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建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《室外 给 水 设计 规范 》 的 公告 


现 批 准 《 室 外 给 水 设计 规范 ) 为 国家 标准 ,编号 为 GB 50013 一 
20086, 自 2006 年 6 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,第 3.0.8、4.0.5.5.1.1、 
5.1.3,5.3.6.7.1.9.,7.5.5.8.0.6.8.0.10.9.3.1.9.8.1.9.8.15、 
9.8.16.9. 8.17 .9.8.18、9. 8. 19、9. 8.25.9.8.26.9.8.27.9.9.4、 
9.9.19、9. 11. 2 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 , 原 《 室 外 给 水 设 
计 规 范 》GBJ 13 一 86 及 《工程 建设 标准 局 部 修订 公告 )《1997 年 第 
11 号 ) 同 时 废止 。 

本 规范 由 建设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 
行 。 


中 华人 民 共 和 国 建设 部 
二 OO 六 年 一 月 十 八 日 


昌 
中 


本 规范 根据 建设 部 (关于 印发 “二 OO 二 ~ 二 OO 三 年 度 工程 
建设 国家 标准 制定 .修订 计划 ”的 通知 》( 建 标 [2003]102 号 ) ,由 上 
海 市 建设 和 交通 委员 会 主编 ,具体 由 上 海 市 政工 程 设计 研究 院 会 
同 北京 市 市 政工 程 设计 研究 总 院 、 中 国 市 政工 程 华北 设计 研究 院 、 
中 国 市 政工 程 东北 设计 研究 院 、 中 国 市 政工 程 西 北 设计 研究 院 、 中 
国 市 政工 程 中 南 设计 研 究 院 .中国 市 政工 程 西南 设计 研究 院 .杭州 
市 城市 规划 设计 研究 院 .同济 大 学 哈尔滨 工业 大 学 广州 大 学 、. 重 
庆 大 学 ,对 原 规范 进行 全 面 修订 。 本 规范 编制 过 程 中 总 结 了 近年 
来 给 水 工程 的 设计 经 验 , 对 重大 问题 开展 专题 研讨 ,提出 了 征求 意 
见 稿 ,在 广泛 征求 全 国有 关 设 计 、 科 研 、 大 专 院 校 的 专家 、 学 者 和 设 
计 人 员 意 见 的 基础 上 ,经 编制 组 认真 研究 分 析 编 制 而 成 。 

本 规范 修订 的 主要 技术 内 容 有 :外 补充 制定 规范 的 目的 ,体现 
贯彻 国家 法 律 、 法 规 ;@ 增 加 给 水 工程 系统 设计 有 关内 容 ;@ 增 加 
预 处 理 . 臭 氧 净 水 .活性炭 吸附 、 水 质 稳 定 等 有 关内 容 ;@ 增 加 净 水 
厂 排 泥水 处 理 ;@ 增 加 检测 与 控制 ;@ 将 网 格 各 凝 . 气 水 反 冲 、 含 气 
水 处 理 . 低 温 低 沁 水 处 理 推荐 性 标准 中 的 主要 内 容纳 人 本 规范 ; 
加 删 去 悬浮 澄清 池 、 穿 孔 旋 流 絮凝 池 、 移 动 冲洗 填 滤 池 的 有 关内 
容 ;@ 结 合 水 质 的 提高 ,调整 了 各 净 水 构筑 物 的 设计 指标 和 参数 ; 
@@ 补 充 和 修改 了 管道 水 力 计 算 公 式 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 

本 规范 由 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ,上 海 市 建 
设 和 交通 委员 会 负责 具体 管理 ,上 海 市 政工 程 设 计 研 究 院 负责 具 
体 技 术 内 容 的 解释 。 在 执行 过 程 中 如 有 需要 修改 与 补充 的 建议 ， 
请 将 相关 资料 寄 送 主编 单位 上 海 市 政工 程 设 计 研 究 院 《 室 外 给 水 


a 














设计 规范 ) 国 家 标准 管理 组 (邮编 200092, 上 海 市 中 山北 二 路 901 
号 ) ,以 供 修订 时 参考 。 

本 规范 主编 单位 、 参 编 单 位 和 主要 起 草 人 

主 编 单 位 :上 海 市 政工 程 设 计 研 究 院 

参 编 单 位 :北京 市 市 政工 程 设 计 研 究 总 院 
中 国 市 政工 程 华北 设计 研究 院 
中 国 市 政工 程 东 北 设计 研究 院 
中 国 市 政工 程 西 北 设计 研究 院 
中 国 市 政工 程 中 南 设计 研究 院 
中 国 市 政工 程 西南 设计 研究 院 
杭州 市 城市 规划 设计 研究 院 
同济 大 学 
哈尔滨 工业 大 学 
广州 大 学 
重庆 大 学 

主要 起 草 人 ; 威 感 豪 万 玉成 ”于 超 英 王 如 华 ” 邓 志 光 
冯 一 军 刘 万 里 ” 刘 莉 萍 ” 许 友 贵 。 何 纯 提 
吴 一 蒙 张 朝 升 张 勤 张 德 新 李 文 秋 
李 伟 李 国 洪 ” 杨 文 进 杨 远东 ” 杨 孟 进 
杨 楠 陈 守 庆 ” 陈 涌 城 ” 陈 树 勤 ” 闻 燕 秋 
金 善 功 ” 姚 左 钢 徐 扬 纲 ” 徐 承 华 
徐 容 聂 福 胜 郭 兴 芳 崔 福 义 董 红 
能 易 华 ”[ 莹 康 发 
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1.0.1 为 使 给 水 工程 设计 符合 国家 方针 、 政 策 .法律 法 规 , 统 一 工 
程 建 设 标准 ,提高 工程 设计 质量 ,满足 用 户 对 水 量 , 水 质 、 水 压 的 要 
求 ,做 到 安全 可 靠 ,技术 先进 、 经 济 合理 ,管理 方便 ,制定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 . 扩 建 或 改建 的 城镇 及 工业 区 永久 性 给 
水 工程 设计 。 

1.0.3 给 水 工程 设计 应 以 批准 的 城镇 总 体 规划 和 给 水 专业 规划 
为 主要 依据 。 水 源 选择 、 净 水 厂 位置 输 配水 管线 路 等 的 确定 应 符 
合 相 关 专 项 规划 的 要 求 。 

1.0.4 给 水 工程 设计 应 从 全 局 出 发 ,考虑 水 资源 的 节约 \ 水 生态 
环境 保护 和 水 资源 的 可 持续 利用 ,正确 处 理 各 种 用 水 的 关系 ,符合 
建设 节 水 型 城镇 的 要 求 。 

1.0.5 给 水 工程 设计 应 贯彻 节约 用 地 原则 和 土地 资源 的 合理 利 
用 。 建 设 用 地 指标 应 符合 《城市 给 水 工程 项 目 建设 标准 ?的 有 关 规 
定 。 

1.0.6 给 水 工程 应 按 远 期 规划 、 近 远 期 结合 、 以 近期 为 主 的 原则 
进行 设计 。 近 期 设计 年 限 宜 采用 5 一 10 年 , 远 期 规划 设计 年 限 宜 
采用 10~20 年 。 

1.0.7 给 水 工程 中 构筑 物 的 合理 设计 使 用 年 限 宜 为 50 年 ,管道 
及 专用 设备 的 合理 设计 使 用 年 限 宣 按 材质 和 产品 更 新 半期 经 技术 
经 济 比较 确定 。 . 

1.0.8 给 水 工程 设计 应 在 不 断 总 结 生产 实践 经 验 和 科学 试验 的 
基础 上 ,积极 采用 行 之 有 效 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 和 新 设备 , 提 
高 供水 水 质 , 保 障 供水 安全 ,优化 运行 管理 ,节约 能 源 和 资源 ,降低 
工程 造价 和 运行 成 本 。 





1.0.9 设计 给 水 工程 时 , 除 应 按 本 规范 执行 外 , 尚 应 符合 国家 现 
行 的 有 关 标 准 的 规定 。 

在 地 震 、 湿 陷 性 黄土 ,多 年 冻 土 以 及 其 他 地 质 特殊 地 区 设计 给 
水 工程 时 , 尚 应 按 现行 的 有 关 规 范 或 规定 执行 。 


2 术 语 


2.0.1 给 水 系统 water supply system 
由 取水 , 输 水 、 水 质 处 理 和 配水 等 设施 所 组 成 的 总 体 。 
2.0.2 用 水 量 water consumption 
用 户 所 消耗 的 水 量 。 
2.0.3 居民 生活 用 水 demand in households 
居民 日 常生 活 所 需 用 的 水 ,包括 饮用 洗涤 、. 冲 而 .洗澡 等 。 
2.0.4 综合 生活 用 水 ”demand for domastic and public use 
居民 日 常生 活用 水 以 及 公共 建筑 和 设施 用 水 的 总 称 。 
2.0.5 工业 企业 用 水 ”demand for industrial use 
工业 企业 生产 过 程 和 职工 生活 所 需 用 的 水 。 
2.0.6 浇 酒 道路 用 水 street flushing demand, road watering 
对 城镇 道路 进行 保养 清洗、 降温 和 消 尘 等 所 需 用 的 水 。 
2.0.7 绿地 用 水 green beit sprinkling,green plot sprinkling 
市 政 绿地 等 所 需 用 的 水 。 
2.0.8 未 预见 用 水 量 unforeseen demand 
给 水 系统 设计 中 ,对 难于 预测 的 各 项 因素 而 准备 的 水 量 。 
2.0.9 自用 水 量 water consumption in water works 
水 厂 内 部 生产 工艺 过 程 和 其 他 用 途 所 需 用 的 水 量 。 
2.0.10 管 网 漏 损 水 量 leakage 
水 在 和 输 配 过 程 中 漏 失 的 水 量 。 
2.0.11 供水 量 supplying water 
供水 企业 所 输出 的 水 量 。 
2.0.12 日 变化 系数 daily variation coefficient 
最 高 日 供水 量 与 平均 日 供水 量 的 比值 。 














2.0.13 时 变化 系数 hourly variation coefficient 

最 高 日 最 高 时 供水 量 与 该 日 平均 时 供水 量 的 比值 。 
2.0.14 最 小 服务 水 头 ”minimum service head 

配水 管 网 在 用 户 接管 点 处 应 维持 的 最 小 水 头 。 
2.0.15 取水 构筑 物 intake structure 

取 集 原水 而 设置 的 各 种 构筑 物 的 总 称 。 
2.0.16 管 井 deep well,drilled well 

和 井 管 从 地 面 打 到 含水 层 , 抽 取 地 下 水 的 井 。 
2.0.17 大 口 井 dug well,open well 

由 人 工 开 按 或 沉 井 法 施工 ,设置 井 简 , 以 截取 浅 层 地 下 水 的 构 
筑 物 。 
2.0.18 渗 渠 infiltration gallery 

壁 上 开 筷 ,以 集 取 浅 层 地 下 水 的 水 平 管 渠 。 
2.0.19 泉 室 spring chamber 

集 取 泉水 的 构筑 物 。 
2.0.20 反 滤 层 inverted layer 

在 大 口 井 或 渗 渠 进 水 处 铺设 的 粒 径 沿 水 流 方向 由 细 到 粗 的 级 
配 沙砾 层 。 
2:0.21 岸 边 式 取 水 构筑 物 riverside intake structure 

设 在 岸 边 取水 的 构筑 物 ,一 般 由 进 水 间 、 泵 房 两 部 分 组 成 。 
2.0.22 河床 式 取 水 构筑 物 riverbed intake structure 

利用 进 水 管 将 取水 头 部 伸 信 江河、 湖泊 中 取水 的 构筑 物 , 一 般 
由 取水 头 部 、 进 水 管 (自流 管 或 虹吸 管 )、 进 水 间 ( 或 集 水 井 和 泵 房 
组 成 。 
2.0.23 取水 头 部 intake head 

河床 式 取水 构筑 物 的 进 水 部 分 。 
2.0.24 前 池 suction intank canal 

连接 进 水 管 泄 和 吸水 池 ( 井 ), 使 进 水 水 流 均匀 进入 吸水 池 
〈 井 ?的 构筑 物 。 


二 二 汪 


2.0.25 进 水 流 道 inflow runner 
为 改善 大 型 水 泵 吸水 条 件 而 设置 的 联结 吸水 池 与 水 泵 吸入 口 


的 水 流通 道 。 


2.0.26 自 灌 充 水 self-priming 

水 泵 启动 时 靠 重 力 使 泵 体 充 水 的 引水 方式 。 
2.0.27 水 锤 压力 surge pressure 

管道 系统 由 于 水 流 状 态 ( 流 速 ) 突 然 变化 而 产生 的 瞬时 压力 。 
2.0.28 水 头 损失 head loss 

水 通过 管 ( 渠 ) .设备 、 构 筑 物 等 引起 的 能 耗 。 
2.0.29 输 水 管 ( 渠 ) delivery pipe 

从 水 源 地 到 水 厂 (原水 输 水 ) 或 当 水 厂 距 供 水 区 较 远 时 从 水 厂 
到 配水 管 网 ( 净 水 输 水 ) 的 管 ( 渠 )。 
2.0.30 ”配水 管 网 distribution system ,pipe system 

用 以 向 用 户 配水 的 管道 系统 。 
2.0.31 环 状 管 网 loop pipe network 

配水 管 网 的 一 种 布置 形式 ,管道 纵横 相互 接 通 ,形成 环 状 。 
2.0.32 枝 状 管 网 “branch system 

配水 管 网 的 一 种 布置 形式 , 干 管 和 支管 分 明 ,形成 树枝 状 。 
2.0.33 转 输 流量 flow feeding the reservoir in network 

水 厂 向 设 在 配水 管 网 中 的 调节 构筑 物 输送 的 水 量 。 
2.0.34 支 壤 ”buttress anchorage 

为 防止 管内 水 压 引 起 水 管 配件 接头 移 位 而 砌 筑 的 磁 座 。 
2.0.35 管道 防腐 ”corrosion prevention of pipes 

为 减缓 或 防止 管道 在 内 外 介质 的 化 学 、 电 化 学 作用 下 或 由 微 
生物 的 代谢 活动 而 被 侵蚀 和 变质 的 措施 。 
2.0.36 水 处 理 water treatment 

对 水 源 水 或 不 符合 用 水 水 质 要 求 的 水 ,采用 物理 化 学 、 生 物 
等 方法 改善 水 质 的 过 程 。 
2.0.37 .原水 raw water 





由 水 源 地 取 来 进行 水 处 理 的 原料 水 。 
2.0.38 预 处 理 pre-treatment 

在 混 凝 . 沉 淀 ,过 滤 、 消 毒 等 工艺 前 所 设置 的 处 理工 序 。 
2.0.39 生物 预 处 理 biological pre-treatment 

主要 利用 生物 作用 ,以 去 除 原水 中 氨氮、 异 臭 .有 机 微 污 染 物 
等 的 净 水 过 程 。 
2.0.40 预 沉 pre-sedimentation 

原水 泥 沙 颗粒 较 大 或 浓度 较 高 时 ,在 凝聚 沉淀 前 设置 的 沉淀 
工序 。 
2.0.41 预 氢化 pre-oxidation 

在 混 凝 工 序 前 , 投 加 和 氧化剂, 用 以 去 除 原 水 中 的 有 机 微 污染 
物 、 自 味 ,或 起 助 凝 作 用 的 净 水 工序 。 
2.0.42 粉末 活性 炭 吸附 ”powdered activated carbon adsorption 

投 加 粉末 活性 炭 ,用 以 吸附 溶解 性 物质 和 改善 臭 、 味 的 净 水 工 
序 。 
2.0.43 混 凝 剂 coagulant 

为 使 胶体 失去 稳定 性 和 脱 稳 胶 体 相互 聚集 所 投 加 的 药剂 。 
2.0.44 助 凝 剂 coagulant aid 

为 改善 架 凝 效果 所 投 加 的 辅助 药剂 。 
2.0.45 药剂 固定 储备 量 standby reserve of chemical 

为 考虑 非 正 常 原因 导致 药剂 供应 中 断 ,而 在 药剂 仓库 内 设置 
的 在 一 般 情况 下 不 准 动 用 的 储备 量 。 
2.0.46 药剂 周转 储备 量 current reserve of chemical 

考虑 药剂 消耗 与 供应 时 间 之 间 差 异 所 需 的 储备 量 。 
2.0.47 混合 mixing 

使 投入 的 药剂 迅速 均匀 地 扩散 于 被 处 理 水 中 以 创造 良好 反应 
条 件 的 过 程 。 
2.0.48 机械 混 合 mechanical mixing 
水 体 通过 机 械 提 供 能 量 , 改 变 水 体 流 态 ,以 达到 混合 目的 
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的 过 程 。 
2.0.49 水 力 混 合 ”hydraulic mixing 

消耗 水 体 自身 能 量 ,通过 流 态 变化 以 达到 混合 目的 的 过 程 。 
2.0.50 加 凝 flocculation 

完成 凝聚 的 胶体 在 一 定 的 外 力 拢 动 下 相互 碰撞 、 聚 集 , 以 形成 
较 大 架 状 颗粒 的 过 程 。 
2.0.51 隔 板 絮 凝 池 spacer flocculating tank 

水 流 以 一 定 流 速 在 隔 板 之 间 通 过 而 完成 絮凝 过 程 的 构筑 物 。 
2.0.52 ”机械 架 凝 池 machanical flocculating tank 

通过 机 械 带 动 叶片 而 使 液体 搅动 以 完成 架 凝 过 程 的 构筑 物 。 
2.0.53 折 板 絮凝 池 folded-plate flocculating tank 

水 流 以 一 定 流速 在 折 板 之 间 通 过 而 完成 絮凝 过 程 的 构筑 物 。 
2.0.54 机 条 (网 格 ) 架 凝 池 grid flocculating tank 

在 沿 流程 一 定 距 离 的 过 水 断面 中 设置 袖 条 或 网 格 ,通过 机 条 
或 网 格 的 能 量 消耗 完成 架 凝 过 程 的 构筑 物 。 
2.0.55 沉淀 sedimentation 

利用 重力 沉降 作用 去 除 水 中 杂 物 的 过 程 。 
2.0.56 自然 沉淀 “plain sedimentation 

不 加 注 混 凝 剂 的 沉淀 过 程 。 
2.0.57 平流 沉淀 池 horizontal flow sedimentation tank 

水 沿 水 平方 向 流动 的 狭长 形 沉淀 池 。 
2.0.58 上 向 流 斜 管 沉 淀 池 tube settler 

池内 设置 斜 管 ,水 流 自 下 而 上 经 斜 管 进行 沉淀 , 沉 泥 沿 斜 管 向 
下 滑动 的 沉淀 池 。 
2.0.59 侧 向 流 斜 板 沉淀 池 side flow lamella 

池内 设置 斜 板 ,水 流 由 侧 向 通过 斜 板 , 沉 泥 沿 斜 板 滑 下 的 沉淀 
池 。 
2.0.60 澄清 clarification 

通过 与 高 浓度 泥 漆 层 的 接触 而 去 除 水 中 杂 物 的 过 程 。 





2.0.61 机 械 搅拌 澄清 凶 accelerator 

利用 机 械 的 提升 和 搅 挫 作 用 ,促使 泥 酒 循环 ,并 使 原水 中 杂质 
颗粒 与 已 形成 的 泥潭 接触 絮凝 和 分 离 沉 淀 的 构筑 物 。 
2.0.62 水 力 循环 澄清 池 circulator 

利用 水 力 的 提升 作用 ,促使 泥潭 循环 ,并 使 原水 中 杂质 颗粒 与 
已 形成 的 泥 沽 接触 絮凝 和 分 离 沉淀 的 构筑 物 。 
2.0.63 脉冲 澄清 池 pulsator 

处 于 悬浮 状态 的 泥 渣 层 不 断 产生 周期 性 的 压缩 和 膨胀 ,促使 
原水 中 杂质 颗粒 与 已 形成 的 泥 渣 进行 接触 凝聚 和 分 离 沉淀 的 构筑 
物 。 
2.0.64 气 浮 池 floatation tank 

运用 架 凝 和 浮 选 原理 使 杂质 分 离 上 浮 而 被 去 除 的 构筑 物 。 
2.0.65 气 浮 溶 气 甸 ”dissolved air vessel 

在 气 浮 工艺 中 ,使 水 与 空气 在 有 压条 件 下 相互 融合 的 密闭 容 
器 ,简称 洲 气 经 。 
2.0.66 过 滤 filtration 

水 流通 过 粒状 材料 或 多 孔 介质 以 去 除 水 中 杂 物 的 过 程 。 
2.0.67 滤 料 filtering media 


用 以 进行 过 滤 的 粒状 材料 ,一 般 有 石英 砂 、 无 烟煤 、 重 质 矿石 





1 
by 


等 。 
2.0.68 初 滤 水 initial filtrated water 
在 滤 池 反 冲 洗 后 ,重新 过 滤 的 初始 阶段 滤 后 出 水 。 
2.0.69 滤 料 有 效 粒 径 (dio〉 effective size of filtering media 
滤 料 经 第 分 后 ,小 于 总 重 景 10% 的 滤 料 颗粒 粒 径 。 
2.0.70” 滤 料 不 均匀 系数 (Kao) uniformity coefficient of filtering 
media 
滤 料 经 得 分 后 ,小 于 总 重量 80% 的 滤 料 颗粒 粒 径 与 有 效 粒 径 
之 比 。 
2.0.71 均匀 级 配 波 料 uniformly graded filtering media 
到 二 


粒 径 比较 均匀 ,不 均匀 系数 (Kao) 一 般 为 1. 3 一 1. 4, 不 超过 
1. 6 的 滤 料 。 
2.0.72 滤 速 ”filtration rate 

单位 过 滤 面 积 在 单位 时 间 内 的 滤 过 水 量 ,一 般 以 m/b 为 单 
位 。 
2.0.73 强制 滤 速 ”compulsory filtration rate 

部 分 滤 格 因 进 行 检 修 或 翻 砂 而 停 运 时 ,在 总 滤 水 量 不 变 的 情 
襄 下 其 他 运行 滤 格 的 滤 速 。 
2.0.74 ”冲洗 强度 wash rate 

单位 时 间 内 单位 滤 料 面积 的 冲洗 水 量 ,一 般 以 L/(m?，s) 为 
单位 。 
2.0.75 膨胀 率 percentage of bed-expansion 

滤 料 层 在 反 冲 洗 时 的 脱 胀 程度 ,以 滤 料 层 厚 度 的 百分比 表示 。 
2.0.76 冲洗 周期 (过 滤 周 期 、 滤 池 工作 周期 ) filter runs 

滤 池 冲洗 完成 开始 运行 到 再 次 进行 冲洗 的 整个 问 隔 时 间 。 
2.0.77 承 托 层 graded gravel layer 

为 防止 滤 料 漏 入 配水 系统 ,在 配水 系统 与 滤 料 层 之 间 铺 热 的 
粒状 材料 。 
2.0.78 表面 冲洗 surface washing 

采用 固定 式 或 旋转 式 的 水 射流 系统 ,对 滤 料 表层 进行 冲洗 的 
冲洗 方式 。 
2.0.79 表面 扫 洗 surface sweep washing 

V 型 滤 池 反 冲 洗 时 , 待 滤 水 通过 V 型 进 水 槽 底 配水 孔 在 水 面 
横向 将 冲洗 含 泥水 扫 向 中 央 排 水 槽 的 一 种 辅助 冲洗 方式 。 
2.0.80 普通 快 滤 池 rapid filter 

为 传统 的 快 滤 池 布置 形式 , 滤 料 一 般 为 单 层 细 砂 级 配 滤 料 或 
煤 , 砂 双 层 滤 料 ,冲洗 采用 单 水 冲洗 ,冲洗 水 由 水 塔 ( 箱 ) 或 水 泵 供 


给 。 


2.0.81 虹吸 滤 池 siphon filter 


一 种 以 虹吸 管 代替 进 水 和 排水 阀门 的 快 滤 池 形式 。 滤 池 各 格 
出 水 互相 连通 , 反 冲 洗 水 由 未 进行 冲洗 的 其 余波 格 的 滤 后 水 供给 。 
过 波 方 式 为 等 请 速 . 变 水 位 运行 。 
2.0.82 无 阀 滤 池 valveless filter 
一 种 不 设 阀 门 的 快 滤 池 形式 。 在 运行 过 程 中 ,出 水 水 位 保持 
人 恒定, 进 水 水 位 则 随 滤 层 的 水 头 损失 增加 而 不 断 在 虹吸 管内 上 升 ， 
当 水 位 上 升 到 虹吸 管 管 顶 ,并 形成 虹吸 时 , 即 自 动 开 始 滤 层 反 冲 
洗 ,冲洗 排 泥 水 沿 虹吸 管 排出 池 外 。 
2.0.83 V 形 滤 池 V filter , 
采用 粒 径 较 粗 且 较 均 匀 滤 料 ,并 在 各 滤 格 两 侧 设 有 Y 形 进 水 
槽 的 滤 池 布置 形式 。 冲洗 采用 气 水 微 膨胀 兼 有 表面 扫 洗 的 冲洗 方 
式 ,冲洗 排 泥水 通过 设 在 滤 格 中 央 的 排水 槽 排出 池 外 。 
2.0.84 接触 氧化 除 铁 ”contact-oxidation for deironing 
利用 接触 催化 作用 ,加 快 低 价 铁 氧化 速度 而 使 之 去 除 的 除 铁 
方法 。 
2.0.85 混 凝 沉淀 除 氟 ”coagulation sedimentation for defluorinate 
采用 在 水 中 投 加 具有 凝聚 能 力 或 与 所 化物 产生 沉淀 的 物质 ， 
形成 大 量 胶体 物质 或 沉淀 , 氟 化 物 也 随 之 凝聚 或 沉淀 ,再 通过 过 滤 
将 氟 离 子 从 水 中 除去 的 过 程 。 
2.0.86 活性 氧化 银 除 所 activated aluminum process for 
defluorinate 
采用 活性 氧化 铝 滤 料 吸附 、 交 换 氟 离子 ,将 氛 化 物 从 水 中 除去 
的 过 程 。 
2.0.87 再 生 regeneration 
离子 交换 剂 或 滤 料 失效 后 ,用 再 生 剂 使 其 恢复 到 原型 态 交 换 
能 力 的 工艺 过 程 。 
2.0.88 上 豚 附 容量 adsorption capacity 
滤 料 或 离子 交换 剂 吸附 某 种 物质 或 离子 的 能 力 。 
2.0.89 电 涂 析 法 electrodialysis(ED) 
全 汀 村 高 4 








在 外 加 直流 电场 的 作用 下 ,利用 阴离子 交换 膜 和 阳离子 交换 
膜 的 选择 透 过 性 ,使 一 部 分 离子 透 过 离子 交换 膜 而 迁移 到 另 一 部 
分 水 中 ,从 而 使 一 部 分 水 淡化 而 另 一 部 分 水 浓缩 的 过 程 。 
2.0.90 脱盐 率 rate of desalination 

在 采用 化 学 或 离子 交换 法 去 除 水 中 阴 、 阳 离子 过 程 中 ,去 除 的 
量 占 原 量 的 百分数 。 
2.0.91 脱氧 率 rate of defluorinate 

除 氟 过 程 中 氟 离 子 去 除 的 量 占 原 量 的 百分数 。 
2.0.92 反 渗 透 法 reverse osmosis(RO) 

在 膜 的 原水 一 侧 施 加 比 溶液 渗透 压 高 的 外 界 压力 ,原水 透 过 
半 透 膜 时 ,只 允许 水 透 过 ,其 他 物质 不 能 透 过 而 被 截留 在 膜 表面 的 
过 程 。 
2.0.93 保安 过 滤 cartridge filtration 

水 从 微 滤 滤芯 (精度 一 般 小 于 5jm) 的 外 侧 进 入 滤芯 内 部 , 微 
量 甚 浮 物 或 细小 杂质 颗粒 物 被 截留 在 滤芯 外 部 的 过 程 。 
2.0.94 污染 指数 fouling index 

综合 表示 进 料 中 悬浮 物 和 胶体 物质 的 浓度 和 过 滤 特 性 ,表征 
进 料 对 微 孔 滤 膜 堵塞 程度 的 一 个 指标 。 
2.0.95 液 氢 消毒 法 chlorine disinfection 

将 液 氯 汽化 后 通过 加 氯 机 投入 水 中 完成 氧化 和 消毒 的 方法 。 
2.0.96 氮 胺 消毒 法 chloramine disinfection 

氯 和 氨 反 应 生成 一 氯 胺 和 二 氯 胺 以 完成 氧化 和 消毒 的 方 
法 。 
2.0.97 ”二 氧化 毛 消 毒 法 chlorine dioxide disinfection 

将 二 氧化 氯 投 加 水 中 以 完成 氧化 和 消毒 的 方法 。 
2.0.98 奥 氧 消毒 法 ozone disinfection 

将 臭氧 投 加 水 中 以 完成 氧化 和 消毒 的 方法 。 
2.0.99 紫外 线 消毒 法 ultraviolet disinfection 


利用 紫外 线 光 在 水 中 照射 一 定时 间 以 完成 消毒 的 方法 。 
Py 








2.0.100 漏 氧 ( 氨 ) 吸 收 装置 ”chlorine (ammonia) absorption 
system 

将 泄漏 的 氧 ( 氨 ) 气 体 吸收 并 如 以 中 和 达到 排放 要 求 的 全 套装 
置 。 
2.0.101 预 臭氧 ”pre-ozonation 

设置 在 混 凝 沉淀 或 澄清 之 前 的 臭氧 净 水 工艺 。 
2.0.102 后 自 氧 ”post-ozonation 

设置 在 过 滤 之 前 或 过 滤 之 后 的 臭氧 兆 水 工艺 。 
2.0.103 奥 氧 接触 池 ozonation contact reactor 

使 臭氧 气体 扩散 到 处 理 水 中 并 使 之 与 水 全 面 接触 和 完成 反应 
的 处 理 构筑 物 。 
2.0.104 自 氧 尾气 off-gas ozone 

自 臭 氧 接触 池 顶 部 尾气 管 排出 的 含有 少量 臭氧 (其 中 还 含有 
大 量 空气 或 氧气 ) 的 气体 。 
2.0.105 臭氧 尾气 消除 装置 off-gas ozone destructor 

通过 一 定 的 方法 降低 臭氧 尾气 中 臭氧 的 含量 ,以 达到 既定 排 
放 浓 度 的 装置 。 
2.0. 106 奥 氧 -生物 活性 火 处 理 ozonebiologieal activated 
carbon process 

利用 臭氧 氧化 和 颗粒 活性 炭 吸 附 及 生物 降解 所 组 成 的 净 水 工 
艺 。 
2.0.107 活性 炭 吸附 池 activated carbon adsorption tank 

由 单一 颗粒 活性 炭 作为 吸附 介质 的 处 理 构筑 物 。 
2.0.108 空 床 接触 时 间 empty bed contact time(EBCT) 

单位 体积 颗粒 活性 炭 填 料 在 单位 时 间 内 的 处 理 水 量 , 一 般 以 
min 表示 。 
2.0.109 空 床 流 速 ” superficial velocity 

单位 吸附 池 面 积 在 单位 时 间 内 的 处 理 水 量 , 一 般 以 m/h 表 
不 0 
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2.0.110 水 质 稳定 处 理 stabilization treatment of water quality 

使 水 中 碳酸 钙 和 二 氧化 碳 的 浓度 达到 平衡 状态 , 既 不 由 于 碳 
酸 钙 沉淀 而 结 垢 ,也 不 由 于 其 溶解 而 产生 腐蚀 的 处 理 过 程 。 
2.0.111 饱和 指数 saturation index(Langelier index) 

用 以 定性 地 预测 水 中 碳酸 钙 沉淀 或 溶解 倾向 性 的 指数 ,用 水 
的 实际 pH 值 减 去 其 在 碳酸 钙 处 于 平衡 条 件 下 理论 计算 的 pH 值 
之 差 来 表示 。 
2.0.112 稳定 指数 stability index(Lyzner index) 

用 以 相对 定量 地 预测 水 中 碳酸 钙 沉 淀 或 溶解 倾向 性 的 指数 ， 
. 用 水 在 碳酸 钙 处 于 平衡 条 件 下 理论 计算 的 pH 值 的 两 倍 减 去 水 的 
实际 pH 值 之 差 表 示 。 
2.0.113 调节 池 adjusting tank 

用 以 调节 进 、 出 水 流量 的 构筑 物 。 
2.0.114 排水 池 drain tank 

用 以 接纳 和 调节 滤 池 反 冲 洗 废水 为 主 的 调节 池 , 当 反 冲 洗 废 
水 加 用 时 ,也 称 回 用 水 池 。 
2.0.115 排 泥 池 sludge discharge tank 

用 以 接纳 和 调节 沉淀 池 排 泥水 为 主 的 调节 池 。 
2.0.116 浮动 模 排 泥 池 sludge tank with floating trough 

设 有 浮动 模 收 集 上 清 液 的 排 泥 池 。 
2.0.117 综合 排 泥 池 combined sludge tank 

既 接 纳 和 调节 沉淀 池 排 泥水 ,又 接纳 和 调节 滤 池 反 冲 洗 废 水 
的 调节 池 。 
2.0.118 原水 浊 度 设计 取 值 design turbidity value of raw water 

用 以 确定 排 泥 水 处 理 系统 设计 规模 即 处 理 能 力 的 原水 浊 度 取 
值 。 
2.0.119 超 量 泥 洁 supernumerary sludge 

原水 浊 度 高 于 设计 取 值 时 ,其 差 值 所 引起 的 泥 法 量 (包括 药剂 
所 引起 的 泥 法 量 ) 。 
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2.0.120 干 泥 量 dry sludge 
泥 泪 中 干 固体 含量 。 
2.0.121 浓缩 thickening 
降低 排 泥 水 含水 量 ,使 排 泥 水 稠 化 的 过 程 。 
2.0.122 脱水 dewatering 
对 浓缩 排 泥 水 进一步 去 除 含水 量 的 过 程 。 
2.0.123 于 化 场 sludge drying bed 
通过 土壤 渗 滤 或 自然 蒸发 ,从 泥 酒 中 去 除 大 部 分 含水 量 的 处 
置 设 施 。 


3 给 水 系统 


3.0.1 给 水 系统 的 选择 应 根据 当地 地 形 .水源 情况 ,城镇 规划 、 供 
水 规模 、 水 质 及 水 压 要 求 ,以 及 原 有 给 水 工程 设施 等 条 件 , 从 全 局 
出 发 ,通过 技术 经 济 比较 后 综合 考虑 确定 。 

3.0.2 地 形 高 差 大 的 城镇 给 水 系统 宜 采 用 分 压 供 水 。 对 于 远离 水 
厂 或 局 部 地 形 较 高 的 供水 区 域 ,可 设置 加 压 泵 站 ,采用 分 区 供水 。 
3.0.3 当 用 水 量 较 大 的 工业 企业 相对 集中 ,上 且 有 合适 水 源 可 利用 
时 ,经 技术 经 济 比较 可 独立 设置 工业 用 水 给 水 系统 ,采用 分 质 供水 。 
3.0.4 当 水 源 地 与 供水 区 域 有 地 形 高 差 可 以 利用 时 ,应 对 重力 输 
配水 与 加 压 输 配水 系统 进行 技术 经 济 比较 ,择优 选用 。 

3.0.$ 当 给 水 系统 采用 区 域 供 水 ,向 范围 较 广 的 多 个 城镇 供水 
时 ,应 对 采用 原水 输送 或 清水 输送 以 及 输 水 管 路 的 布置 和 调节 水 
池 、 增 压 泵 站 等 的 设置 , 作 多 方案 技术 经 济 比 较 后 确定 。 

3.0.6 采用 多 水 源 供水 的 给 水 系统 宜 考虑 在 事故 时 能 相互 调度 。 
3.0.7 城镇 给 水 系统 中 水 量 调节 构筑 物 的 设置 , 宜 对 集中 设 于 净 
水 厂 内 (清水 池 ) 或 部 分 设 于 配水 管 网 内 (高 位 水 池 、 水 池 泵 站 ) 作 
多 方案 技术 经 济 比 较 。 

3.0.8 生活 用 水 的 给 水 系统 ,其 供水 水 质 必 须 符合 现行 的 生活 饮 
用 水 卫生 标准 的 要 求 ;专用 的 工业 用 水 给 水 系统 ,其 水 质 标准 应 根 
据 用 户 的 要 求 确定 。 

3.0.9 当 按 直接 供水 的 建筑 层 数 确定 给 水 管 网 水 压 时 ,其 用 户 接 
管 处 的 最 小 服务 水 头 , 一 层 为 10m, 二 层 为 12m, 二 层 以 上 每 增加 
一 层 增加 4m。 

3.0. 10 城镇 给 水 系统 设计 应 充分 考虑 原 有 给 水 设施 和 构筑 物 的 
利用 。 
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4 设计 水 量 


设计 供水 量 由 下 列 各 项 组 成 ; 

综合 生活 用 水 (包括 居民 生活 用 水 和 公共 建筑 用 水 ); 
工业 企业 用 水 ; 

浇 酒 道路 和 绿地 用 水 ; 

管 网 漏 损 水 量 ; 

未 预见 用 水 ; 

消防 用 水 。 

水 厂 设计 规模 ,应 按 本 规范 第 4. 0. 1 条 1 一 5 款 的 最 高 日 


水 量 之 和 确定 。 


4.0.3 


居民 生活 用 水 定额 和 综合 生活 用 水 定额 应 根据 当地 国民 


经 济 和 社会 发 展 ,水 资源 充沛 程度 .用 水 习惯 ,在 现 有 用 水 定额 基 
础 上 ,结合 城市 总 体 规 划 和 给 水 专业 规划 ,本 着 节约 用 水 的 原则 ， 
综合 分 析 确 定 。 当 缺 乏 实 际 用 水 资料 情况 下 ， 可 按 表 4. 0. 3-1 和 
表 4. 0. 3-2 选用 。 

表 4.0.3-1 居民 生活 用 水 定额 [L/({ 人 * 4)] 












大 城市 





中 ,小 城市 









最 高 日 





平均 日 


| 












180~270|140~210|160~250|120~190|140~230 |100~170 












人 a 110~160|120~180| 90~140 j100~160| 70~120 
i 140~180|110~150|120~160| 90 一 130 |100~140| 70~110 
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表 4.0.3-2 综合 生活 用 水 定额 [L/( 人 “dj)] 
JS 


特大 城市 大 城市 中 小 城市 





最 高 日 | 平均 日 | 最 高 日 | 平均 日 | 最 高 日 | 平均 日 











注 :1 特大 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农 业 人 口 100 万 及 以 上 的 城市 ; 

大 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农 业 人 口 50 万 及 以 上 ,不 满 100 万 的 城市 
中 ,小 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农业 人 口 不 满 50 万 的 城市 。 

2 一 区 包括 :湖北 ,湖南 .江西 .浙江 ,福建 ,广东 广西 .海南 上海 ,江苏 、 安 
微 , 重 庆 ; 
二 区 包括 :四 川 .贵州 .云南 、 黑 龙 江 吉林 、 辽 宁 、 北 京 .天 津 、 河 北 、 山 西 、 
河南 .山东 .宁夏 、 足 西 、 内 蒙古 河套 以 东 和 甘肃 黄河 以 东 的 地 区 
三 区 包括 :新疆 、 青 海 .西藏 .内 蒙古 河套 以 西 和 甘肃 黄河 以 西 的 地 区 。 

3 ”经 济 开发 区 和 特区 城市 ,根据 用 水 实际 情况 ,用 水 定额 可 酌情 增加 。 

4 ” 当 采 用 海水 或 污水 再 生 水 等 作为 串 届 用 水 时 ,用 水 定额 相应 减少 。 


4.0.4 ”工业 企业 用 水 量 应 根据 生产 工艺 要 求 确定 。 大 工业 用 水 
户 或 经 济 开发 区 宜 单独 进行 用 水 量 计算 ;一 般 工业 企业 的 用 水 量 
可 根据 国民 经 济 发 展 规划 ,结合 现 有 工业 企业 月 水 资料 分 析 确 定 。 
4.0.5 消防 用 水 量 、 水 压 及 延续 时 间 等 应 按 国家 现行 标准 《 建 
筑 设计 防火 规范 》GB 50016 及 《高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 》 
GB 50045 等 设计 防火 规范 执行 
4.0.6 江油 道路 和 绿地 用 水 量 应 根据 路 面 .绿化 .气候 和 土壤 等 
条 件 确定 。 

浇 酒 道 路 用 水 可 按 浇 酒 面 积 以 2. 0 一 3. 0L/(m*。，d) 计 算 ; 浇 
酒 绿地 用 水 可 按 浇 酒 面积 以 1.0~3.0L/(m*。d) 计 算 。 
4.0.7 城镇 配水 管 网 的 漏 损 水 量 宜 按 本 规范 第 4. 0. 1 条 的 1~3 
款 水 量 之 和 的 10%~12% 计 算 , 当 单位 管 长 供水 量 小 或 供水 压力 
高 时 可 适当 增加 。 
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4.0.8 未 预见 水 量 应 根据 水 量 预测 时 难以 预见 因素 的 程度 确定 ， 
宜 采 用 本 规范 第 4.0. 1 条 的 1 一 4 款 水 量 之 和 的 8% 一 12% 。 
4.0.9 城镇 供水 的 时 变化 系数 .日 变化 系数 应 根据 城镇 性 质 和 规 
模 . 国 民 经 济 和 社会 发 展 、 供 水 系统 布局 ,结合 现状 供水 曲线 和 日 
用 水 变化 分 析 确 定 。 在 缺乏 实际 用 水 资料 情况 下 ,最 高 日 城市 综合 
用 水 的 时 变化 系数 宜 采用 1. 2~1. 6; 日 变化 系数 宜 采 用 1.1 一 1.5。 





5 取 水 


5.1 水 源 选择 


5.1.1 水 源 选择 前 ,必须 进行 水 资源 的 勘察 。 
5.1.2 水 源 的 选用 应 通过 技术 经 济 比较 后 综合 考虑 确定 ,并 应 符 
合 下 列 要 求 : 

1 水 体 功能 区 划 所 规定 的 取水 地 段 ; 
可 取水 量 充 沛 可 靠 ， 
原水 水 质 符合 国家 有 关 现 行 标准 ; 
与 农业 、\ 水 利 综合 利用 ; 
取水 、 输 水 、 净 水 设施 安全 经 济 和 维护 方便 ， 

6 具有 施工 条 件 。 
5.1.3 用 地 下 水 作为 供水 水 源 时 ,应 有 确切 的 水 文 地 质 资料 , 取 
水 量 必 须 小 于 允许 开采 量 , 严 禁 盲目 开采 。 地 下 水 开采 后 ,不 引起 
水 位 持续 下 降水 质 恶化 及 地 面 沉降 。 
5.1.4 ”用 地 表 水 作为 城市 供水 水 源 时 ,其 设计 枯 水 流量 的 年 保证 
率 应 根据 城市 规模 和 工业 大 用 户 的 重要 性 选 定 , 宜 采用 90% ~ 
97% 。 

注 ; 镇 的 设计 枯 水 流量 保证 率 ,可 根据 具体 情况 适当 降低 。 
5.1.5 确定 水 源 、 取 水 地 点 和 取水 量 等 ,应 取得 有 关 部 门 同意 。 
生活 饮用 水 水 源 的 卫生 防护 应 符合 有 关 现 行 标 准 、 规 范 的 规定 。 


5.2 地 下 水 取水 构筑 物 


I 一 般 规定 
5.2.1 地 下 水 取水 构筑 物 的 位 置 应 根据 水 文 地 质 条 件 选 择 ,并 符 
合 下列 要 求 ， 
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位 于 水 质 好 、 不 易 受 污染 的 富 水 地 段 ; 
尽量 靠近 主要 用 水 地 区 ; 
施工 、 运 行 和 维护 方便 ; 
4 尽量 避 开 地 震 区 、 地 质 灾害 区 和 矿产 采 空 区 。 
5.2.2 地 下 水 取水 构筑 物 型 式 的 选择 ,应 根据 水 文 地 质 条 件 , 通 
过 技术 经 济 比 较 确定 。 各 种 取水 构筑 物 型 式 一 般 适 用 于 下 列 地 层 
条 件 : 
1 管 井 适用 于 含水 层 厚 度 大 于 4m, 底 板 埋 藏 深度 大 于 gm 
2 ”大口 井 适用 于 含水 层 厚 度 在 5m 左右 ,底板 埋藏 深度 小 于 
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3 ” 渗 渠 仅 适用 于 含水 层 厚度 小 于 5m, 炬 底 埋 藏 深度 小 于 
4 泉 室 适用 于 有 泉水 露头 ,流量 稳定 ,县 覆盖 层 厚 度 小 于 


5.2.3 地 下 水 取水 构筑 物 的 设计 ,应 符合 下 列 要 求 : 

1 有 防止 地 面 污 水 和 非 取 水 层 水 渗入 的 措施 ; 

2 在 取水 构筑 物 的 周围 ,根据 地 下 水 开采 影响 范围 设置 水 源 
保护 区 ,并 禁止 建设 各 种 对 地 下 水 有 污染 的 设施 ; 

3 ”过 滤器 有 良好 的 进 水 条 件 ,结构 坚固 , 抗 腐蚀 性 强 , 不 易 堵 
塞 ; 
4 大 口 井 渗 泄 和泉 室 应 有 通风 设施 。 

I 管 井 

5.2.4 从 补给 水 源 充足 .透水 性 良好 且 厚 度 在 40m 以 上 的 中 ,、 粗 
砂 及 砾石 含水 层 中 取水 ,经 分 段 或 分 层 抽水 试验 并 通过 技术 经 济 
比较 ,可 采用 分 豚 取 水 。 

5.2.5 管 井 的 结构 .过 滤器 的 设计 ,应 符合 现行 国家 标准 《供水 管 
井 技 术 规 范 》)GB 50296 的 有 关 规 定 。 

5.2.6 管 井 井 口 应 加 设 套 管 ,并 填 人 优质 粘土 或 水 泥浆 等 不 透水 
材料 封闭 。 其 封闭 厚度 视 当 地 水 文 地 质 条 件 确定 ,并 应 自 地 面 算 
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起 向 下 不 小 于 5m。 当 井上 直接 有 建筑 物 时 ,应 自 基 础 底 起 算 。 
5.2.7 采用 管 划 取水 时 应 设备 明基 ,备用 井 的 数量 宜 按 10% ~ 
20% 的 设计 水 量 所 需 井 数 确 定 , 但 不 得 少 于 1 口 井 。 
表 大 口 碍 

5.2.8 大 口 井 的 深度 不 宜 大 于 15m。 其 直径 应 根据 设计 水 基 、 抽 
水 设备 布置 和 便于 施工 等 因素 确定 ,但 不 宜 超过 10m。 
5.2.9 大 口 井 的 进 水 方式 ( 井 底 进 水 .并 底 井 壁 同 时 进 水 或 井 壁 
加 辐射 管 等 ), 应 根据 当地 水 文 地 质 条 件 确定 。 
5.2.10 ”大口 井 井 底 反 滤 层 宜 设计 成 凹 弧 形 。 反 滤 层 可 设 3 一 4 
层 , 每 层 厚度 宜 为 200 一 300mm。 与 含水 层 相 邻 一 层 的 反 滤 层 滤 
料 粒 径 可 按 下 式 计算 : 

d/di= 6~8 《5.2. 10) 
式 中 d 一 一 反 滤 层 滤 料 的 粒 径 ， 

4d 一 一 合 水 层 颗粒 的 计算 粒 径 。 

当 含 水 层 为 细 砂 或 粉 砂 时 ,dj 二 dw; 为 中 砂 时 ,di 二 dw; 为 粗 
砂 时 ,di 二 dz ;为 砾石 或 卵石 时 ,di 二 dio~dis (dio dao 、dzo sdis 、d1o 
分 别 为 含水 层 颗 粒 过 得 重量 累计 百分比 为 40%、30%、20%、 
15%、10% 时 的 颗粒 粒 径 )。 

两 相 邻 反 滤 层 的 粒 径 比 宜 为 2 一 4。 

5.2.11 大 纪 井 并 壁 进 水 孔 的 反 滤 层 可 分 两 层 填充 , 滤 料 粒 径 的 
计算 应 符合 本 规范 第 5. 2. 10 条 的 规定 。 

5.2.12 无 砂 混凝土 大 口 井 适用 于 中 、, 粗 砂 及 砾石 含水 层 , 其 井 壁 
的 透水 性 能 、 阻 砂 能 力 和 制作 要 求 等 ,应 通过 试验 或 参照 相似 条 件 
下 的 经 验 确 定 。 

5.2.13 大 口 井 应 设置 下 列 防 止 污染 水 质 的 措施 : 

1 人 和 孔 应 采用 密封 的 盖 板 , 盖 板 顶 高 出 地 面 不 得 小 于 0.5m。 

2 井口 周围 应 设 不 透水 的 散 水 坡 ,其 宽度 一 般 为 1.5m; 在 渗 
透 土壤 中 散 水 坡 下 面 还 应 填 摩 度 不 小 于 1. 5m 的 粘土 层 ,或 采用 
其 他 等 效 的 防 渗 措施 。 
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NN 渗 汇 

5.2.14 渗 渠 的 规模 和 布置 ,应 考虑 在 检修 时 仍 能 满足 取水 要 
求 。 
5.2.15 渗 渠 中 管 渠 的 断面 尺寸 ,应 按 下 列 数据 计算 确定 ， 

1 水 流速 度 为 0.5~0. 8m/s; 

2 充满 度 为 0.4 一 0.8; 

3 内径 或 短 边 长 度 不 小 于 600mm; 

4 ” 管 底 最 小 坡度 大 于 或 等 于 0.2%。 
5.2.16 水 流通 过 涂 渠 孔 眼 的 流速 ,不 应 大 于 0. 01m/s。 
5.2.17 渗 渠 外 侧 应 做 反 滤 层 , 其 层 数 ,厚度 和 滤 料 粒 径 的 计算 应 
符合 本 规范 第 5. 2. 10 条 的 规定 ,但 最 内 层 滤 料 的 粒 径 应 略 大 于 进 
水 孔 孔 径 。 
5.2.18 集 取 河道 表 流 渗透 水 的 渗 渠 ,应 根据 进 水 水 质 并 结合 使 
用 年 限 等 因素 选用 适当 的 阻塞 系数 。 
5.2.19 ”位 于 河床 及 河 漫 滩 的 渗 渠 ,其 反 滤 层 上 部 应 根据 河道 冲 
刷 情 况 设置 防护 措施 。 
5.2.20 渗 汇 的 端 部 ,转角 和 断面 变换 处 应 设置 检查 井 。 直 线 部 
分 检查 并 的 间 下 ,应 视 渗 渠 的 长 度 和 断面 尺寸 而 定 , 宜 采 用 50m。 
5.2.21 检查 井 宜 采用 钢筋 混凝土 结构 ,宽度 宜 为 1~2m, 井 底 宜 
设 0.5~1. 0m 深 的 沉 沙 坑 。 
5.2. 22 地面 式 检查 井 应 安装 封闭 式 井盖 , 井 顶 应 高 出 地 面 
0. 5m, 并 应 有 防 冲 设施 。 
5.2.23 渗 渠 出 水 量 较 大 时 , 集 水 井 宜 分 成 两 格 , 进 水 管 入 口 处 应 
设 闻 门 。 
5.2.24 集 水 井 宜 采 用 锅 筋 混凝土 结构 ,其 容积 可 按 不 小 于 滩 渠 
30min 出 水 量 计算 ,并 按 最 大 一 台 水 泵 5min 抽水 量 校 核 。 


5.3 ”地表 水 取水 构筑 物 
5.3.1 地 表 水 取水 构筑 物 位 置 的 选择 ,应 根据 下 列 基本 要 求 , 通 
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过 技术 经 济 比较 确定 : 
”1 位 于 水 质 较 好 的 地 带 ; 

2 靠近 主流 ,有 足够 的 水 深 ,有 稳定 的 河床 及 岸 边 , 有 良好 的 
工程 地 质 条 件 ; 

3 ， 尽 可 能 不 受 泥 沙 、 漂 浮 物 冰凌、 冰 加 等 影响 

4 不 妨碍 航运 和 排 洪 ,并 符合 河道 ,湖泊 .水库 整治 规划 的 要 
求 ; 

5 尽量 靠近 主要 用 水 地 区 ; 

6 供 生 活 饮 用 水 的 地 表 水 取水 构筑 物 的 位 置 , 应 位 于 城镇 和 
工业 企业 上 游 的 清洁 河 段 。 
5.3.2 在 沿海 地 区 的 内 河水 系 取水 ,应 避免 咸 潮 影响 。 当 在 感 潮 
河 段 取水 时 ,应 根据 咸 潮 特点 对 采用 避 咸 鞋 淡 水 库 取 水 或 在 咸 潮 
影响 范围 以 外 的 上 游 河 段 取 水 ,经 技术 经 济 比较 确定 。 

避 咸 车 淡水 库 可 利用 现 有 河道 容积 著 淡 , 亦 可 利用 沿 河滩 地 
筑 坦 修 库 车 淡 等 ,应 根据 当地 具体 条 件 确 定 。 

5.3.3 从 江河 取水 的 大 型 取水 构筑 物 , 当 河道 及 水 文 条 件 复杂 ， 
或 取水 量 占 河道 的 最 枯 流 量 比例 较 大 时 ,在 设计 前 应 进行 水 工 模 
型 试验 。 

5.3.4 取水 构筑 物 的 型 式 ,应 根据 取水 量 和 水 质 要 求 , 结 合 河床 
地 形 及 地 质 、 河 床 冲 洪 \ 水 深 及 水 位 变 幅 、 泥 沙 及 漂浮 物 、 冰 情 和 航 
运 等 因素 以 及 施工 条 件 ,在 保证 安全 可 靠 的 前 提 下 ,通过 技术 经 济 
比较 确定 。 

5.3.5 ”取水 构筑 物 在 河床 上 的 布置 及 其 形状 的 选择 ,应 考虑 取水 
工程 建成 后 ,不 致 因 水 流 情况 的 改变 而 影响 河床 的 稳定 性 。 
5.3.6 江河 取水 构筑 物 的 防洪 标准 不 应 低 于 城市 防洪 标准 ,其 设 
计 洪 水 重 现 期 不 得 低 于 100 年 。 水 库 取 水 构筑 物 的 防洪 标准 应 与 
水 库 大 坝 等 主要 建筑 物 的 防洪 标准 相同 ,并 应 采用 设计 和 校 核 两 
级 标准 。 

设计 枯 水 位 的 保证 率 ,应 采用 90% 一 99%。 
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5.3.7 设计 固定 式 取水 构筑 物 时 ,应 考虑 发 展 的 需要 。 
5.3.8 取水 构筑 物 应 根据 水 源 情 况 , 采 取 相应 保护 措施 ,防止 下 
列 情况 发 生 : 

1 漂浮 物 . 泥 沙 、 冰 凌 、 冰 架 和 水 生物 的 阻塞 

2 洪水 冲刷 、 洪 积 \ 冰 盖 层 挤 压 和 雷击 的 破坏 ; 

3 冰 疲 、 木 役 和 船只 的 撞击 。 

在 通航 河道 上 ,取水 构筑 物 应 根据 航运 部 门 的 要 求 设置 标志 。 
5.3.9 ”上岸 边 式 取 水 泵 房 进口 地 坪 的 设计 标高 ,应 分 别 按 下 列 情况 
确定 : 

1 当 泰 房 在 渠道 边 时 ,为 设计 最 高 水 位 加 0. 5m; 

2 ， 当 套房 在 江河 边 时 ,为 设计 最 高 水 位 加 浪 高 再 加 0. 5m, 必 
要 时 尚 应 增设 防止 浪 扑 高 的 措施 ; 

3 ” 永 房 在 湖泊 、 水 库 或 海边 时 ,为 设计 最 高 水 位 加 浪 高 
0.5 m, 并 应 设防 止 浪 抱 高 的 措施 。 

5.3.10 位 于 江河 上 的 取水 构筑 物 最 底层 进 水 孔 下 缘 距 河床 的 高 
度 ,应 根据 河流 的 水 文 和 泥 沙 特性 以 及 河床 稳定 程度 等 因素 确定 ， 
并 应 分 别 遵 守 下 列 规定 : 

1 侧面 进 水 孔 不 得 小 于 0. 5m, 当 水 深 较 浅水 质 较 清 、 河 床 
稳定 、 取 水 量 不 大 时 ,其 高 度 可 减 至 0.3m; 

2 顶 面 进 水 孔 不 得 小 于 1. 0m。 
5.3.11 水 库 取水 构筑 物 宜 分 层 取水 。 位 于 湖泊 或 水 库 边 的 取水 
构筑 物 最 底层 进 水 孔 下 缘 距 水 体 底部 的 高 度 , 应 根据 水 体 底部 泥 
沙 沉积 和 变迁 情况 等 因素 确定 ,不 宜 小 于 1. 0m, 当 水 深 较 浅水 质 
较 清 , 且 取水 量 不 大 时 ,其 高 度 可 减 至 0.5m。 
5.3.12 取水 构筑 物 淹没 进 水 孔 上 缘 在 设计 最 低 水 位 下 的 深度 ， 
应 根据 河流 的 水 文 . 冰 情 和 漂浮 物 等 因素 通过 水 力 计算 确定 ,并 应 
分 别 遵守 下 列 规定 ， 

1 顶 面 进 水 时 ,不 得 小 于 0. 5m; 

2 ”侧面 进 水 时 ,不 得 小 于 0. 3m; 
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3 虹吸 进 水 时 ,不 宜 小 于 1.0m, 当 水 体 封冻 时 ,可 减 至 0.5m。 
注 :1 上 述 数 据 在 水 体 封 式 情 况 下 应 从 冰 层 下 绿 起 算 ; 

2 ” 湖泊、 水库, 海边 或 大 江河 边 的 取水 构筑 物 ,还 应 考虑 风浪 的 影响 。 
5.3.13 取水 构筑 物 的 取水 头 部 宜 分 设 两 个 或 分 成 两 格 。 进 水 间 
应 分 成 数 间 , 以 利 清 洗 。 

注 : 漂 学 物 多 的 河道 , 相 邻 头 部 在 沿 水 流 方向 宜 有 较 大 间距 。 

5.3.14 取水 构筑 物 进 水 孔 应 设置 格 机 , 据 条 间 净 距 应 根据 取水 
量 大 小 、. 冰 如 和 漂浮 物 等 情况 确定 ,小 型 取水 构筑 物 宜 为 30 一 
50mm, 大 中 型 取水 构筑 物 宜 为 80 一 120mm。 当 江河 中 冰 架 或 漂 
浮 物 较 多 时 ,机 条 间 净 距 宜 取 大 值 。 
5.3.15 进 水 孔 的 过 顶 流 速 , 应 根据 水 中 漂浮 物 数量 .有 无 冰 架 、 
取水 地 点 的 水 流速 度 、 取 水 量 大 小 ,检查 和 清理 格林 的 方便 等 因素 
确定 , 宜 采 用 下 列 数据 : l 

1 岸 边 式 取水 构筑 物 , 有 冰 架 时 为 0.2 一 0. 6my/s; 无 冰 加 时 
为 0.4 一 1.0mys; 

2 河床 式 取水 构筑 物 , 有 冰 架 时 为 0. 1 一 0. 3m/s; 无 冰 架 时 
为 0.2 一 0. 6m/s。 

格 棚 的 阻塞 面积 应 按 25%% 考 虑 。 
5.3.16 当 需 要 清除 通过 格 顶 后 水 中 的 漂浮 物 时 ,在 进 水 间 内 可 
设置 平板 式 格 网 .旋转 式 格 网 或 自动 清 污 机 。 

平板 式 格 网 的 阻塞 面积 应 按 50% 考 虑 ,通过 流速 不 应 大 于 
0. 5m/s; 旋转 式 格 网 或 自动 清 污 机 的 阻塞 面积 应 按 25% 考 虑 , 通 
过 流速 不 应 大 于 1. 0m/s。 
5.3.17 进 水 自流 管 或 虹吸 管 的 数量 及 其 管 径 , 应 根据 最 低 水 位 ， 
通过 水 力 计算 确定 。 其 数量 不 宜 少 于 两 条 。 当 一 条 管道 停止 工作 
时 ,其 余 管道 的 通过 流量 应 满足 事故 用 水 要 求 。 
5.3.18 进 水 自流 管 和 虹吸 管 的 设计 流速 ,不 宜 小 于 0. 6m/s。 必 
要 时 ,应 有 清除 淤积 物 的 措施 。 

虹吸 管 宜 采 用 钢管 。 
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5.3.19 ”取水 构筑 物 进 水 间 平 台 上 应 设 便于 操作 的 六 阀 启 闭 设备 
和 格 网 起 吊 设 备 ; 必 要 时 还 应 设 清除 泥 沙 的 设施 。 
5.3.20 当 水 源 水 位 变 幅 大 ,水 位 涨 落 速度 小 于 2. 0m/h, 且 水 流 
不 急 、 要 求 施 工 周 期 短 和 建造 固定 式 取水 构筑 物 有 困难 时 ,可 考虑 
采用 缆车 或 浮 船 等 活动 式 取 水 构筑 物 。 
5.3.21 活动 式 取水 构筑 物 的 个 数 ,应 根据 供水 规模 、 联 络 管 的 接 
头 型 式 及 有 无 安全 贮 水 池 等 因素 ,综合 考虑 确定 。 
5.3.22 活动 式 取水 构筑 物 的 缆车 或 浮 船 ,应 有 足够 的 稳定 性 和 
刚度 ,机 组 ,管道 等 的 布置 应 考虑 缆车 或 船体 的 平衡 。 

机 组 基 座 的 设计 ,应 考虑 减少 机 组 对 缆车 或 船体 的 振动 ,每 台 
机 组 均 宜 设 在 同一 基 座 上 。 
5.3.23 缆车 式 取水 构筑 物 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 其 位 置 宜 选择 在 岸 坡 倾角 为 10 一 28 的 地 段 。 

2 缆车 轨道 的 坡 面 宜 与 原 岸 坡 相 接近 。 

3 缆车 轨道 的 水 下 部 分 应 避免 控 槽 。 当 坡 面 有 泥 沙 淤积 时 ， 
应 考虑 冲 淤 设施 。 

4 ”缆车 上 的 出 水 管 与 输 水 斜 管 间 的 连接 管 段 ,应 根据 具体 情 
况 ,采用 橡胶 软 管 或 曲 臂 式 连接 管 等 。 

5 缆车 应 设 安全 可 靠 的 制 动 装置 。 
5.3.24 浮 船 式 取水 构筑 物 的 位 置 ,应 选择 在 河岸 较 叶 和 停泊 条 
件 良好 的 地 段 。 

浮 船 应 有 可 靠 的 锚固 设施 。 浮 船上 的 出 水 管 与 输 水 管 间 的 连 
接管 段 ,应 根据 具体 情况 ,采用 摇 臂 式 或 阶梯 式 等 。 
5.3.25 ”山区 浅水 河流 的 取水 构筑 物 可 采用 低 坝 式 (活动 坝 或 固 
定 坝 ) 或 底 栏 嫌 式 。 

低 坝 式 取水 构筑 物 宜 用 于 推移 质 不 多 的 山区 浅水 河流 ; 底 栏 
栅 式 取水 构筑 物 宜 用 于 大 颗粒 推移 质 较 多 的 山区 浅水 河流 。 
5.3.26 低 坝 位 置 应 选择 在 稳定 河 段 上 。 坝 的 设置 不 应 影响 原 河 
床 的 稳定 性 。 
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取水 口 宜 布置 在 坝 前 河床 四 岸 处 。 
5.3.27 低 坝 的 坝 高 应 满足 取水 深度 的 要 求 。 坝 的 汇 水 宽度 ,应 
根据 河道 比 降 、 洪 水 流量 、 河 床 地 质 以 及 河道 平面 形态 等 因素 , 综 
合 研 究 确 定 。 

冲 沙 亲 的 位 置 及 过 水 能 力 ,应 按 将 主 槽 稳定 在 取水 口 前 ,并 能 
冲 走 洪 积 泥 沙 的 要 求 确定 。 
5.3.28 底 栏 据 的 位 置 应 选择 在 河床 稳定 、 纵 坡 大 ,水 流 集中 和 山 
洪 影响 较 小 的 河 段 。 
5.3.29 底 栏 栅 式 取水 构筑 物 的 栏 顶 宜 组 成 活动 分 块 形 式 。 其 间 
足 宽 度 应 根据 河流 泥 沙 粒 径 和 数量 、 廊 道 排 沙 能 力 . 取 水 水 质 要 求 
等 因素 确定 。 栏 栅 长 度 应 按 进 水 要 求 确定 。 底 栏 顶 式 取水 构筑 物 
应 有 沉 沙 和 冲 沙 设施 。 
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6 泵 房 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 工作 水 泵 的 型 号 及 台数 应 根据 逐 时 、 逐 日 和 逐 季 水 量变 
化 .水 下 要 求 . 水 质 情况 ,调节 水 池 大 小 、 机 组 的 效率 和 功率 因素 
等 ,综合 考虑 确定 。 当 供水 量变 化 大 且 水 泵 台数 较 少 时 ,应 考虑 大 
小 规格 搭配 ,但 型 号 不 宜 过 多 ,电机 的 电压 宜 一 致 。 
6. 1.2 水 泵 的 选择 应 符合 节能 要 求 。 当 供水 水 量 和 水 压 变 化 较 
大 时 ,经 过 技术 经 济 比较 ,可 采用 机 组 调 速 .更 换 叶轮 .调节 叶片 角 
度 等 措施 。 
6.1.3 和 泵 房 一 般 宜 设 1~2 台 备 用 水 泵 。 

备用 水 泵 型 号 宜 与 工作 水 泵 中 的 大 泵 一 致 。 
6. 1.4 不 得 间断 供水 的 泵 房 ,应 设 两 个 外 部 独立 电源 。 如 不 能 满 
足 时 ,应 设备 用 动力 设备 ,其 能 力 应 能 满足 发 生 事故 时 的 用 水 要 
6.1.5 ”要求 启 动 快 的 大 型 水 大 , 宜 采用 自 灌 充 水 。 

非 自 灌 充 水 离心 泵 的 引水 时 间 ,不 宜 超过 5min。 
6.1.6 泵 房 应 根据 具体 情况 采用 相应 的 采暖 .通风 和 排水 设施 。 

泵 房 的 噪声 控制 应 符合 现行 国家 标准 《城市 区 域 环境 噪声 标 
准 )GB 3096 和 《工业 企业 噪声 控制 设计 规范 》GBJ 87 的 规定 。 
6.1.7 和 泵 房 设计 宜 进行 停 泵 水 锤 计算 , 当 停 泵 水 锤 压力 值 超过 管 
道 试验 压力 值 时 ,必须 采取 消除 水 锤 的 措施 。 
6.1.8 ”使 用 洪水 泵 时 ,应 遵循 下 列 规定 : 

1 水 泵 应 常年 运行 在 高 效率 区 ; 

2 在 最 高 与 最 低 水 位 时 ,水 泵 仍 能 安全 、 稳 定 运 行 ; 

3 ”所 配 用 电机 电压 等 级 宜 为 低压 ; 
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4 ”应 有 防止 电缆 碰撞 、 摩 擦 的 措施 ; 

5 潜水 泵 不 宜 直接 设置 于 过 滤 后 的 清水 中 。 
6.1.9 参与 自动 控制 的 阀门 应 采用 电动 、 气 动 或 液压 驱动 。 直 径 
300mm 及 300mm 以 上 的 其 他 阀门 , 且 启 动 频 繁 , 宜 采 用 电动 , 气 
动 或 液压 驱动 。 
6.1.10 地 下 或 半 地 下 式 泵 房 应 设 排水 设施 ,并 有 备用 。 


6.2 水 和 泵 吸水 条 件 


6.2.1 水 泵 吸水 井 、 进 水 流 道 及 安装 高 度 等 应 根据 泵 型 .机 组 台 
数 和 当地 自然 条 件 等 因素 综合 确定 。 

根据 使 用 条 件 和 维修 要 求 , 吸 水井 宜 采用 分 格 。 
6.2.2 非 自 洪 充 水 水 泵 应 分 别 设置 吸水 管 。 设 有 3 台 或 3 台 以 
上 的 自治 充 水 水 有 泵 ,如 采用 合并 琢 水 管 ,其 数量 不 宜 少 于 两 条 , 当 
一 条 吸水 管 发 生 事故 时 ,其 余 吸 水 管 仍 能 通过 设计 水 量 。 
6.2.3 ”了 豚 水 管 布置 应 避免 形成 气 吉 ,吸水 口 的 淹没 深度 应 满足 水 
泵 运行 的 要 求 。 
6.2.4 吸水 井 布 置 应 满足 井 内 水 流 顺畅 、 流 速 均匀 不 产生 涡流 ， 
且 便 于 施工 及 维护 。 大 型 混流 泵 、 轴 流 泵 宜 采 用 正 向 进 水 ,前 池 扩 
散 角 不 宜 大 于 40"。 
6.2.5 水 和 泵 安装 高 度 应 满足 不 同 工 况 下 必需 气 蚀 余 量 的 要 求 。 
6.2.6 湿式 安装 的 潜水 泵 最 低 水 位 应 满足 电机 干 运转 的 要 求 。 
干 式 安 装 的 潜水 泵 必须 配备 电机 降温 装置 。 


6.3 管道 流速 


6.3.1 水 泵 吸水 管 及 出 水 管 的 流速 , 宜 采 用 下 列 数 值 : 
1 吸水 管 ， 
直径 小 于 250mm 时 ,为 1.0 一 1. 2m/s; 
直径 在 250 一 1000mm 时 ,为 1. 2 一 1.6 m/s; 
直径 大 于 1000mm 时 ,为 1.5 一 2. 0 m/s。 
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2 出 水 管 : 

直径 小 于 250mm 时 ,为 1.5 一 2.0 m/s; 
直径 在 250~1000mm 时 ,为 2.0 一 2.5 m/s; 
直径 大 于 1000mm 时 ,为 2.0~3.0 m/s。 


6.4 起 重 设 备 


6.4.1 硝 房 内 的 起 重 设备 , 宜 根据 水 泵 或 电动 机 重量 按 下 列 规定 
选用 





1 起 重量 小 于 0. 5t 时 ,采用 固定 吊 钩 或 移动 刷 架 ; 

2 起 重量 在 0. 5 一 3t 时 ,采用 手动 或 电动 起 重 设备 ; 

3 起 重量 大 于 3t 时 ,采用 电动 起 重 设备 。 

注 :起 吊 高 度 大 , 吊 运 距 离 长 或 起 吊 次 数 多 的 系 房 ,可 适当 提高 起 吊 的 操作 水 平 。 


6.5 水 泵 机 组 布 昨 


6.5.1 水 泵 机 组 的 布置 应 满足 设备 的 运行 .维护 .安装 和 检修 的 
要 求 。 
6.5.2， 卧 式 水 泵 及 小 叶轮 立 式 水 泵 机 组 的 布置 应 遵守 下 列 规定 ， 

1 单 排 布置 时 , 相 邻 两 个 机 组 及 机 组 至 墙壁 间 的 净 距 :电动 
机 容量 不 大 于 55kW 时 ,不 小 于 1. 0mi 电动 机 容量 大 于 55kW 
时 ,不 小 于 1.2m。 当 机 组 竖 向 布置 时 , 尚 需 满足 相 邻 进 .出 水 管道 
间 净 距 不 小 于 0. 6m。 

2 ， 双 排 布置 时 , 进 、 出 水 管道 与 相 邻 机 组 问 的 净 距 宜 为 0. 6 
2 

3” 当 考虑 就 地 检修 时 ,应 保证 泵 轴 和 电动 机 转子 在 检修 时 能 
拆卸 。 

注 ; 地 下 式 泵 房 或 活动 式 取水 泵 房 以 及 电动 机 容量 小 于 20kW 时 ,水 穴 机 组 间距 

可 适当 碱 小 。 

6.5.3 ”叶轮 直径 较 大 的 立 式 水 泵 机 组 净 距 不 应 小 于 1. sm, 并 应 
满足 进 水 流 道 的 布置 要 求 。 
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6.6.1 
6.6.2 
6.6.3 


6.6 泵 房 布 置 


泵 房 的 主要 通道 宽度 不 应 小 于 1. 2m。 
聚 房 内 的 架空 管道 ,不 得 阻碍 通道 和 跨越 电气 设备 。 
泵 房 地 面 层 的 净 高 , 除 应 考虑 通风 采光 等 条 件 外 , 尚 应 遵 


守 下 列 规定 : 


1 
2 


当 采 用 固定 吊 钓 或 移动 吊 架 时 , 净 高 不 应 小 于 3. 0m; 
当 采 用 单轨 起 重 机 时 , 吊 起 物 底部 与 吊 运 所 越过 的 物体 顶 














部 之 间 应 保持 有 0. 5m 以 上 的 净 距 ， 


3 


当 采 用 桩 架 式 起 重 机 时 , 除 应 遵守 本 条 第 2 款 规定 外 ,还 


应 考虑 起 重 机 安装 和 检修 的 需要 。 


4 


对 地 下 式 泵 房 , 尚 需 满足 吊 运 时 吊 起 物 底部 与 地 面 层 地 坪 


间 净 距 不 小 于 0. 3m。 


6.6.4 


设计 装 有 立 式 水 泵 的 育 房 时 , 除 应 符合 本 节 上 述 条 文中 有 


关 规 定 外 ,还 应 考虑 下 列 措施 : 


6.6.6 


尽量 缩短 水 泵 传动 轴 长 度 ; 

水 泵 层 的 楼 盖 上 设 吊装 孔 ; 

设置 通 向 中 间 轴 承 的 平台 和 准 梯 。 

管 并 泵 房 内 应 设 预 润 水 供给 装置 。 泵 房屋 盖 上 应 设 吊 装 


泵 房 至 少 应 设 一 个 可 以 搬运 最 大 尺寸 设备 的 门 。 


> 1% 


7 输 配 水 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 输 水 管 ( 渠 ) 线 路 的 选择 ,应 根据 下 列 要 求 确定 : 

1 尽量 缩短 管线 的 长 度 ,尽量 避 开 不 良 地 质 构 造 (地 质 断 层 、 
滑坡 等 ) 处 ,尽量 沿 现 有 或 规划 道路 甫 设 ; 

2 减少 拆迁 , 少 占 良田 , 少 毁 植被 ,保护 环境 ; 

3 施工、 维护 方便 ,节省 造价 ,运行 安全 可 靠 。 
7.1.2 从 水 源 至 净 水 厂 的 原水 输 水 管 ( 渠 ) 的 设计 流量 ,应 按 最 高 
日 平均 时 供水 量 确 定 ,并 计 信 输 水 管 ( 渠 ) 的 泼 损 水 量 和 净 水 厂 自 
用 水 量 。 

从 净 水 厂 至 管 网 的 清水 输 水 管道 的 设计 流量 ,应 按 最 高 日 最 
高 时 用 水 条 件 下 ,由 净 水 厂 负担 的 供水 量 计算 确定 。 
7.1.3 输 水 于 管 不 宜 少 于 两 条 , 当 有 安全 贮 水 池 或 其 他 安全 供水 
措施 时 ,也 可 修建 一 条 。 输 水 干 管 和 连通 管 的 管 径 及 连通 管 根 数 ， 
应 按 输 水 干 管 任何 一 段 发 生 故 障 时 仍 能 通过 事故 用 水 量 计 算 确 
定 , 城 镇 的 事故 水 量 为 设计 水 量 的 70% 。 
7.1.4 和 输 水 管道 系统 运行 中 ,应 保证 在 各 种 设计 工 况 下 ,管道 不 
出 现 负 压 。 
7.1.5 原水 输送 宜 选 用 管道 或 暗 汇 ( 联 洞 ); 当 采用 明渠 输送 原水 
时 ,必须 有 可 靠 的 防止 水 质 污染 和 水 量 流失 的 安全 措施 。 

清水 输送 应 选用 管道 。 
7.1.6 输 水 管道 系统 的 输 水 方式 可 采用 重力 式 、 加 压 式 或 两 种 并 
用 方式 ,应 通过 技术 经 济 比较 后 选 定 。 
7.1.7 长 距离 输 水 工程 应 遵守 下 列 基本 规定 : 

1 应 深入 进行 管线 实地 勘察 和 线路 方案 比 选 优 化 ;对 输 水 方 
wd 








式 、 管 道 根 数 按 不 同 工 况 进行 技术 经 济 分 析 论证 ,选择 安全 可 靠 的 
运行 系统 ;根据 工程 的 具体 情况 ,进行 管材 .设备 的 比 选 优化 ,通过 
计算 经 济 流速 确定 管 径 。 

2 应 进行 必要 的 水 锤 分 析 计算 ,并 对 管 路 系统 采取 水 锤 综 合 
防护 设计 ,根据 管道 纵向 布置 、 管 径 、 设 计 水 量 、 功 能 要 求 ,确定 空 
气 阀 的 数量 ,型式 口径 。 

3 应 设 测 流 、 测 压 点 ,并 根据 需要 设置 遥测 、 遥 讯 .遥控 系统 。 
7.1.8 城镇 配水 管 网 宜 设计 成 环 状 , 当 允 许 间断 供水 时 ,可 设计 
为 枝 状 ,但 应 考 串 将 来 连 成 环 状 管 网 的 可 能 。 
7.1.9 城镇 生活 饮用 水 管 网 ,严禁 与 非 生活 饮用 水 管 网 连接 。 

城镇 生活 饮用 水 管 网 ,严禁 与 自 备 水 源 供水 系统 直接 连接 。 
7.1.10 配水 管 网 应 按 最 高 日 最 高 时 供水 量 及 设计 水 压 进行 水 力 
平 差 计算 ,并 应 分 别 按 下 列 3 种 工 况 和 要 求 进行 校 核 ; 

1 发 生 消防 时 的 流量 和 消防 水 压 的 要 求 ; 

2 最 大 转 输 时 的 流量 和 水 压 的 要 求 ; 

3 ”最 不 利 管 段 发 生 故 障 时 的 事故 用 水 量 和 设计 水 压 要 求 。 
7.1.11 配水 管 网 应 进行 优化 设计 ,在 保证 设计 水 量 、 水 压 、 水 质 
和 安全 供水 的 条 件 下 ,进行 不 同方 案 的 技术 经 济 比较 。 

7.1.12 压力 输 水 管 应 考虑 水 流速 度 急剧 变化 时 产生 的 水 锤 ,并 
采取 削减 水 锤 的 措施 。 

7.1.13 负 有 消防 给 水 任务 管道 的 最 小 直径 不 应 小 于 100mm, 室 
外 消火栓 的 间距 不 应 超过 120m。 


7.2 水 力 计算 


7.2.1 管 ( 渠 ) 道 总 水 头 损 失 , 可 按 下 列 公式 计算 : 
太一 忆 十 万 (7.2.1) 

式 中 六 一 一 管 ( 渠 ) 道 总 水 头 损失 (m) ; 
/一 一 管 ( 渠 ) 道 沿 程 水 头 损 失 (m); 

有 一 一 管 ( 渠 ) 道 局 部 水 头 损失 《m) 。 





=。33 ， 


7.2.2 管 ( 渠 ) 道 没 程 水 头 损 失 ,可 分 别 按 下 列 公式 计算 : 
1 塑料 管 : 
5 过 (7. 2. 2-1) 
式 中 4 一 一 沿 程 阻力 系数 ; 
/一 一 管 段 长 度 (m)， 
d; 一 一 管道 计算 内 径 (m); 
vv 一 一 管道 断面 水 流 平均 流速 (1n/s); 
g 一 一 重力 加 速度 (m/s*)。 
注 :4 与 管道 的 相对 当量 粮 糙 度 (A/4dj) 和 雷诺 数 (Re) 有 关 , 其 中 :4 为 管道 当量 粗 





糙 度 (mm)。 
2 混凝土 管 ( 渠 ) 及 采用 水 泥 砂 浆 内 衬 的 金属 管道 : 
= 分 =7 际 (7.2. 2-2) 
式 中 i 一 一 管道 单位 长 度 的 水 头 损 失 ( 水 力 坡 降 ); 
C 一 一 流速 系数 ; 
及 一 一 水 力 半径 Cm) 。 
其 中 : 
C=1R’ (7. 2. 2-3) 
式 中 管 ( 渠 ) 道 的 粗糙 系数 ; 
y 一 一 可 按 下 式 计算 : 


y=2.5Vn—0.13—0.75 VR(Yn—0.1) (7.2.2-4) 
式 (7. 2. 2-4) 适 用 于 0. 1 委 R 委 3.0; 0. 011 委 ” 魏 0. 040。 


管道 计算 时 ,y 也 可 取 于 , 即 按 C 一 二 Re 计算 。 


3 ” 输 配 水 管道 .配水 管 网 水 力 平 差 计 算 : 


h 10. 67 1.852 
全- 站 全 9 《7. 2. 2-5) 


式 中 g 一 一 设计 流量 (m/s); 
和 


1 


Ct: 一 一 海 曾 -威廉 系数 。 
7.2.3 管 (渠道 的 局 部 水 头 损失 宜 按 下 式 计算 ， 





5= 忆 5 攻 (7.2.3) 
式 中 ¢ 一 一 管 ( 渠 ) 道 局 部 水 头 损失 系 数 。 
7.3 管道 布置 和 数 设 


7.3.1 管道 的 埋设 深度 ,应 根据 冰冻 情况 、 外 部 荷载 .管材 性 能 、 
抗 浮 要 求 及 与 其 他 管道 交叉 等 因素 确定 。 

露天 管道 应 有 调节 管道 伸缩 设施 ,并 设置 保证 管道 整体 稳定 
的 措施 ,还 应 根据 需要 采取 防冻 保温 措施 。 
7.3.2 城镇 给 水 管道 的 平面 布置 和 竖 向 位 置 ,应 按 现行 国家 标准 
《城市 工程 管线 综合 规划 规范 3CB 50289 的 规定 确定 。 
7.3.3 城镇 给 水 管道 与 建 (构筑 物 、 铁 路 以 及 和 其 他 工程 管道 的 
最 小 水 平 净 距 ,应 根据 建 (构筑 物 基础 .路面 种 类 .卫生 安全 ,管道 
进深, 管 径 、 管 材 .施工 方法 .管道 设计 压力 ,管道 附属 构筑 物 的 大 
小 等 按 本 规范 附录 A 的 规定 确定 。 
7.3.4 给 水 管道 与 其 他 管线 交叉 时 的 最 小 垂直 净 距 ,应 按 本 规范 
附录 了 规定 确定 。 
7.3.5 生活 饮用 水 管道 应 避免 穿 过 毒物 污染 及 腐蚀 性 地 段 ,无 法 
避 开 时 ,应 采取 保护 措施 。 
7.3.6 给 水 管道 与 污水 管道 或 输送 有 毒液 体 管 道 交 叉 时 ,给 水 管 
道 应 敷设 在 上 面 , 且 不 应 有 接口 重合 ; 当 给 水 管道 敷设 在 下 面 时 ， 
应 采用 钢管 或 钢 套 管 , 锅 套 管 伟 出 交叉 管 的 长 度 , 每 端 不 得 小 于 
3m, 钢 套 管 的 两 端 应 采用 防水 材料 封闭 。 ; 
7.3.7 给 水 管道 与 铁路 交叉 时 ,其 设计 应 按 铁路 行业 技术 规定 执 
行 。 
7.3.8 管道 穿 过 河道 时 ,可 采用 管 桥 或 河 底 穿越 等 方式 。 

穿越 河 底 的 管道 应 避 开 锚地 ,管内 流速 应 大 于 不 湾流 速 。 管 
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道 应 有 检修 和 防止 冲刷 破坏 的 保护 设施 。 管 道 的 埋设 深度 还 应 在 
其 相应 防洪 标准 (根据 管道 等 级 确定 ) 的 洪水 冲刷 深度 以 下 , 且 至 
少 应 大 于 lm。 

管道 埋设 在 通航 河道 时 ,应 符合 航运 管理 部 门 的 技术 规定 ,并 
应 在 河 两 岸 设立 标志 ,管道 埋设 深度 应 在 航道 底 设计 高 程 2m 以 
Fs 
7.3.9 ” 输 配 水 管道 的 地 基 、 基 础 . 垫 层 、 回 填 土 压 实 密度 等 的 要 
求 ,应 根据 管材 的 性 质 ( 刚 性 管 或 柔性 管 ) ,结合 管道 埋设 处 的 具体 
情况 , 按 现 行 国家 标准 《给 水 排水 工程 管道 结构 设计 规范 》 
GB 50332 规 定 确定 。 
7.3.10 管道 试验 压力 及 水 压 试验 要 求 应 符合 现行 国家 标准 《给 
水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50268 的 有 关 规 定 。 


7.4 管 汇 材料 及 附属 设施 


7.4.1 输 配 水 管道 材质 的 选择 ,应 根据 管 径 、 内 压 、 外 部 荷载 和 管 
道 淫 设 区 的 地 形 、 地 质 ,管材 的 供应 ,按照 运行 安全 、 耐 入、 减少 漏 
损 .施工 和 维护 方便 、 经 济 合 理 以 及 清水 管道 防止 二 次 污染 的 原 
则 ,进行 技术 ,经济 、 安 全 等 综合 分 析 确 定 。 
7.4.2 金属 管道 应 考虑 防腐 措施 。 金 属 管道 内 防腐 宜 采用 水 泥 
砂浆 守 里 。 金 属 管道 外 防腐 宜 采 用 环 氧 煤 沥 青 、 胶 粘 带 等 涂料 。 
金属 管道 敷设 在 腐蚀 性 土 中 以 及 电气 化 铁路 附近 或 其 他 有 杂 
散 电流 存在 的 地 区 时 ,为 防止 发 生 电化 学 腐蚀 ,应 采取 阴极 保护 措 
施 (外 加 电流 阴极 保护 或 牺牲 阳极 )。 
7.4.3 ” 输 配 水 管道 的 管材 及 金属 管道 内 防腐 材料 和 承 插 管 接口 
处 填充 料 应 符合 现行 国家 标准 《生活 饮用 输 配水 设置 及 防护 材料 
的 安全 性 评价 标准 》GB/T 17219 的 有 关 规 定 。 
7.4.4 非 整体 连接 管道 在 垂直 和 水 平方 向 转弯 处 分 叉 处、 管道 
端 部 堵 头 处 ,以 及 管 径 截面 变化 处 支 墩 的 设置 ,应 根据 管 径 、 转 咨 
角度 .管道 设计 内 水 压力 和 接口 摩擦 力 , 以 及 管道 埋设 处 的 地 基 和 
。36 。 




















周围 土质 的 物理 力学 指标 等 因素 计算 确定 。 
7.4.5 输 水 管 (渠道 的 始点 终点、 分 叉 处 以 及 穿越 河道 、 铁 路 、 
公路 段 , 应 根据 工程 的 具体 情况 和 有 关 部 门 的 规定 设置 阀 ( 闸 ) 门 。 
输 水 管道 尚 应 按 事 故 检修 的 需要 设置 阀门 。 

配水 管 网 上 两 个 阀门 之 间 独 立 管 段 内 消火栓 的 数量 不 宜 超过 
5 个 。 
7.4.6 当 输 配水 管道 系统 需要 进行 较 大 的 压力 和 流量 调节 时 , 宜 
设 有 调 压 ( 流 ) 装 置 。 
7.4.7 输 水 管 ( 渠 ) 道 隆起 点 上 应 设 通 气 设施 ,管线 竖 向 布置 平缓 
时 , 宜 间 隔 1000m 左右 设 一 处 通气 设施 。 配 水 管道 可 根据 工程 需 
要 设置 空气 章 。 
7.4.8 输 水 管 ( 渠 ) 道 .配水 管 网 低洼 处 及 阀门 间 管 段 低 处 ,可 根 
据 工 程 的 需要 设置 涝 ( 排 ) 水 阅 并 。 浊 ( 排 ) 水 阀 的 直径 ,可 根据 放 
空 管道 中 泄 ( 排 ) 水 所 需要 的 时 间 计 算 确 定 。 
7.4.9 和 输 水 管 ( 渠 ) 需 要 进 人 检修 处 , 宜 在 必要 的 位 置 设置 人 孔 。 
7.4.10” 非 满 流 的 重力 输 水 管 ( 渠 ) 道 ,必要 时 还 应 设置 跌 水 井 或 
控制 水 位 的 措施 。 





7.5 调 鞋 构筑 物 


7.5.1 净 水 厂 清水 池 的 有 效 容积 ,应 根据 产 水 曲线 、 送 水 曲线 、 自 
用 水 量 及 消防 储备 水 量 等 确定 ,并 满足 消毒 接触 时 间 的 要 求 。 当 
管 网 无 调节 构筑 物 时 ,在 缺乏 资料 情况 下 ,可 按 水 厂 最 高 日 设计 水 
量 的 10%~20% 确 定 。 

7.5.2 管 网 供水 区 域 较 大 ,距离 净 水 厂 较 远 , 且 供 水 区 域 有 合适 
的 位 置 和 适宜 的 地 形 , 可 考虑 在 水 厂 外 建 高 位 水 池 、 水 塔 或 调节 水 
池 泵 站 。 其 调节 容积 应 根据 用 水 区 域 供需 情况 及 消防 储备 水 量 等 
确定 。 

7.5.3 清水 池 的 个 数 或 分 格 数 不 得 少 于 2 个 ,并 能 单独 工作 和 分 
别 泄 空 ; 在 有 特殊 措施 能 保证 供水 要 求 时 , 亦 可 修建 1 个 。 
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7.5.4 生活 饮用 水 的 清水 池 、 调 节 水 池 、 水 塔 , 应 有 保证 水 的 流 
动 ,避免 死角 ,防止 污染 ,便于 清洗 和 通气 等 措施 。 

生活 饮用 水 的 清水 池 和 调节 水 池 周 围 10m 以 内 不 得 有 化 类 
池 、 污 水 处 理 构筑 物 、 渗 水 井 、 垃 圾 堆放 场 等 污染 源 ;周围 2m 以 内 
不 得 有 污水 管道 和 污染 物 。 当 达 不 到 上 述 要 求 时 ,应 采取 防止 污 
染 的 措施 。 
7.5.5 水 塔 应 根据 防 雷 要 求 设置 防 直 装置 。 
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8 水 厂 总 体 设计 


8.0.1 水 厂 厂址 的 选择 ,应 符合 城镇 总 体 规划 和 相关 专项 规划 ， 
并 根据 下 列 要 求 综合 确定 : 

1 给 水 系统 布局 合理 ; 

2 不 受 洪水 威胁 ， 

3 有 较 好 的 废水 排除 条 件 ; 

4 有 良好 的 工程 地 质 条 件 ; 
5 有 便于 远 期 发 展 控制 用 地 的 条 件 ; 
6 
4 
8 





有 良好 的 卫生 环境 ,并 便于 设立 防护 地 带 ; 
少 拆迁 ,不 占 或 少 占 农田 ; 
施工 .运行 和 维护 方便 。 

注 ; 有 沉 沙 特殊 处 理 要 求 的 水 厂 宜 设 在 水 源 附近 。 

8.0.2 水 厂 总 体 布置 应 结合 工程 目标 和 建设 条 件 ,在 确定 的 工艺 
组 成 和 处 理 构筑 物 形式 的 基础 上 进行 。 平 面 布 置 和 竖 向 设计 应 满 
足 各 建 ( 构 ) 筑 物 的 功能 和 流程 要 求 。 水 厂 附 展 建 筑 和 附属 设 施 应 
根据 水 厂 规模 .生产 和 管理 体制 ,结合 当地 实际 情况 确定 。 

8.0.3 水 厂 生产 构筑 物 的 布置 应 符合 下 列 要 求 : 

1 高 程 布置 应 充分 利用 原 有 地 形 条 件 ,力求 流程 通畅 ,能 耗 
降低 .土方 平衡 。 

2 在 满足 各 构筑 物 和 管线 施工 要 求 的 前 提 下 ,水 厂 各 构筑 物 
应 紧凑 布置 。 寒 冷 地 区 生产 构筑 物 应 尽量 集中 布置 。 

3 生产 构筑 物 间 连 接管 道 的 布置 , 宜 水 流 顺 直 、 避 免 迁 回 。 
8.0.4 ”附属 生产 建筑 物 (机 修 间 、 电 修 间 仓库 等 ) 应 结合 生产 要 
求 布置 。 

8.0.5 生产 管理 建筑 物 和 生活 设施 宜 集中 布置 ,力求 位 置 和 朝向 
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合理 ,并 与 生产 构筑 物 分 开 布置 。 采 上 暖 地 区 锅炉 房 应 布置 在 水 厂 
最 小 频率 风向 的 上 风向 。 
8.0.6 水 厂 的 防洪 标准 不 应 低 于 城市 防洪 标准 ,并 应 留 有 适当 的 
安全 裕 度 。 
8.0.7 一 .二 类 城市 主要 水 厂 的 供电 应 采用 一 级 负荷 。 二 类 
城市 非 主要 水 厂 及 三 类 城市 的 水 厂 可 采用 二 级 负荷 。 当 不 能 满足 
寺 , 应 设置 备用 动力 设施 。 
8.0.8 生产 构筑 物 应 配置 必要 的 在 线 水 质 检测 和 计量 设施 ,并 设 
置 与 之 相 适应 的 控制 和 调度 系统 。 必 要 时 ,水 厂 可 设置 电视 监控 
系统 等 安全 保护 设施 。 
8.0.9 并 联运 行 的 净 水 构筑 物 间 应 配水 均匀 。 构 筑 物 之 间 宣 根 
据 工 艺 要 求 设置 连通 管 或 超越 管 。 
8.0.10 水 厂 的 主要 生产 构 ( 建 ) 筑 物 之 问 应 通行 方便 ,并 设置 必 
要 的 栏杆 、 防 滑梯 等 安全 措施 。 
8.0.11 水 厂 内 应 根据 需要 ,在 适当 的 地 点 设置 滤 料 、 管 配件 等 露 
天 堆放 场地 。 
8.0.12 水 厂 建筑 物 的 造型 宜 简洁 美观 ,材料 选择 适当 ,并 考虑 建 
筑 的 群体 效果 及 与 周围 环境 的 协调 。 
8.0.13 寒冷 地 区 的 净 水 构筑 物 宜 建 在 室内 或 采取 加 盖 措 施 , 以 
保证 净 水 构筑 物 正常 运行 。 
8.0.14 水 厂 生 产 和 附属 生产 及 生活 等 建筑 物 的 防火 设计 应 符合 
现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 要 求 。 
8.0.15 水 厂 内 应 设置 通 向 各 构筑 物 和 附属 建筑 物 的 道路 。 可 按 
下 列 要 求 设计 : 

1 水 厂 宜 设 置 环行 道路 ; 

2 大 型 水 厂 可 设 双 车 道 ,中 、 小 型 水 厂 可 设 单车 道 ; 

3 主要 车 行道 的 宽度 :单车 道 为 3. 5m, 双 车 道 为 6m, 支 道 和 
车 间 引 道 不 小 于 3m; 

4 车 行道 尽头 处 和 材料 装卸 处 应 根据 需要 设置 回 车 道 ; 
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5 车 行道 转弯 半径 6~10m; 

6 人 行道 路 的 宽度 为 1. 5 一 2. 0m。 
8.0.16 水 厂 排 水 宜 采用 重力 流 排 放 , 必 要 时 可 设 排水 泰 站 。 厂 
区 雨水 管道 设计 的 降雨 重 现 期 家 选用 1~3 年 。 
8.0.17 水 厂 排 泥 水 排 人 河道 .沟渠 等 天 然 水 体 时 ,其 悬浮 物质 不 
应 对 河道 .沟渠 造成 洪 塞 ,必要 时 应 对 排 泥 水 进行 处 理 , 对 所 产生 
的 脱水 泥潭 妥善 处 置 。 
8.0.18 水 三 应 设置 大 门 和 围墙 。 围 墙 高 度 不 宜 小 于 2. 5m。 有 
排 泥 水 处 理 的 水 厂 , 宜 设置 脱水 泥 酒 专用 通道 及 出 人 口 。 
8.0.19 水 厂 应 进行 绿化 。 
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9 水 处 理 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 水 处 理工 艺 流程 的 选用 及 主要 构筑 物 的 组 成 ,应 根据 原水 
水 质 、 设 计生 产能 力 ,处 理 后 水 质 要 求 , 经 过 调查 研究 以 及 不 同 工 
艺 组 合 的 试验 或 参照 相似 条 件 下 已 有 水 厂 的 运行 经 验 ,结合 当地 
操作 管理 条 件 ,通过 技术 经 济 比较 综合 研究 确定 。 
9.1.2 水 处 理 构 筑 物 的 设计 水 量 ,应 按 最 高 日 供水 量 加 水 厂 自用 
水 量 确定 。 

水 厂 自用 水 率 应 根据 原水 水 质 、 所 采用 的 处 理工 艺 和 构筑 物 
类 型 等 因素 通过 计算 确定 ,一 般 可 采用 设计 水 量 的 5%~~10%。 
当 滤 池 反 冲洗 水 采取 回 用 时 ,自用 水 率 可 适当 减 小 。 
9.1.3 水 处 理 构筑 物 的 设计 参数 必要 时 应 按 原水 水 质 最 不 利 情 
况 ( 如 沙 峰 、 低 温 、 低 间 等 ?下 所 需 最 大 供水 量 进行 校 核 。 
9.1.4 水 厂 设计 时 ,应 考虑 任 一 构筑 物 或 设备 进行 检修 、 清 洗 而 
停 运 时 仍 能 满足 生产 需求 。 
9.1.5 净 水 构筑 物 应 根据 需要 设置 排 泥 管 、 排 空 管 . 滋 流 管 和 压 
力 冲 洗 设施 等 。 
9.1.6 当 滤 池 反 冲 洗 水 回 用 时 ,应 尽 可 能 均匀 回流 ,并 避免 有 害 
物质 和 病原 微生物 等 积聚 的 影响 ,必要 时 可 采取 适当 处 理 后 回 用 。 


9.2 预 处 理 


9.2.1 原水 的 含 沙 量 或 色 度 有机物 、 致 突变 前 体 物 等 含量 较 高 、 
臭 味 明显 或 为 改善 凝聚 效果 ,可 在 常规 处 理 前 增设 预 处 理 。 
9.2.2 当 原 水 含 沙 量 高 时 , 宜 采 取 预 沉 措施 。 在 有 天 然 地 形 可 以 
利用 时 ,也 可 采取 车 水 措施 ,以 供 沙 峰 期 间 取 用 。 
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9.2.3 预 沉 方 式 的 选择 ,应 根据 原水 含 沙 量 及 其 粒 径 组 成 、. 沙 峰 
持续 时 间 、 排 泥 要 求 、 处 理 水 量 和 水 质 要 求 等 因素 ,结合 地 形 条 件 
采用 沉 沙 .自然 沉淀 或 凝聚 沉淀 。 
9.2.4 预 沉 池 的 设计 数据 ,应 通过 原水 沉淀 坛 验 或 参照 类 似 水 厂 
的 运行 经 验 确定 。 
9.2.5 预 沉 池 一 般 可 按 沙 峰 持续 时 间 内 原水 日 平均 含 沙 量 设计 。 
当 原水 含 沙 量 超过 设计 值 期 间 ,应 考虑 有 调整 凝聚 剂 投 加 或 采取 
其 他 措施 的 可 能 。 
9.2.6 预 沉 池 应 采用 机 械 排 泥 。 
9.2.7 生活 饮用 水 原水 的 氨氮 、 嗅 阅 值 有 机 微 污染 物 、 藻 含量 较 
高 时 ,可 采用 生物 预 处 理 。 生 物 预 处 理 池 的 设计 ,应 以 原水 试验 的 
资料 为 依据 。 进 入 生物 预 处 理 池 的 原水 应 具有 较 好 的 可 生物 降解 
性 ,水 温 宜 高 于 5TC 。 
9.2.8 人 工 填料 生物 预 处 理 池 , 宜 设 置 曝 气 装置 。 
9.2.9 人 工 填 料 生物 接触 氧化 池 的 水 力 停留 时 间 宜 为 1~2h, 曝 
气 气 水 比 宜 为 0.8 : 1~2 : 1。 
9.2.10 颗粒 填料 生物 滤 池 可 为 下 向 流 或 上 向 流 。 填 料 粒 径 宜 为 
2 一 5mm, 填料 厚度 宜 为 2m, 滤 速 宜 为 4 一 7myh, 曝 气 的 气 水 比 宜 
为 0.5: 1~1.5:1。 下 向 流 滤 池 气 水 反 冲 洗 强度 宜 为 :水 10 一 
15L/(m? * s), 气 10~20L/(m? 。s) 。 
9.2.11 采用 氢 预 氢化 处 理工 艺 时 ,加 氮 点 和 加 氢 量 应 合理 确定 ， 
尽量 减少 消毒 副 产 物 的 产生 。 
9.2.12 采用 臭氧 预 氧化 时 ,应 符合 本 规范 第 9. 9 节 相 关 条 款 的 
规定 。 
9.2.13 采用 高 锰 酸 钾 预 氧化 时 ,应 符合 下 列 规 定 ， 

1 高 锰 酸 钾 宜 在 水 厂 取水 口 加 入 ; 当 在 水 处 理 流程 中 投 加 
时 , 先 于 其 他 水 处 理 药剂 投 加 的 时 间 不 宜 少 于 3min。 

2 经 过 高 锰 酸 钾 预 氧化 的 水 必须 通过 滤 池 过 滤 。 

3 高 锰 酸 钾 预 氧化 的 药剂 用 量 应 通过 试验 确定 并 应 精确 控 
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制 , 用 于 去 除 有 机 微 污染 物 . 莹 和 控制 臭 味 的 高 锰 酸 钾 投 加 量 可 为 
0.5~2. 5mg/L。 

4 ”高 鳃 酸 钙 的 用 量 在 12kg/d 以 上 时 宜 采 用 干 投 。 湿 投 溶 
液 浓 度 可 为 4%。 
9.2.14 ”原水 在 短 时 间 内 含 较 高 浓度 溶解 性 有 机 物 、 具 有 蜡 臭 异 
味 时 ,可 采用 粉末 活性 炭 吸 附 。 采 用 粉 未 活性 炭 吸附 应 符合 下 列 
规定 : 

1 粉末 活性 炭 投 加 点 宜 根据 水 处 理工 艺 流程 综合 考虑 确定 ， 
并 宜 加 于 原水 中 ,经 过 与 水 充分 混合 .接触 后 ,再 投 加 混 凝 剂 或 氧 。 
2 粉末 活性 炭 的 用 量 根据 试验 确定 , 宜 为 5 一 30mg/L。 

3 ” 湿 投 的 粉末 活性 火炭 浆 浓度 可 采用 5% 一 10%%( 按 重量 
计 )。 

4 ”粉末 活性 类 的 贮藏 ,输送 和 投 加 车 间 , 应 有 防 尘 、 集 生 和 防 
火 设 施 。 





9.3 混 凝 剂 积 助 凝 剂 的 投 配 


9.3.1 用 于 生活 饮用 水 处 理 的 混 凝 剂 或 助 凝 剂 产 品 必须 符合 卫 
生 要 求 。 
9.3.2 ， 混 凝 剂 和 助 凝 剂 品 种 的 选择 及 其 用 量 ,应 根据 原水 混 凝 沉 
淀 试验 结果 或 参照 相似 条 件 下 的 水 厂 运行 经 验 等 ,经 综合 比较 确 
定 。 
9.3.3 混 凝 剂 的 投 配 宜 采 用 液体 投 加 方式 。 

当 采 用 液体 投 加 方式 时 , 混 凝 剂 的 溶解 和 稀释 应 按 投 加 量 
的 大 小 、 混 凝 剂 性质, 选用 水 力 、 机 械 或 压缩 空气 等 搅拌 .稀释 
方式 。 

有 条 件 的 水 厂 , 应 直接 采用 液体 原料 的 混 凝 剂 。 

聚 丙烯 酰 胶 的 投 配 , 应 符合 国家 现行 标准 《高 浊 度 水 给 水 设计 
规范 》CJJ 40 的 规定 。 
9.3.4 ”液体 投 加 混 凝 剂 时 ,溶解 次 数 应 根据 混 凝 剂 投 加 量 和 配制 
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条 件 等 因素 确定 ,每 日 不 宜 超过 3 次 。 

混 凝 剂 投 加 量 较 大 时 , 宜 设 机 械 运输 设备 或 将 固体 溶解 池 设 
在 地 下 。 混 凝 剂 投 加 量 较 小 时 ,溶解 池 可 兼作 投药 池 。 投 药 池 应 
设备 用 池 。 
9.3.5 混 凝 剂 投 配 的 溶液 浓度 ,可 采用 5%~20%( 按 固体 重量 
计算 )。 
9.3.6 石灰 应 制 成 石灰 乳 投 加 。 
9.3,7 投 加 混 凝 剂 应 采用 计量 泵 加 注 , 且 应 设置 计量 设备 并 采取 
稳定 加 注 量 的 措施 。 混 凝 剂 或 助 凝 剂 宜 采 用 自动 控制 投 加 。 
9.3.8 与 混 凝 剂 和 助 凝 剂 接触 的 池内 壁 . 设备、 管道 和 地 坪 , 应 根 
据 混 凝 剂 或 助 凝 剂 性 质 采 取 相 应 的 防腐 措施 。 
9.3.9 加 药 间 应 尽量 设置 在 通风 良好 的 地 段 。 室 内 必须 安置 通 
风 设 备 及 具有 保障 工作 人 员 卫 生 安全 的 劳动 保护 措施 。 
9.3.10 加 药 间 宜 靠近 投药 点 。 
.9.3.11 规 药 间 的 地 坪 应 有 排水 坡度 。 
9.3.12 药剂 仓库 及 加 药 间 应 根据 具体 情况 ,设置 计量 工具 和 搬 
运 设 备 。 
9.3.13 混 凝 剂 的 固定 储备 量 , 应 按 当 地 供应 .运输 等 条 件 确 定 ， 
宜 按 最 大 投 加 量 的 7~15d 计算 。 其 周转 储备 量 应 根据 当地 具体 
条 件 确 定 。 
9.3.14 计算 固体 混 凝 剂 和 石灰 贮藏 仓库 面积 时 ,其 堆放 高 度 : 当 
采用 混 凝 剂 时 可 为 1. 5~2, 0m; 当 采 用 石灰 时 可 为 1. 5m。 

当 采 骨 机 械 搬 运 设备 时 ,堆放 高 度 可 适当 增加 。 


9.4 混 凝 \ 沉 淀 和 澄清 


I 一 般 规 定 
9.4.1 选择 沉淀 池 或 澄清 池 类 型 时 ,应 根据 原水 水 质 . 设 计生 
产能 力 ,处理 后 水 质 要 求 ,并 考虑 原水 水 温 变 化 、 制 水 均匀 程 
度 以 及 是 否 连续 运转 等 因素 ,结合 当地 条 件 通 过 技术 经 济 比较 
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确定 。 
9.4.2 沉淀 池 和 澄清 池 的 个 数 或 能 够 单独 排 空 的 分 格 数 不 宜 少 
于 2 个 。 
9.4.3 设计 沉淀 池 和 澄清 池 时 应 考虑 均匀 配水 和 集 水 。 
9.4.4 沉淀 池 积 泥 区 和 澄清 池 沉 泥 浓缩 室 ( 斗 ) 的 容积 ,应 根据 进 
出 水 的 上 基 浮 物 含量 处 理 水 量 、 加 药 量 、 排 泥 周期 和 浓度 等 因素 通 
过 计算 确定 。 
9.4.5 当 沉 淀 池 和 澄清 池 规 模 较 大 或 排 泥 次 数 较 多 时 , 宜 采 用 机 
械 化 和 自动 化 排 泥 装置 。 
9.4.6 澄清 池 絮 凝 区 应 设 取样 装置 。 

了 混合 
9.4.7 混合 设备 的 设计 应 根据 所 采用 的 混 凝 剂 品种 ,使 药剂 与 水 
进行 恰当 的 急剧 、 充 分 混合 。 
9.4.8 混合 方式 的 选择 应 考虑 处 理 水 量 的 变化 ,可 采用 机 械 混 合 
或 水 力 混合 。 








开架 凝 

9.4.9 絮凝 池 宣 与 沉淀 池 合 建 。 
9.4.10 如 凝 池 型 式 的 选择 和 絮凝 时 间 的 采用 ,应 根据 原水 水 质 
情况 和 相似 条 件 下 的 运行 经 验 或 通过 试验 确定 。 
9.4.11 设计 隔 板 架 凝 池 时 , 宜 符 合 下 列 要 求 : 

1 絮凝 时 间 宜 为 20~30min; 

2 絮凝 池 廊 道 的 流速 ,应 按 由 大 到 小 渐变 进行 设计 ,起 端 流 
速 宜 为 0.5~0. 6m/s, 末 端 流速 宜 为 0.2 一 0. 3mys; 

3 ” 隔 板 间 净 距 宜 大 于 0. 5m。 
9.4.12 设计 机 械 架 凝 池 时 , 宜 符合 下 列 要 求 ， 

1 絮凝 时 间 为 15 一 20minf 

2 池内 设 3 一 4 挡 搅 拌 机 ; 

3 搅拌 机 的 转速 应 根据 浆 板 边缘 处 的 线 速度 通过 计算 确定 ， 
线 速度 宜 自 第 一 挡 的 0. 5m/s 逐渐 变 小 至 末 挡 的 0. 2m/s; 
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4 池内 宜 设 防止 水 体 短 流 的 设施 。 
9.4.13 设计 折 板 絮凝 池 时 , 宣 符合 下 列 要 求 ， 

1 絮凝 时 间 为 12 一 20min。 

2 ， 架 凝 过 程 中 的 速度 应 逐 段 降低 ,分 段 数 不 宜 少 于 三 段 , 各 
段 的 流速 可 分 别 为 : 

第 一 段 :0.25~0. 35 m/s; 

第 二 段 :0.15 一 0. 25 m/s; 

第 三 段 :0. 10 一 0. 15 m/s。 

3 ” 折 板 夹 角 采 用 90 "一 120"。 

4 第 三 段 宜 采用 直板 。 
9.4.14 设计 栅 条 (网 格 ) 絮 凝 池 时 , 宜 符合 下 列 要 求 ， 

1 絮凝 池 宣 设计 成 多 格 竖 流 式 。 

2 絮凝 时 间 宜 为 12 一 20min, 用 于 处 理 低 温 或 低 浊 水 时 ,加 
凝 时 间 可 适当 延长 。 

3 絮凝 池 紧 井 流速 .过 栅 ( 过 网 ) 和 过 孔 流 速 应 逐 段 递减 ,分 
段 数 宜 分 三 段 ,流速 分 别 为 ， 

竖井 平均 流速 :前 段 和 中 段 0. 14 一 0. 12m/s, 末 段 0. 14 一 
0. 10m/s; 

过 概 ( 过 网) 流速 :前段 0.30 一 0. 25m/s, 中 段 0. 25 一 0. 22m/s， 
末 段 不 安放 栅 条 (网 格 ); 

竖井 之 间 和 孔洞 流速 :前 段 0. 30 一 0. 20m/s, 中段 0. 20 一 
0. 15m/s, 末 段 0.14~0.10m/s。 

4 ” 架 凝 池 宜 布置 成 2 组 或 多 组 并 联 形式 。 

5 架 凝 池内 应 有 排 泥 设 施 。 

玉 平流 沉淀 池 

9.4.15 平流 沉淀 池 的 沉淀 时 间 , 宜 为 1.5 一 3. 0h。 
9.4.16 平流 沉淀 池 的 水 平流 速 可 采用 10~25 mm/s, 水 流 应 避 
免 过 多 转折 。 
9.4.17 平流 沉淀 池 的 有 效 水 深 ,可 采用 3.0~3. 5m。 沉 淀 池 的 
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每 格 宽度 (或 导 流 墙 间距 ) , 宜 为 3~8m, 最 大 不 超过 15m ,长度 与 
宽度 之 比 不 得 小 于 4; 长 度 与 深度 之 比 不 得 小 于 10。 
9.4.18 平流 沉淀 池 宜 采用 穿孔 墙 配水 和 溢 流 堰 集 水 , 游 流 率 不 
宜 超 过 300m27/(m。d) 。 

V 上 向 流 和 斜 管 沉淀 池 
9.4.19 斜 管 沉 淀 区 液 面 负荷 应 按 相 似 条 件 下 的 运行 经 验 确 定 ， 
可 采用 5.0 一 9.0ms/(mz 。 P) 。 
9.4.20 斜 管 设计 可 采用 下 列 数据 : 斜 管 管 径 为 30 一 40mmi; 斜 长 
为 1. 0m; 倾 角 为 60 "。 
9.4.21 和 斜 管 沉淀 池 的 清水 区 保护 高 度 不 宜 小 于 1. 0m; 底 部 配水 
区 高 度 不 宜 小 于 1. 5m。 

可 侧 向 流 斜 板 沉淀 池 
9.4.22 侧 向 流 斜 板 沉 淀 池 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 和 斜 板 沉 淀 池 的 设计 颗粒 沉降 速度 、. 液 面 负荷 宜 通过 试验 或 
参照 相似 条 件 下 的 水 厂 运行 经 验 确定 ,设计 颗粒 沉降 速度 可 采用 
0. 16 一 0. 3mm/s， 液 面 负荷 可 采用 6. 0 一 12ms/(m。h) ,低温 低 
浊 度 水 宜 采 用 下 限 值 ; 

2 和 斜 板 板 距 宜 采 用 80 一 100mms; 

3 和 斜 板 倾斜 角度 宜 采 用 60"; 

4 单 层 斜 板 板 长 不 宜 大 于 1. 0m。 

碍 ”机械 搅拌 澄清 池 
9%.4.23 ”机械 搅 拌 澄清 池 清 水 区 的 液 面 负荷 ,应 按 相似 条 件 下 的 
运行 经 验 确 定 ,可 采用 2. 9 一 3.6m2/(Cmz。h) 。 
9.4.24 水 在 机 械 搅拌 澄清 池 中 的 总 停留 时 间 ,可 采用 1. 2 一 1. 5h。 
9.4.25 搅拌 叶轮 提升 流量 可 为 进 水 流量 的 3 一 5 倍 ,叶轮 直径 可 
为 第 二 絮凝 室内 径 的 70%% 一 80% ,并 应 设 调整 叶轮 转速 和 开启 度 
的 装置 。 
9.4.26 ”机械 搅 拌 澄清 池 是 否 设置 机 械 刮 泥 装 置 ,应 根据 水 池 直 
径 、 底 坡 大 小 、. 进 水 悬浮 物 含量 及 其 颗粒 组 成 等 因素 确定 。 


aa。 48 。 














多 ”水 力 循环 泪 清 池 . 

9.4.27 水 力 循环 澄清 池 清水 区 的 液 面 负荷 ,应 按 相似 条 件 下 的 
运行 经 验 确 定 , 可 采用 2. 5 一 3. 2m/(m hbh) 。 
9.4.28 ”水力 循 环 泪 清 池 导 流 简 ( 第 二 絮凝 室 ) 的 有 效 高 度 , 可 采 
用 3~4m。 
9.4.29 ”水力 循 环 澄清 池 的 回流 水 量 , 可 为 进 水 流量 的 2~4 倍 。 
9. 4.30 水力 循环 澄清 池 池 底 斜 壁 与 水 平面 的 夹 角 不 宜 小 于 45 。 

及 ”脉冲 涪 清 池 
9.4.31 脉冲 澄清 池 清 水 区 的 液 面 负荷 ,应 按 相 似 条 件 下 的 运行 
经 验 确 定 ,可 采用 2.5 一 3. 2m2:/(m2z。hb) 。 
9.4.32 脉冲 周期 可 采用 30 一 40s, 充 放 时 间 比 为 3: 1~4: 1。 
9%.4.33 脉冲 澄清 池 的 悬浮 层 高 度 和 清水 区 高 度 , 可 分 别 采 用 
1.5~2.0m,。 
9.4.34 ”脉冲 澄清 池 应 采用 穿孔 管 配水 ,上 设 人 字形 稳 流 板 。 
9.4.35 虹吸 式 脉冲 澄清 池 的 配水 总 管 , 应 设 排 气 装 置 。 

X 气 浮 池 
9.4.36 气 浮 池 宜 用 于 浑浊 度 小 于 100NTU 及 含有 藻类 等 密度 
小 的 悬浮 物质 的 原水 。 
9.4.37 接触 室 的 上 升 流速 ,可 采用 10 一 20mm/s, 分 离 室 的 向 下 
流速 ,可 采用 1. 5 一 2. 0mm/s, 即 分 离 室 液 面 负荷 为 5. 4 一 
7. 2m3/(m2。h) 。 
9.4.38 气 泽 池 的 单 格 宽度 不 宜 超过 10m; 池 长 不 宜 超过 15m; 有 
效 水 深 可 采用 2.0 一 3. 0m。 
9.4.39 ” 深 气 把 的 压力 及 回流 比 , 应 根据 原水 气 浮 试验 情况 或 参 
照相 似 条 件 下 的 运行 经 验 确定 , 溶 气压 力 可 采用 0. 2 一 0. 4MPa; 
回流 比 可 采用 5%~10%。 

溶 气 释放 器 的 型 号 及 个 数 应 根据 单个 释放 器 在 选 定 压力 下 的 

出 流量 及 作用 范围 确定 。 
9. 4. 40 ”压力 液 气 把 的 总 高 度 可 采用 3. 0m, 锥 内需 装填 料 ,其 高 度 
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宜 为 1.0~1. 5m, 久 的 截面 水 力 负 荷 可 采用 100 一 150ms/(mz。h) 。 
9.4.41 气 浮 池 宜 采 用 刊 潮 机 排 漆 。 刊 酒 机 的 行车 速度 不 宜 大 于 


5m/min 。 
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9.5 过 滤 


I 一 般 规 定 
9.5.1 滤 料 应 具有 足够 的 机 械 强 度 和 抗 蚀 性 能 ,可 采用 石英 砂 、 
无 烟煤 和 重 质 矿石 等 。 
9.5.2 滤 池 型 式 的 选择 ,应 根据 设计 生产 能 力 、 运 行 管理 要 求 、 进 
出 水 水 质 和 净 水 构筑 物 高 程 布 置 等 因素 ,结合 厂址 地 形 条 件 , 通 过 
技术 经 济 比较 确定 。 
9.5.3 滤 池 的 分 格 数 ,应 根据 滤 池 型 式 . 生 产 规模 .操作 运行 和 维 
护 检 修 等 条 件 通 过 技术 经 济 比较 确定 , 除 无 阀 滤 池 和 虹吸 滤 池 外 
不 得 少 于 4 格 。 
9.5.4 滤 池 的 单 格 面积 应 根据 滤 池 型 式 、 生 产 规模 、 操 作 运 
行 、 滤 后 水 收集 及 冲洗 水 分 配 的 均匀 性 ,通过 技术 经 济 比较 确 
定 。 
9.5.5 滤 料 层 厚度 (L) 与 有 效 粒 径 (di,) 之 比 (L/duw 值 ); 细 砂 及 
双 层 滤 料 过 滤 应 大 于 1000; 粗 砂 及 三 层 滤 料 过 滤 应 大 于 1250。 
9.5.6 除 滤 池 构造 和 运行 时 无 法 设置 初 滤 水 排放 设施 的 滤 池 外 ， 
滤 池 宜 设 有 初 滤 水 排放 设施 。 
了 滤 速 及 滤 料 组 成 

9.5.7 滤 池 应 按 正常 情况 下 的 滤 速 设计 ,并 以 检修 情况 下 的 强制 
滤 速 校 核 。 

注 :正常 情况 系 指 水 厂 全 部 滤 池 均 在 进行 工作 ; 检 嫉 情况 系 指 全 部 滤 池 中 的 一 格 

或 两 格 停 运 进行 检修 、 冲 洗 或 大 砂 。 

9.5.8 ” 滤 池 滤 速 及 滤 料 组 成 的 选用 ,应 根据 进 水 水 质 、 滤 后 水 水 
质 要 求 、 滤 池 构 造 等 因素 ,通过 试验 或 参照 相似 条 件 下 已 有 滤 池 的 
运行 经 验 确定 , 宜 按 表 9. 5. 8 采用 。 
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表 9.5.8 滤 池 滤 速 及 滤 料 组 成 


强制 束 速 





滤 料 种 类 


(myh) 





Em 











石英 砂 
dio=0. 50 





重 质 矿石 
dio=0. 25 











石英 砂 
dio =0. 9~1.2 


1200~1500 








注 ; 滤 料 的 相对 密度 为 :石英 砂 2.50~2.70; 无 烟煤 1.4~1. 6; 重 质 矿石 4.40~5. 20。 
9.5.9 当 滤 池 采 用 大 阻力 配水 系统 时 ,其 承 托 层 宜 按 表 9.5.9 采 


用 。 
表 9.5.9 


层次 ( 自 上 而 下 ) 


大 阻力 配水 系统 承 托 层 材料 、 粒 径 与 厚度 (mm) 

















本 层 项 面 应 高 出 
配水 系统 孔 眼 100 





9.5.10 三 层 滤 料 滤 池 的 承 托 层 宜 按 表 9. 5. 10 采用 。 


表 9.5.10 
层次 ( 自 上 而 下 ) 


三 层 廊 料 滤 池 的 承 托 层 材料 , 粒 径 与 厚度 (mm) 





1 








. 
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续 表 9.5.10 






层次 ( 自 土 耐 下》 


8~16 
16 忆 82 本 层 顶 面 应 高 出 
配水 系统 孔 眼 100 


注 :配水 系统 如 用 滤 砖 ,其 孔径 小 于 等 于 4mm 时 ,第 6 层 可 不 设 。 
9.5.11 采用 滤 头 配水 ( 气 ) 系 统 时 , 承 托 层 可 采用 粒 径 2 一 4mm 
a 厚度 为 50~100mm。 

三 配水 、 配 气 系 统 
9.5.12 滤 池 配水 、 配 气 系统 ,应 根据 滤 洱 型式、 冲洗 方式 、 单 格 面 
积 、 配 气 配 水 的 均匀 性 等 因素 考虑 选用 。 采 用 单 水 冲洗 时 ,可 选用 
穿孔 管 、 滤 砖 、 滤 头等 配水 系统 ; 气 水 冲洗 时 ,可 选用 长 柄 滤 头 、 塑 
料 滤 砖 .穿孔 管 等 配水 . 配 气 系统 。 
9.5.13 ”大 阻力 穿孔 管 配水 系统 孔 眼 总 面积 与 滤 池 面积 之 比 宜 为 
0. 20%~0.28%; 中 阻力 滤 砖 配水 系统 孔 腿 总 面积 与 滤 池 面积 之 
比 宜 为 0.6%~0.8%; 小 阻力 滤 头 配水 系统 缝隙 总 面积 与 滤 池 面 
积 之 比 宜 为 1.25%~2.00%。 
9.5.14 大 阻力 配水 系统 应 按 冲 洗 流 量 , 并 根据 下 列 数据 通过 计 
算 确 定 : 

1 配水 干 管 ( 渠 ) 进 口 处 的 流速 为 1.0~1. 5m/s; 

2 ”配水 支管 进口 处 的 流速 为 1.5~2. 0m/s; 

3 ”配水 支管 孔 眼 出 口 流速 为 5~6m/s。 

干 管 ( 渠 ) 项 上 宜 设 排 气管 ,排出 口 需 在 滤 池 水 面 以 上 。 
9.5.15 长 柄 滤 头 配 气 配 水 系统 应 按 冲洗 气量 水量, 并 根据 下 列 
数据 通过 计算 确定 : 

1 配 气 干 管 进口 端 流速 为 10~15m/s; 


2 配水 ( 气 ? 渠 配 气孔 出 口 流 速 为 10m/s 左右 
二 
































3 ”配水 干 管 进口 端 流速 为 1. 5m/s 左右。 
4 配水 ( 气 ) 渠 配水 孔 出 口 流速 为 1 一 1. 5m/s。 
配水 ( 气 ) 渠 项 上 宜 设 排 气管 ,排出 口 需 在 滤 池 水 位 以 上 。 
KW 冲 洗 
9.5.16 ” 滤 池 冲洗 方式 的 选择 ,应 根据 滤 料 层 组 成 .配水 配 气 系统 
型 式 ,通过 试验 或 参照 相似 条 件 下 已 有 滤 池 的 经 验 确 定 , 宜 按 表 
9.5.16 选用 。 
表 3.5.16 冲洗 方式 和 程序 
冲洗 方式 ,程序 





(1l) 水 冲 


单 层 细 砂 级 配 小 料 ne 





单 层 粗 砂 均匀 级 配 小 料 气 冲 一 气 水 同时 冲 一 水 冲 








《1) 水 冲 
《2) 气 冲 一 水 冲 
三 层 煤 , 砂 . 重 质 矿石 级 配 滤 料 | 水 冲 
9.5.17 单 水 冲洗 滤 池 的 冲洗 强度 及 冲洗 时 间 宜 按 表 9. 5. 17 采 
用 。 


双 层 煤 、 砂 级 配 滤 料 











表 9.5.17 水 冲洗 强度 及 冲洗 时 间 { 水 温 20 时 ) 













泪 料 组 成 冲洗 强度 [LACmz 
单 层 细 动 级 配 涉 料 | 12~15 
双 层 煤 、 砂 级 配 滤 料 13~16 


三 层 煤 . 砂 . 重 质 矿石 网 


注 :1 当 采 用 表面 冲洗 设备 时 ,冲洗 强度 可 取 低 值 。 
2 应 考虑 由 于 全 年 水 温水 质变 化 因素 ,有 适当 调整 冲洗 强度 的 可 能 。 
3 选择 冲洗 强度 应 考虑 所 用 混 凝 剂 品种 的 因素 。 
4 有 陪 胀 率 数 值 仅 作 设 计 计算 用 。 
当 增 设 表面 冲洗 设备 时 ,表面 冲洗 强度 宜 采用 2~3L/《m? 。* s) 
(固定 式 ) 或 0.50~0.75L/《m?*。s) (旋转 式 ), 冲洗 时 间 均 为 4 一 


6min。 


“| 脱 账 率 (%》 种 洗 时 间 人 min》 











。53 。 


9.5.18 气 水 冲洗 滤 池 的 冲洗 强度 及 冲洗 时 间 , 宜 按 表 9.5. 18 采用 。 
表 9.5.18 气 水 冲洗 强度 及 冲洗 时 间 
气 水 同时 冲洗 后 水 冲洗 


强度 
[L/ 





时 间 


Cm » 8)] (min) 





8~10 | 7~5 








6.5~10| 6 一 5 





4~8 |8~5 
(13~17D2~ DK13~172.5~3N5~4)| 《4 一 6) [8 一 5 中 “ 


注 : 玫 中 单 层 粗 砂 均匀 级 配 滤 料 中 ,无 括号 的 数值 适用 于 无 表面 扫 洗 的 滤 池 ;括号 
内 的 数值 适用 于 有 表面 扫 洗 的 滤 池 。 

9.5.19 单 水 冲洗 滤 池 的 冲洗 周期 , 当 为 单 层 细 砂 级 配 滤 料 时 , 宜 

采用 12~24h; 气 水 冲洗 滤 池 的 冲洗 周期 , 当 为 粗 砂 均匀 级 配 滤 料 

时 , 宜 采用 24 一 36h。 

















小 池 配 管 ( 洪 ) 

9. 5.20 ” 滤 池 应 有 下 列 管 ( 渠 ,其 管 径 (断面 ) 宜 根据 表 9. 5. 20 所 
列 流速 通过 计算 确定 。 

表 9.5.20 各 种 管 深 和 流速 (m/s) 
管 ( 蝶 ) 名 称 流 速 

出 水 
冲洗 水 
排 水 
初 滤 水 排放 
输 气 























W 普通 快 滤 池 
9.5.21 单 层 、 双 层 滤 料 滤 池 冲洗 前 水 头 损失 宜 采 用 2.0~2. 5m; 
三 层 滤 料 滤 池 冲洗 前 水 头 损失 宜 采 用 2. 0 一 3. 0m。 
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9.5.22 滤 层 表面 以 上 的 水 深 , 宜 采用 1.5 一 2. 0m。 
9.5.23 单 层 滤 料 滤 池 宜 采 用 大 阻力 或 中 阻力 配水 系统 ;三 层 滤 
料 滤 池 宜 采 用 中 阻力 配水 系统 。 
9.5.24 ”冲洗 排水 槽 的 总 平面 面积 ,不 应 大 于 过 滤 面 积 的 25%， 
滤 料 表面 到 洗 砂 排水 槽 底 的 距离 ,应 等 于 冲洗 时 滤 层 的 膨胀 
高 度 。 
9.5.25 ” 滤 池 冲洗 水 的 供给 可 采用 水 泵 或 高 位 水 箱 ( 塔 )。 

当 采 用 水 箱 ( 塔 ) 冲 洗 时 ,水 箱 ( 塔 ) 有 效 容积 应 按 单 格 滤 池 冲 
洗 水 量 的 1. 5 倍 计算 。 

当 采 用 水 泵 冲洗 时 ,水 泵 的 能 力 应 按 单 格 滤 池 冲洗 水 量 设计 ， 
并 设置 备用 机 组 。 

证 V 形 滤 池 

9.5.26 YV 形 滤 池 冲洗 前 水 头 损失 可 采用 2. 0m。 
9.5.27 滤 层 表面 以 上 水 深 不 应 小 于 1. 2m。 
9.5.28 V 形 滤 池 宜 采用 长 柄 滤 头 配 气 .配水 系统 。 
9.5,29 V 形 滤 池 冲 洗 水 的 供应 , 宜 用 水 泵 。 水 泵 的 能 力 应 按 单 
格 滤 池 冲洗 水 量 设计 ,并 设置 备用 机 组 。 
9.5.30 V 形 滤 池 冲洗 气 源 的 供应 , 宜 用 鼓风机 ,并 设置 备用 机 组 。 
9.5.31 VV 形 滤 池 两 侧 进 水 模 的 模 底 配水 孔 口 至 中 央 排 水 模 边 缘 
的 水 平 距 离 宜 在 3. 5m 以 内 ,最 大 不 得 超过 5m。 表 面 扫 洗 配水 孔 
的 预 埋 管 纵向 轴线 应 保持 水 平 。 
9.5.32 YV 形 进 水 梢 断面 应 按 非 均匀 流 满足 配水 均匀 性 要 求 计算 
确定 ,其 斜面 与 池 壁 的 倾斜 度 宜 采用 45" 一 50 。 
9.5.33 V 形 滤 池 的 进 水 系统 应 设置 进 水 总 渠 ,每 格 滤 池 进 水 应 
设 可 调整 高 度 的 堰 板 。 
9.5.34 反 冲 洗 空气 总 管 的 管 底 应 高 于 滤 池 的 最 高 水 位 。 
9.5.35 VV 形 滤 池 长 柄 滤 头 配 气 配 水 系统 的 设计 ,应 采取 有 效 措 
施 ,控制 同 格 滤 池 所 有 滤 头 滤 帽 或 滤 柄 项 表面 在 同一 水 平 高 程 ,其 
误差 不 得 大 于 土 Simm. 
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9.5.36 V 形 滤 池 的 冲洗 排水 槽 顶 面 宜 高 出 滤 料 层 表面 500mm 。 
于 虹吸 淡 池 

9.5.37 虹吸 滤 池 的 最 少 分 格 数 ,应 按 滤 池 在 低 负 荷 运行 时 , 仍 能 
满足 一 格 滤 池 冲洗 水 量 的 要 求 确定 。 
9.5.38 虹吸 滤 池 冲洗 前 的 水 头 损失 ,可 采用 1. 5m。 
9.5.39 虹吸 滤 池 冲洗 水 头 应 通过 计算 确定 , 宜 采用 1.0~1. 2m， 
并 应 有 调整 冲洗 水 头 的 措施 。 
9.5.40 虹吸 进 水 管 和 虹吸 排水 管 的 断面 积 宜 根据 下 列 流速 通过 
计算 确定 ， 

1 进 水 管 0.6 一 1.0mys; 

2 排水 管 1. 4 一 1. 6m/s。 

到 重力 式 无 闽 滤 池 

9.5.41 无 闪 滤 池 的 分 格 数 , 宜 采用 2~3 格 。 
9.5.42 每 格 无 阀 滤 池 应 设 单独 的 进 水 系统 , 进 水 系统 应 有 防 凸 
空气 进入 滤 池 的 措施 。 
9. 5.43 无 润 滤 池 冲洗 前 的 水 头 损失 ,可 采用 1. 5m。 
9.5.44 过滤 室内 滤 料 表面 以 上 的 直 壁 高 度 ,应 等 于 冲洗 时 滤 料 
的 最 大 膨胀 高 度 再 加 保护 高 度 。 
9.5.45 无 疼 滤 池 的 反 冲 洗 应 设 有 辅助 虹吸 设施 ,并 设 调 节 冲 洗 
强度 和 强制 冲洗 的 装置 。 


9.6 地 下 水 除 铁 和 除 锰 


工 工艺 流程 选择 
9.6.1 生活 饮用 水 的 地 下 水 水 源 中 铁 、 锰 含量 超过 生活 饮用 水 卫 
生 标 准 规定 时 ,应 考虑 除 铁 、 除 锰 。 生 产 用 水 水 源 的 铁 、 锰 含量 超 
过 工业 用 水 的 规定 要 求 时 ,也 应 考虑 除 铁 、 除 锰 。 
9.6.2 地 下 水 除 铁 、 除 锰 工 艺 流 程 的 选择 及 构筑 物 的 组 成 ,应 根 
据 原 水 水 质 、 处 理 后 水 质 要 求 、 除 铁 、 除 锰 试 验 或 参照 水 质 相 似 水 
厂 运行 经 验 ,通过 技术 经 济 比较 确定 。 
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9.6.3 地 下 水 除 铁 宜 采 用 接触 氧化 法 。 工 艺 流程 为 : 

原水 曝 气 一 一 接触 氧化 过 滤 。 
9.6.4 地 下 水 同时 含 铁 、 鳃 时 ,其 工艺 流程 应 根据 下 列 条 件 确定 ， 

1 当 原 水 含 铁 量 低 于 6. 0mg/L、 含 锰 量 低 于 1. 5mg/L 时 ， 
可 采用 : 

原水 曝 气 一 一 单 级 过 滤 。 

2 ， 当 原水 含 铁 量 或 含 锰 量 超过 上 述 数值 时 ,应 通过 试验 确 
定 , 必 要 时 可 采用 : 

原水 曝 气 一 一 一 级 过 滤 一 一 二 级 过 滤 。 

3 ” 当 除 铁 受 硅 酸 盐 影 响 时 ,应 通过 试验 确定 ,必要 时 可 采用 ， 

原水 曝 气 一 一 一 级 过 滤 一 一 曝 气 一 一 二 级 过 滤 。 

I 踩 气 装置 

9.6.5 曝 气 装置 应 根据 原水 水 质 . 是 否 需 去 除 二 氧化 碳 以 及 充 氧 
程度 的 要 求 选 定 ,可 采用 跌 水 、 淋 水 、 喷 水 、 射 流 曝 气 、 压 缩 空气 , 板 
条 式 曝 气 塔 、 接 触 式 曝 气 塔 或 叶轮 式 表面 曝 气 装置 。 
9.6.6 采用 跌 水 装置 时 , 跌 水 级 数 可 采用 1 一 3 级 ,每 级 跌 水 高 度 
为 0.5~1. 0m, 单 宽 流 量 为 20~50m3/ Cm。 h)。 
9.6.7 采用 淋 水 装置 (穿孔 管 或 莲 蓬 头 ) 时 , 孔 眼 直径 可 采用 4~ 
8mm, 孔 眼 流 速 为 1. 5 一 2. 5m/s, 安 装 高 度 为 1.5~2. 5m。 当 采用 
莲 莲 头 时 ,每 个 莲 莲 头 的 服务 面积 为 1.0~1. 5m?。 
9.6.8 采用 喷 水 装 置 时 ,每 10m? 集 水 池 面 积 上 宜 装 设 4~6 个 
向 上 喷 出 的 喷嘴 ,喷嘴 处 的 工作 水 头 宜 采 用 7m。 
9.6.9 采用 射流 曝 气 装置 时 ,其 构造 应 根据 工作 水 的 压力 、 需 气 
量 和 出 口 压力 等 通过 计算 确定 。 工 作 水 可 采用 全 部 、 部 分 原水 或 
其 他 压力 水 。 
9.6.10 采用 压缩 空气 曝 气 时 ,每 立方 米 水 的 需 气量 (以 工 计 )， 
一 般 为 原水 二 价 铁 含量 (以 mg/L 计 ) 的 2~5 倍 。 
9.6.11 采用 板 条 式 曝 气 塔 时 , 板 条 层 数 可 为 4~6 层 , 层 间 净 皮 
为 400~600mm。 
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9.6.12 采用 接触 式 曝 气 塔 时 ,填料 层 层 数 可 为 1 一 3 层 ,填料 采 
用 30 一 50mm 粒 径 的 焦炭 块 或 矿渣 ,每 层 填料 厚度 为 300 一 
400mm, 层 间 净 距 不 宜 小 于 600mm。 
9.6.13 淋 水 装置 喷 水 装置 . 板 条 式 曝 气 塔 和 接触 式 咖 气 塔 的 淋 
水 密度 ,可 采用 5~10m/(m?* *， h)。 淋 水 装置 接触 水 池 容 积 , 宜 
按 30~40min 处 理 水 量 计算 。 接触 式 曝 气 塔 底部 集 水 池 容 积 , 宜 
按 15 一 20min 处 理 水 量 计算 。 
9.6.14 采用 叶轮 表面 曝 气 装置 时 , 曝 气 池 容 积 可 按 20 一 40min 
处 理 水 量 计算 ,叶轮 直径 与 池 长 边 或 直径 之 比 可 为 1 : 6~1 : 8， 
叶轮 外 缘 线 速度 可 为 4 一 6m/s。 
9.6.15。 当 跌 水 、 淋 水 、 喷 水 、 板 条 式 曝 气 塔 、 接 触 式 曝 气 塔 或 叶轮 
表面 曝 气 装置 设 在 室内 时 ,应 考虑 通风 设施 。 
开路 铁 、 除 锰 滤 池 

9.6.16， 除 铁 、 除 锰 滤 池 的 法 料 宜 采 用 天 然 锰 砂 或 石英 砂 等 。 
9.6.17 ” 除 铁 、 除 锰 滤 池 滤 料 的 粒 径 :石英 砂 宜 为 dwn 二 0. 5mm， 
ds=1.2mmj; 镭 砂 宜 为 da 一 0.6mmy dx 一 1.2~2. 0mm; 厚 度 
宜 为 800 一 1200mmj; 滤 速 宜 为 5~7m/h。 
9.6.18 ” 除 铁 、 除 狂 滤 池 宜 采用 大 阻力 配水 系统 ,其 承 托 层 可 按 表 
9.5.9 选 用 。 当 采用 锰 砂 滤 料 时 , 承 托 层 的 顶 面 珊 层 需 改 为 锰矿 石 。 
9.6. 19 ，” 除 铁 、 除 锰 滤 池 的 冲洗 强度 和 冲洗 时 间 可 按 表 9. 6. 19 采用 。 

表 9.6.19 ” 除 铁 、 除 鳃 小 池 冲 洗 强 度 、 脱 胀 率 、 冲 洗 时 间 


冲洗 强度 
名 这 友基 LL/Cm? » s)] 























13~15 
18 
20 
22 

















和 六 
注 : 表 中 所 列 锰 砂 滤 料 冲洗 强度 系 按 滤 料 相 对 密度 在 3. 4~3. 6, 且 冲洗 水 温 为 8 C 
时 的 数据 。 
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9.7 除 和 氢 


I 一 般 规 定 
9.7.1 当 原水 所 化 物 含量 超过 现行 国家 标准 《生活 饮用 水 卫生 标 
准 》GB 5749 的 规定 时 ,应 进行 除 氟 。 
9.7.2 饮用 水 除 气 可 采用 混 凝 沉 淀 法 、 活 性 氧化 铝 吸附 法 、 电 渗 
析 法 、 反 渗透 法 等 。 除 氟 工 艺 一 般 适 用 于 原水 含 氮 量 1~10mg/L、 
含 盐 量 小 于 10000mg/L .悬浮 物 小 于 5mg/L 水 温 5 一 30C 。 
9.7.3 除 气 过 程 中 产生 的 废水 及 泥潭 排放 应 符合 国家 现行 有 关 
标准 和 规范 的 规定 。 
I 混 凝 沉淀 法 
9.7.4 混 凝 沉淀 法 适用 于 含 氟 量 小 于 4mg/L 的 原水 ; 投 加 的 药 
剂 宜 选用 铝 盐 。 
9.7.5 药剂 投 加 量 ( 以 AP+ 计 ) 应 通过 试验 确定 , 宣 为 原水 含 气 
量 的 10~15 售 。 
9.7.6 工艺 流程 宜 选用 :原水 一 混合 一 絮凝 一 沉淀 一 过 滤 。 
9.7.7 混合 .絮凝 和 过 滤 的 设计 参数 应 符合 本 规范 相关 章节 的 规 
定 ; 投 加 药剂 后 水 的 pH 值 应 控制 在 6. 5 一 7. 5。 
9.7.8 沉淀 时 间 应 通过 试验 确定 , 宜 为 4h。 
下 活性 氧化 铝 吸 附 法 

9.7.9 活性 氧化 铝 的 粒 径 应 小 于 2. 5mm, 宜 为 0.5~1.5 mm。 
9.7.10 原水 接触 滤 料 之 前 , 宜 投 加 硫酸 盐酸、 醋酸 等 酸性 溶液 
或 投 加 二 氧化 碳 气 体 降低 pH 值 ,调整 pH 值 在 6.0 一 7.0。 
9.7.11 吸附 滤 池 的 滤 速 和 运行 方式 可 按 下列 规 定 采用 : 

1 当 滤 池 进 水 pH 值 大 于 7.0 时 ,应 采用 间断 运行 方式 ,其 
滤 速 宜 为 2~3m/h, 连 续 运 行 时 间 4 一 6h, 间 断 4~6h。 

2 ” 当 滤 池 进 水 pH 值 小 于 7. 0 时 , 宜 采用 连续 运行 方式 ,其 
滤 速 宜 为 6 一 8my/h。 
9.7.12 滤 池 滤 料 厚度 可 按 下 列 规定 选用 : 
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1 当 原 水 含 氛 量 小 于 4mg/L 时 , 滤 料 厚度 宜 大 于 1. 5m; 

2 当 原 水 含 气量 大 于 4mg/L 时 , 滤 料 厚度 宜 大 于 1. 8m。 
9.7.13 ” 滤 池 滤 料 再 生 处 理 的 再 生 液 宜 采用 氨 氛 化 钠 溶 液 ,或 采 
用 硫酸 铝 溶液 。 

9.7.14 采用 氨 氧 化 钠 再 生 时 ,再 生 过 程 可 采用 反 冲 一 再 生 一 二 
次 反 冲 一 中 和 4 个 阶段 ;采用 硫酸 铝 再 生 时 ,可 省 去 中 和 阶段 。 

于 电 渗 析 法 
9.7.15 电 渗 析 器 应 根据 原水 水 质 及 出 水 水 质 要 求 和 氟 离 子 的 去 
除 率 选择 主机 型 号 .流量 ,级 、 段 和 膜 对 数 。 电 渗析 流程 长 度 、 级 、 
段 数 应 按 脱盐 率 确定 ,脱盐 率 可 按 下 列 公 式 计算 : 


_100Y 一 C 


一 -100 二 C 《9.7.15) 


Z 


式 中 2 一 一 脱盐 率 (%); 
Y 一 一 脱 气 率 (%); 
C 一 系数 ( 重 碳酸 盐水 型 C 为 一 45; 毛 化物 水 型 C 为 
一 65; 硫 酸 盐水 型 C 为 0) 。 
9.7.16 倒 极 器 操作 可 采用 手动 或 气动 .电动 .机械 等 自动 控制 倒 
极 方式 。 自动 倒 极 装置 应 同时 具有 切换 电极 极 性 和 改变 浓 、 淡 水 
方向 的 作用 。 倒 极 周 期 不 应 超过 4h。 
9.7.17 电极 可 采用 高 纯 石器 电极 、 铁 涂 钉 电极 。 严 禁 采 用 铝 电 
极 。 
9.7.18 电 渗 析 淡 水 、 浓 水 、 极 水 流量 按 下 列 要 求 设计 : 
1 淡水 流量 可 根据 处 理 水 量 确定 ; 
2 ， 浓 水 流量 可 略 低 于 淡水 流量 ,但 不 得 低 于 2/3 的 淡水 流 
量 ; 
3 ” 极 水 流量 可 为 /3 一 1/5 的 淡水 流量 。 
9.7.19 进入 电 渗 析 器 的 水 压 不 应 大 于 0. 3MPa。 
9.7.20 电 渗 析 主 机 酸 洗 周 期 可 根据 原水 硬度 、 含 盐 量 确定 , 当 除 
盐 率 下 降 5% 时 ,应 停机 进行 酸 洗 。 
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YY 反 渗 透 法 
9.7.21 用 于 除 氟 的 反 渗透 装置 由 保安 过 滤器 、 高 压 泵 、 反 渗透 膜 
组 件 、 清 洗 系 统 、 控 制 系 统 等 组 成 。 
9.7,22 进入 反 渗透 装置 的 原水 污染 指数 (FD 应 小 于 4。 若 原水 
不 能 满足 膜 组 件 的 进 水 水 质 要 求 时 ,应 采取 相应 的 预 处 理 措施 。 
9.7.23 反 渗 透 装置 设计 时 ,设备 之 间 应 留 有 足够 的 空间 ,以 满足 
操作 和 维修 的 需要 。 设 备 不 应 安放 在 多 尘 、 高 温 、 振 动 的 地 方 ; 放 
置 室 内 时 ,应 避免 阳光 直射 , 当 环 境 温度 低 于 4C 时 ,必须 采取 防 
冻 措施 。 


9.8 消 毒 


J 一 般 规 定 
9.8.1 生活 饮用 水 必须 消毒 。 
9.8.2 消毒 剂 和 消毒 方法 的 选择 应 依据 原水 水 质 . 出 水 水 质 要 
求 、 消 毒剂 来 源 、 消 毒 副 产物 形成 的 可 能 、 净 水 处 理工 艺 等 ,通过 技 
术 经 济 比较 确定 。 可 采用 氧 消 毒 . 氧 胺 消毒 .二 氧化 毛 消 毒 .臭氧 
消毒 及 紫外 线 消毒 ,也 可 采用 上 述 方法 的 组 合 。 
9.8.3 消毒 剂 投 加 点 应 根据 原水 水 质 、 工 艺 流程 和 消毒 方法 等 ， 
并 适当 考虑 水 质变 化 的 可 能 确定 ,可 在 过 滤 后 单独 投 加 ,也 可 在 工 
艺 流程 中 多 点 投 加 。 
9.8.4 消毒 剂 的 设计 投 加 量 宜 通过 试验 或 根据 相似 条 件 水 厂 运 
行经 验 按 最 大 用 量 确定 。 出 三 水 消毒 剂 残留 浓度 和 消毒 副 产 物 应 
符合 现行 生活 饮用 水 卫生 标准 要 求 。 
9.8.5 消毒 剂 与 水 要 充分 混合 接触 。 接 触 时 间 应 根据 消毒 剂 种 
类 和 消毒 目标 以 满足 CT 值 的 要 求 确 定 。 
9.8.6 各 种 消毒 方法 采用 的 消毒 剂 以 及 消毒 系统 的 设计 应 符合 
国家 有 关 规 范 .标准 的 规定 。 

焉 氧 消毒 和 氨 胺 消毒 

9.8.7 氛 消 毒 宜 采用 液 氮 漂白粉 漂白 精 、 次 氮 酸 钠 消 毒剂 。 氧 
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胺 消毒 宜 采 用 液 氮 、 液 氮 消毒 剂 。 
9.8.8 当 采 用 氧 胶 消毒 时 , 毛 与 氨 的 投 加 比例 应 通过 试验 确定 ， 
可 采用 重量 比 为 3 : 1~6 : 1。 
9.8.9 水 与 氧 应 充分 混合 ,其 有 效 接触 时 间 不 应 小 于 30min, 氨 、 
胺 消毒 有 效 接触 时 间 不 应 小 于 2h。 当 有 条 件 时 ,可 单独 设立 消毒 
接触 池 。 
9.8.10 净 水 厂 宜 采 用 全 真空 加 氧 系统 , 氧 源 切换 宜 采 用 自动 压 
力 切 换 , 真 空调 节 器 安装 在 握 库 内 。 加 和 氯 机 宜 采 几 自 动 投 加 方式 ， 
水 射 器 应 安装 在 加 氯 投 加 点 处 。 
9.8.11 各 类 加 氢 机 均 应 具备 指示 瞬间 投 加 量 的 流量 仪表 和 防止 
水 倒灌 氢 瓶 的 措施 。 在 线 氮 瓶 下 应 至 少 有 一 个 校 核 氢 量 的 电子 秤 
或 磅 秤 。 
9.8.12 采用 漂白 粉 (次 氧 酸 钙 ) 消 毒 时 应 先 制 成 浓度 为 1% ~ 
2% 的 河清 溶液 ,再 通过 计量 设备 注 人 水 中 。 每 日 配制 次 数 不 宜 大 
于 3 次 。 
9.8.13 ”加 氨 系 统 的 设计 可 根据 净 水 厂 的 工艺 要 求 采用 压力 投 加 
或 真空 投 加 方式 。 压 力 投 加 设备 的 出 口 压力 应 小 于 0. 1MPa; 真 
宏 投 加 时 ,为 防止 投 加 口 堵塞 ,水 射 器 进 水 要 用 软化 水 或 偏 酸性 
水 ,并 应 有 定期 对 投 加 点 和 管 路 进行 酸 洗 的 措施 。 
9.8.14 ”加 和 握 间 和 和 氢 库 、 加 氨 间 和 和 氨 库 的 布置 应 设置 在 净 水 厂 最 
小 频率 风向 的 上 风向 , 宜 与 其 他 建筑 的 通风 口 保持 一 定 的 距离 ,并 
远离 居住 区 .公共 建筑 .集会 和 游乐 场所 。 
9.8.15 和 氧 ({ 氨 } 库 和 加 氯 ( 氨 ) 间 的 集中 采暖 应 采用 散热 器 等 无 阴 
火 方式 。 其 散热 露 应 离开 氨 { 氨 ) 撼 和 投 加 设备 。 
9.8.16 ”大 型 净 水 厂 为 提高 氯 瓶 的 出 毛 量 ,应 增加 在 线 氯 瓶 数量 
或 设置 液 氨 蒸 发 器 。 液 氨 蒸 发 器 的 性 能 参数 .组 成 .布置 和 相应 的 
安全 措施 应 遵守 相关 规定 和 要 求 。 
9.8.17 加 氯 ( 氨 ) 间 及 氧 ( 氨 ) 库 的 设计 应 采用 下 列 安全 措施 : 

1 氧 库 不 应 设置 阳光 直射 氮 抠 的 窗户 。 握 库 应 设置 单独 外 
»。62. 




















开 的 门 ,并 不 应 设置 与 加 氨 间 相通 的 门 。 毛 库 大 门 上 应 设置 人 行 
安全 门 ,其 安全 门 应 向 外 开启 ,并 能 自行 关闭 。 

2 加 毛 { 氨 ) 间 必须 与 其 他 工作 间隔 开 , 并 应 设置 直接 通 向 外 
部 并 向 外 开启 的 门 和 固定 观察 窗 。 

3 加 氧 { 氨 ) 间 和 和 毛 ( 氨 ) 库 应 设置 泄漏 检测 仪 和 报警 设施 , 检 
测 仪 应 设 低 、 高 检测 极限 。 

4 和 毛 库 应 设置 漏 氯 的 处 理 设施 , 贮 氯 量 大 于 1t 时 ,应 设 
置 漏 气 吸 收 装置 { 处 理 能 力 按 1h 处 理 一 个 所 用 和 氛 瓶 漏 氯 量 
计 ) ,其 吸收 塔 的 尾气 排放 应 符合 现行 国家 标准 (大气 污染 物 
综合 排放 标准 》GB 16297。 漏 氯 吸收 装置 应 设 在 临近 氛 库 的 
单独 的 房间 内 。 

5 氨 库 的 安全 措施 与 氯 库 相同 。 装 卸 氨 瓶 区 域内 的 电气 设 
备 应 设置 防爆 型 电气 装置 。 

9.8.18 加 和 所 ( 氨 ) 间 及 其 仓库 应 设 有 每 小 时 换 气 8 一 12 次 的 通风 
系统 。 氨 库 的 通风 系统 应 设置 高 位 新 鲜 空气 进口 和 低位 室内 空气 
排 至 室外 高 处 的 排放 口 。 氨 库 的 通风 系统 应 设置 低位 进口 和 高 位 
排出 口 。 和 氟 ( 氨 ) 库 应 设 有 根据 氯 { 氨 )} 气 泄漏 量 开启 通风 系统 或 全 
套 漏 氨 ( 氨 ) 气 吸收 装置 的 自动 控制 系统 。 

9.8.19 加 氯 { 氮 )} 间 外 部 应 备 有 防毒 面具 .抢救 设施 和 工具 
箱 。 防 毒 面具 应 严密 封 藏 ,以 免 失 效 。 照明 和 通风 设备 应 设置 
室外 开关 。 、 

9.8.20 真空 和 压力 投 加 所 策 的 加 毛 ( 氨 ) 给 水 管道 应 保证 不 间断 
供水 ,水 压 和 水 量 应 满足 投 加 要 求 。 

加 毛 , 加 氨 管 道 及 配件 应 采用 耐 腐蚀 材料 。 在 氧 库 内 有 压 部 
分 管道 应 为 特殊 厚 壁 钢管 ,加 氧 ( 氨 ) 间 真空 管道 及 氧 ( 氨 ) 水 溶液 
管道 及 取样 管 等 应 采用 塑料 等 耐 腐 亿 管材 。 加 氨 管 道 及 设备 不 应 
采用 铜 质 材料 。 

9.8.21 加 氮 、 加 氨 设 备 及 其 管 着 可 根据 具体 情况 设置 备用 。 
9. 8.22 液 氨 、 液 氨 或 漂白 粉 应 分 别 堆放 在 单独 的 仓库 内 , 且 应 与 
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加 氧 ( 氨 ) 间 楷 邻 。 
液 氧 ( 氨 ) 库 应 设置 起 品 机 械 设备 ,起 重量 应 大 于 瓶 体 ( 满 ) 的 
重量 ,并 留 有 余地 。 

液 氧 ( 氨 ) 仓 库 的 固定 储备 量 按 当 地 供应 运输 等 条 件 确定 , 城 
镇 水 厂 一 般 可 按 最 大 用 量 的 ?一 15d 计算 。 其 周转 储备 量 应 根据 
当地 具体 条 件 确定 。 








三 二 氧化 氯 消毒 

.9.8.23 二 氧化 氧 宜 采用 化 学 法 现场 制备 。 

二 氧化 氯 消毒 系统 应 采用 包括 原料 调制 供应 .二 氧化 氨 
发 生 、 投 加 的 成 套 设备 ,并 必须 有 相应 有 效 的 各 种 安全 设施 。 
9.8. 24 二 氧化 氨 与 水 应 充分 混合 , 有 效 接触 时 间 不 应 少 于 
30min 。 
9.8.25 制备 二 氧化 拨 的 原材料 氨 酸 钠 、 亚 氛 酸 钠 和 盐酸 、 毛 气 等 
严禁 相互 接触 ,必须 分 别 贮存 在 分 类 的 库房 内 , 贮 放 模 需 设置 隔离 
墙 。 盐 酸 库 房 内 应 设置 酸 泄漏 的 收集 模 。 毛 酸 钠 及 亚 氨 酸 钠 库 房 
室内 应 备 有 快速 冲洗 设施 。 
9.8.26 二 氧化 氨 制 备 . 贮 备 、 投 加 设备 及 管道 , 管 配件 必须 有 良 
好 的 密封 性 和 和 耐 腐蚀 性 ;其 操作 台 、 操 作 梯 及 地 面 均 应 有 耐 腐蚀 的 
表层 处 理 。 其 设备 间 内 应 有 每 小 时 换 气 8 一 12 次 的 通风 设施 ,并 
应 配备 二 氧化 氮 泄 漏 的 检测 仪 和 报警 设施 及 稀释 泄漏 溶液 的 快速 
水 冲洗 设施 。 设 备 间 应 与 贮存 库房 陛 邻 。 
9.8.27 二 氧化 所 消毒 系统 防毒 面具 ,抢救 材料 和 工具 箱 的 设置 
及 设备 间 的 布置 同 本 规范 第 9. 8. 17 条 第 2 款 和 第 9. 8. 19 条 的 规 
定 。 工 作 疝 内 应 设置 快速 洗浴 龙头 。 
9.8.28 二 氧化 握 的 原材料 库房 贮存 量 可 按 不 大 于 最 大 用 量 10d 
计算 。 
9.8.29 二 氧化 氧 消 毒 系统 的 设计 应 执行 相关 规范 的 防毒 ,防火 、 
防爆 要 求 。 
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9.9 臭氧 净 水 


工 一 般 规 定 
9.9.1 臭氧 净 水 设施 的 设计 应 包括 气 源 装置 .臭氧 发 生 装置 、 自 
氧气 体 输送 管道 .臭氧 接触 池 以 及 臭 氢 尾 气 消除 装置 。 
9.9.2 臭氧 投 加 位 置 应 根据 净 水 工艺 不 同 的 目的 确定 ， 

1 以 去 除 溶解 性 铁 和 锰 、 色 度 、 菠 类 ,改善 臭 味 以 及 混 凝 条 
件 ,减少 三 氯 甲烷 前 驱 物 为 目的 的 预 臭 氧 , 宜 设 置 在 混 凝 沉淀 ( 澄 
清 ) 之 前 ， 

2 以 氧化 难 分 解 有 机 物 、 灭 活 病毒 和 消毒 或 与 其 后 续 生 物 氧 
化 处 理 设施 相 结 合 为 目的 的 后 臭氧, 宜 设 置 在 过 滤 之 前 或 过 滤 之 
后 。 

9.9.3 臭氧 投 加 率 宜 根据 待 处 理 水 的 水 质 状 况 并 结合 试验 结果 
确定 ,也 可 参照 相似 水 质 条 件 下 的 经 验 选 用 。 
9.9.4 臭氧 净 水 系统 中 必须 设置 臭氧 尾气 消除 装置 。 
9.9.5 所 有 与 臭氧 气体 或 溶解 有 臭氧 的 水 体 接触 的 材料 必须 耐 
臭氧 腐蚀 。 

了 气 源 装置 
9.9.6 鼻 氧 发 生 装置 的 气 源 可 采用 空气 或 氧气 。 所 供 气 体 的 露 
点 应 低 于 一 60C ,其 中 的 碳 氧化 合 物 、 颗 粒 物 、 氨 以 及 氨 等 物质 的 
含量 不 能 超过 臭氧 发 生 装置 所 要 求 的 规定 。 
9.9.7 气 源 装置 的 供 气量 及 供 气 压力 应 满足 臭氧 发 生 装置 最 大 
发 生 量 时 的 要 求 。 
9.9.8 供应 空气 的 气 源 装 置 中 的 主要 设备 应 有 备用 。 


.9.9.9 ”供应 氧气 的 气 源 装 置 可 采用 液 氧 贮 摊 或 制 氧 机 。 


9.9.10” 液 氧 贮 摊 供 氧 装 置 的 液 氧 贮存 量 应 根据 场地 条 件 和 当地 
的 液 氧 供应 条 件 综 合 考虑 确定 ,不 宜 少 于 最 大 日 供 氧 量 的 3d 用 量 。 
9.9.11 制 氧 机 供 氧 装置 应 设 有 备用 液 氧 贮 钠 ,其 备用 液 氧 的 贮 
存量 应 满足 制 氧 设备 停 运 维护 或 故障 检修 时 的 氧气 供应 量 , 不 应 
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少 于 2d 的 用 量 。 

9.9.12 气 源 品种 及 气 源 装置 的 型 式 应 根据 气 源 成 本 、 自 氧 的 发 
生 量 .场地 条 件 以 及 臭氧 发 生 的 综合 单位 成 本 等 因素 ,经 技术 经 济 
比较 确定 。 

9.9.13 供应 空气 的 气 源 装置 应 尽 可 能 靠近 臭氧 发 生 装 置 。 
9.9.14 供应 氧气 的 气 源 装置 应 紧邻 臭氧 发 生 装 置 , 其 设置 位 置 
及 输送 氧气 管道 的 敷设 必须 满足 现行 国家 标准 《氧气 站 设计 规范 》 
GB 50030 的 有 关 规定 。 

9.9.15 以 空气 或 制 氧 机 为 气 源 的 气 源 装置 应 设 在 室内 ;以 液 氧 
贮 铅 为 气 源 的 气 源 装 署 宜 设置 在 露天 ,但 对 产生 噪声 的 设备 应 有 
降 品 措施 。 





焉 臭氧 发 生 装 置 

9.9.16 ”臭氧 发 生 装 置 应 包括 臭氧 发 生 器 .供电 及 控制 设备 ,冷却 
设备 以 及 臭氧 和 氧气 泄漏 探测 及 报警 设备 。 
9.9.17 臭氧 发 生 装 置 的 产量 应 满足 最 大 臭氧 加 注 量 的 要 求 ,并 
应 考虑 备用 能 力 。 
9.9.18 臭氧 发 生 装置 应 尽 可 能 设置 在 离 臭氧 接触 池 较 近 的 位 
置 。 当 净 水 工艺 中 同时 设置 有 预 臭氧 和 后 臭氧 接触 池 时 ,其 设置 
位 置 宜 靠 近 用 气量 较 大 的 臭氧 接触 池 。 

臭氧 发 生 装 置 必须 设置 在 室内 。 设 备 的 布置 应 考虑 有 足够 的 
维护 空间 。 室 内 应 设置 必要 的 通风 设备 或 空调 设备 ,满足 臭氧 发 
生 装 置 对 室内 环境 温度 的 要 求 。 
9.9.19 在 设 有 臭氧 发 生 器 的 建筑 内 ,其 用 电 设备 必须 采用 防爆 
型 。 








人 由 氧气 体 输 送 管道 
9.9.20 输送 臭氧 气体 的 管道 直径 应 满足 最 大 输 气量 的 要 求 。 管 
材 应 采用 不 锈 钢 。 
9.9.21 埋 地 的 臭氧 气体 输送 管道 应 设置 在 专用 的 管 沟 内 , 管 沟 
上 应 设 活动 盖 板 。 
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在 气候 炎热 地 区 ,设置 在 室外 的 臭氧 气体 管道 宜 外 包 隔 热 材 

料 。 

V 身 氧 接触 池 
9.9.22 奥 氧 接触 池 的 个 数 或 能 够 单独 排 空 的 分 格 数 不 宜 少 于 2 
个 
9.9.23 奥 氧 接触 池 的 接触 时 间 , 应 根据 不 同 的 工艺 目的 和 待 处 
理 水 的 水 质 情况 ,通过 试验 或 参照 相似 条 件 下 的 运行 经 验 确定 。 
9.9.24 臭氧 接触 池 必 须 全 密闭 。 池 项 应 设置 尾气 排放 管 和 自动 
气压 释放 阀 。 池 内 水 面 与 池内 项 宜 保持 0.5~0.7m 距离 。 
9.9.25 臭氧 接触 池水 流 宜 采用 竖 向 流 , 可 在 池内 设置 一 定数 量 
的 竖 向 导 流 隔 板 。 导 流 隔 板 顶 部 和 底部 应 设置 通气 孔 和 流水 孔 。 
接触 池 出 水 宜 采用 薄 壁 堰 跌 水 出 流 。 
9.9.26 预 臭氧 接触 池 宣 符合 下 列 要 求 : 

1 接触 时 间 为 2 一 5min。 

2 臭氧 气体 宜 通 过 水 射 器 抽 吸 后 注 人 设 于 进 水 管 上 的 静态 
混合 器 ,或 通过 专用 的 大 孔 扩散 器 直接 注 人 到 接触 池内 。 注 人 点 
宜 设 1 个 。 

3 抽 吸 臭氧 气体 水 射 器 的 动力 水 不 宜 采 用 原水 。 

4 接触 池 设 计 水 深 宜 采用 4 一 6m。 

5 导 流 隔 板 间 净 距 不 宜 小 于 0. 8m。 

6 接触 池 出 水 端 应 设置 余 臭氧 监测 仪 。 

9.9.27 后 臭氧 接触 池 宜 符合 下 列 要 求 : 

1 接触 池 由 二 到 三 段 接触 室 串 联 而 成 ,由 竖 向 隔 板 分 开 。 

2 每 段 接触 室 由 布 气 区 和 后 续 反 应 区 组 成 ,并 由 坚 向 导 流 隔 
板 分 开 。 

3 ”总 接触 时 间 应 根据 工艺 目的 确定 , 宜 控制 在 6~15min 之 
间 , 其 中 第 一 段 接触 室 的 接触 时 间 宜 为 2min。 

4 奥 氧 气体 宜 通 过 设 在 布 气 区 底部 的 微 孔 曝 气 盘 直 接 向 水 
中 扩散 ,气体 注入 点 数 与 接触 室 的 设置 段 数 一 致 。 





到 人 


5 曝 气 盘 的 布置 应 能 保证 布 气量 变化 过 程 中 的 布 气 均匀 ,其 
中 第 一 段 布 气 区 的 布 气量 宜 占 总 布 气量 的 50% 左 右 。 

6 ”接触 池 的 设计 水 深 宜 采 用 5. 5 一 6m, 布 气 区 的 深度 与 长 度 
之 比 宜 大 于 4。 

7 导 流 隔 板 间 净 距 不 宜 小 于 0. 8m。 

8 接触 池 出 水 端 必须 设置 余 臭氧 监测 仪 。 

可 臭氧 尾气 消除 装置 

9.9. 28 ”臭氧 尾气 消除 装置 应 包括 尾气 输送 管 .尾气 中 臭氧 浓度 
监测 仪 .尾气 除湿 器 、 抽 气 风机 、 剩 余 臭氧 消除 器 ,以 及 排放 气体 鼻 
氧 浓 度 监测 仪 及 报警 设备 等 。 
9.9. 29 臭氧 尾气 消除 宜 采用 电 加热 分 解 消除 、 催 化 剂 接触 催化 
分 解 消除 或 活性 炭 吸 附 分 解 消除 等 方式 ,以 氧气 为 气 源 的 臭氧 处 
理 设施 中 的 尾气 不 应 采用 活性 类 消除 方式 。 
9.9.30 臭氧 尾气 消除 装置 的 设计 气量 应 与 臭氧 发 生 装 置 的 最 大 
设计 气量 一 致 。 抽 气 风 机 宜 设 有 抽 气 量 调节 装置 ,并 可 根据 臭氧 
发 生 装 置 的 实际 供 气量 适时 调节 抽 气 量 。 
9.9.31 电 加 热 臭 氧 尾 气 消除 装置 可 设 在 臭氧 接触 池 池 顶 ,也 可 
另 设 它 处 。 装 置 宜 设 在 室内 ,室内 应 有 强 排 风 设施 ,必要 时 应 加 设 
空调 设备 。 ， 
9.9.32 催化剂 接 触 催化 和 活性 炭 吸 附 的 臭氧 尾气 消除 装置 宜 直 
接 设 在 臭氧 接触 池 池 项 , 且 露 天 设置 。 


9.10 活性 炭 吸 附 


J 一 般 规 定 
9.10.1 活性 炭 吸 附 或 臭氧 一 生物 活性 炭 处 理工 艺 宜 用 于 经 混 
刘 、 沉 淀 、 过 滤 处 理 后 某 此 有机、 有毒 物质 含量 或 色 、 自 、 味 等 感官 
指标 仍 不 能 满足 出 水 水 质 要 求 时 的 净 水 处 理 。 
9.10.2 痰 吸附 池 的 进 水 浊 度 应 小 于 1 NTU。 
9.10.3 活性 炭 吸 附 池 的 设计 参数 应 通过 试验 或 参照 相似 条 件 下 
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炭 吸 附 池 的 运行 经 验 确定 。 
9.10.4 ”活性 炭 应 具有 吸附 性 能 好 .机 械 强 度 高 .化 学 稳定 性 好 和 
再 生 后 性 能 恢复 好 等 特性 。 采 用 煤 质 颗粒 活性 炭 时 ,可 按 表 
9. 10. 4 选用 。 
表 9.10.4 媒质 颗粒 活性 炭 粒 径 组 成 .特性 参数 
组 成 


粒 径 范围 : 2.5~1.25 | 1.25~1.0 
(nm) 
上 >83 <14 


吸附 ,物理 .化 学 特性 


| 亚 甲 兰 吸附 值 | 莱 醋 吸附 值 孔 容 积 
(mg/g) (mg/g) (cm:/g) 


之 150 亿 140 人 10 之 85 之 0.65 


装填 密度 水 分 灰分 漂浮 率 
Cg/AL) (中 》 (%) C%) 


450 一 520 魏 5 11~15 <2 
注 :1 对 粒 径 , 豚 附 值 .漂浮 率 等 可 以 有 特殊 要 求 。 

2 不 规则 形 颗粒 活性 央 的 漂 深 率 应 小 于 10%。 
9.10.5 采用 臭氧 -生物 活性 炭 处 理工 艺 的 活性 炭 吸 附 池 宜 根据 
当地 情况 ,对 类 吸附 池 面 采用 隔离 或 防护 措施 。 

9.10.6 炭 吸 附 池 的 钢筋 混凝土 池 壁 与 炭 接 触 部 位 应 采取 防 电化 
学 腐蚀 措施 。 

















pH 值 强度 (%) 


























开 主要 设计 参数 
9.10.7 活性 炭 吸 附 池 的 池 型 应 根据 处 理 规 模 确定 。 
9.10.8 过 流 方式 应 根据 吸附 池 池 型 .排水 要 求 等 因素 确定 ,可 采 
用 隆 流 式 或 升 流 式 。 

当 采 用 升 流 式 炭 吸附 池 时 ,应 采取 防止 二 次 污染 措施 。 
9.10.9 炭 吸 附 池 个 数 及 单 池 面 积 ,应 根据 处 理 规模 和 运行 管理 
条 件 经 比较 后 确定 。 吸 附 池 不 宜 少 于 4 个 。 

9.10.10 ”处理 水 与 类 床 的 空 床 接触 时 间 宜 采用 6 一 20min, 空 床 
流速 8 一 20m/h, 炭 层 厚 度 1.0~2. 5m。 炭 层 最 终 水 头 损失 应 根 


ee 


据 活 性 炭 的 粒 径 、 炭 层 厚 度 和 空 床 流速 确定 。 
9.10.11 活性 炭 吸 附 池 经 常 性 的 冲洗 周期 宜 采 用 3 一 6d。 常 温 
下 经 常 性 冲洗 时 , 冲洗 强度 宜 采 用 11 一 13L/(m。s) ,历时 8 一 
12min, 彩 胀 率 为 15 外 一 20%。 定 期 大 流量 冲洗 时 ,冲洗 强度 宜 采 
用 15 一 18L/mz 。s) ,历时 8~~12min, 脱 胀 率 为 25%~35%。 为 
提高 冲洗 效果 ,可 采用 气 水 联合 冲洗 或 增加 表面 冲洗 方式 。 

冲洗 水 宜 采 用 滤 池 出 水 或 炭 吸 附 池 出 水 。 
9.10.12 炭 吸 附 池 宜 采 用 中 、 小 阻力 配水 ( 气 ) 系 统 。 承 托 层 宜 采 
用 砾石 分 层级 配 , 粒 径 2~16mm, 厚 度 不 小 于 250mm。 
9.10.13 炭 再 生 周 期 应 根据 出 水 水 质 是 否 超过 预定 目标 确定 ,并 
应 考虑 活性 类 剩余 吸附 能 力 能 否 适应 水 质 突变 的 情况 。 
9.10.14 ” 炭 吸 附 池 中 失效 炭 的 运 出 和 新 炭 的 补充 , 宜 采 用 水 力 输 
送 , 整 池 出 类 、 进 炭 总 时 间 宜 小 于 24h。 

水 力 输 炭 管内 流速 应 为 0.75~1. 5m/s。 输 炭 管内 炭 水 体 
积 比 宜 为 1 : 4。 输 炭 管 的 管材 应 采用 不 锈 钢 或 硬 聚 氨 乙 燃 
(UPVC) 管 。 输 炭 管道 转弯 半径 应 大 于 5 倍 管道 直径 。 | 


9.11 水 质 稳定 处 理 


9.11.1 原水 与 供水 的 水 质 稳定 处 理 , 宜 分 别 按 各 自 的 水 质 根据 
饱和 指数 五 和 稳定 指数 下 综合 考虑 确定 。 当 五 >0.4 和 下 <6 
时 ,应 通过 试验 和 技术 经 济 比 较 ,确定 其 酸化 处 理工 艺 ; 当 五 < 
一 1.0 和 Ik 之 9 时 , 宜 加 碱 处 理 。 

碱 剂 的 品种 及 用 量 , 应 根据 试验 资料 或 相似 水 质 条 件 的 水 厂 
运行 经 验 确定 。 可 采用 石灰 、 氧 氧化 钠 或 碳酸 钠 。 

侵蚀 性 二 氧化 碳 浓度 高 于 15mg/L 时 ,可 采用 曝 气 法 去 除 。 
9.11.2 用 于 水 质 稳定 处 理 的 药剂 ,不 得 产生 处 理 后 的 水 质 对 人 
体 健 康 、 环 境 或 工业 生产 有 害 。 
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10 兆 水 三 排 泥水 处 理 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 净 水 厂 排 泥 水 处 理应 包括 沉淀 池 ( 淤 清 池 ) 排 泥水 、 气 浮 
池 浮 酒 和 滤 池 反 冲 洗 废水 等 。 
10.1.2 净 水 厂 排 泥 水 处 理 后 排 人 河道 .沟渠 等 天 然 水 体 的 水 质 
应 符合 现行 国家 标准 《污水 综合 排放 标准 》GB 8978。 
10.1.3 净 水 厂 排 泥 水 处 理 系统 的 规模 应 按 满足 全 年 75%% 一 
95%% 日 数 的 完全 处 理 要 求 确 定 。 
10.1.4 净 水 厂 排 泥 水 处 理 系 统 设 计 处 理 的 于 泥 量 可 按 下 列 公式 
计算 : 
S 一 ( 开 Co 十 必 D)XQX10* (10. 1. 4) 
式 中 ”Co 一 -原水 浊 度 设计 取 值 (NTU); 
玫 : 一 一 原水 浊 度 单位 NTU 与 悬浮 物 SS 单位 mg/L 的 换 
算 系 数 ,应 经 过 实测 确定 ， 
了 一 一 药剂 投 加 量 (mg/L); 
K: 一 一 药剂 转化 成 泥 量 的 系数 ; 
QQ 一 一 原水 流量 (m’/d); 
S 一 一 干 泥 量 (t/d) 。 
10.1.5 排 泥 水 处 理 系统 产生 的 废水 ,经 技术 经 济 比较 可 考虑 回 
用 或 部 分 回 用 。 但 应 符合 下 列 要 求 : 
1 不 影响 净 水 厂 出 水 水 质 ; 
2 回流 水 量 尽 可 能 均匀 ; 
3 回流 到 混合 设备 前 ,与 原水 及 药剂 充分 混合 。 
若 排 泥 水 处 理 系 统 产生 的 废水 不 符合 回 用 要 求 , 经 技术 经 济 


比较 ,也 可 经 处 理 后 回 用 。 
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10.1.6 排 泥水 处 理 各 类 构筑 物 的 个 数 或 分 格 数 不 宜 少 于 2 个 ， 
按 同 时 工作 设计 ,并 能 单独 运行 ,分 别 汇 空 。 

10.1.7 排 泥 水 处 理 系统 的 平面 位 置 宜 靠近 沉淀 池 , 并 尽 可 能 位 
于 净 水 厂 地 势 较 低 处 。 ; 
10.1.8 当 净 水 厂 面积 受 限制 而 排 泥 水 处 理 构筑 物 需 在 厂 外 择 地 
建造 时 ,应 尽 可 能 将 排 泥 池 和 排水 池 建 在 水 厂 内 。 


10.2 工艺 流程 


10.2.1 水 厂 排 泥水 处 理工 艺 流程 应 根据 水 厂 所 处 社会 环境 、 自 
然 条 件 及 净 水 工艺 确定 ,由 调节 、 浓 缩 、 脱 水 及 泥 饼 处 置 四 道 工序 
或 其 中 部 分 工序 组 成 。 

10.2.2 调节 ,浓缩 脱水 及 泥 饼 处 置 各 工序 的 工艺 流程 选择 ( 包 
括 前 处 理 方式 ) 应 根据 总 体 工艺 流程 及 各 水 厂 的 具体 条 件 确 定 。 
10.2.3 当 水 厂 排 泥 水 送 往 厂 外 处 理 时 ,水 厂 内 应 设 调节 工序 ,将 
排 泥水 匀 质 、 匀 量 送出 。 

10.2.4 当 沉 淀 池 排 泥水 平均 含 固 率 大 于 3%% 时 ,经 调节 后 可 直 
接 进入 脱水 而 不 设 浓缩 工序 。 

10.2.5 当 水 厂 排 泥水 送 往 厂 外 处 理 时 ,其 排 泥水 输送 可 设 专用 
管 梁 或 用 钠 车 输送 。 

10.2.6 当 浓 缩 池 上 清 液 及 脱水 机 滤液 回 用 时 ,浓缩 池上 清 液 可 
流 和 人 排水 池 或 直接 回流 到 净 水 工艺 ,但 不 得 回流 到 排 泥 池 ; 脱 水 机 
滤液 宜 回流 到 浓缩 池 。 


10.3 调 节 


I 一 般 规定 

10. 3.1 排 泥水 处 理 系 统 的 排水 池 和 排 泥 池 宜 采 用 分 建 ;但 当 排 

泥水 送 往 厂 外 处 理 , 且 不 考虑 废水 回 用 ,或 排 泥 水 处 理 系统 规模 较 

小 时 ,可 采用 合 建 。 

10. 3.2 调节 池 ( 排 水 池 、 排 泥 池 ) 出 流 流量 应 尽 可 能 均匀 、 连 续 。 
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10.3.3 当 调节 池 对 人 流 流 量 进行 匀 质 、 匀 量 时 ,池内 应 设 扰 流 设 
施 ; 当 只 进行 量 的 调节 时 ,池内 应 分 别 设 沉 泥 和 上 清 液 取出 设施 。 
10.3.4 沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 废水 宜 采 用 重力 流入 调节 
池 。 
10.3.5 调节 池 位 置 宜 靠 近 沉淀 池 和 滤 池 。 
10.3.6 调节 池 应 设置 溢 流 口 ,并 宜 设 置 放空 管 。 
工 排 水 池 

10.3.7 排水 池 调 节 容 积 应 分 别 按 下 列 情况 确定 : 

1 当 排 水 池 只 调节 滤 池 反 冲 洗 废 水 时 ,调节 容积 宜 按 大 于 滤 
池 最 大 一 次 反 冲 洗 水 量 确定 ; 

2 当 排 水 池 除 调节 滤 池 反 冲 洗 废水 外 ,还 接纳 和 调节 浓缩 池 
上 清 液 时 ,其 容积 还 应 包括 接纳 上 清 液 所 需 调 节 容 积 。 
10.3.8 当 排 水 池 废 水 用 水 泵 排出 时 ,排水 泵 的 设置 应 符合 下 列 
要 求 : 

1 排水 泵 容量 应 根据 反 冲 洗 废水 和 浓缩 池上 清 液 等 的 排放 
情况 , 按 最 不 利 工 况 确定 ; 

2 当 排 水 泵 出 水 回流 至 水 厂 时 ,其 流量 应 尽 可 能 连续 ,均匀 ， 

3 ”排水 泵 的 台数 不 宜 少 于 2 台 , 并 设置 备用 泵 。 

亚 排 泥 池 

10.3.9” 排 泥 池 调 节 容 积 应 根据 沉淀 池 排 泥 方 式 、 排 泥水 量 以 及 
排 泥 池 的 出 流 工 况 , 通 过 计算 确定 ,但 不 小 于 沉淀 池 最 大 池 一 次 排 
泥水 量 。 

当 考 虑 高 浊 期 间 部 分 泥水 在 排 泥 池 作 临 时 贮存 时 ,还 应 包括 
所 需要 的 贮存 容积 。 
10.3.10 当 排 泥 池 出 流 不 具备 重力 流 条 件 时 ,应 分 别 按 下 列 情 况 
设置 排 泥 泵 : 

1 至 浓缩 池 的 主流 程 排 泥 泰 ， 

2 当 需 考虑 超 量 泥水 从 排 泥 池 排 出 时 ,应 设置 超 量 泥水 排出 
泵 ; 





本 


3 设置 备用 泵 。 
RN 浮动 槽 排 泥 池 

10.3.11 当 调 节 池 采用 分 建 时 , 排 泥 池 可 采用 浮动 槽 排 氟 池 进 行 
调节 和 初步 浓缩 。 
10. 3.12 浮动 槽 排 泥 池 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 池 底 沉 泥 应 连续 ,均匀 排 人 浓缩 池 ; 上 清 液 由 浮动 槽 连续 、 
均匀 收集 。 

2 池 体 容积 应 按 满足 调节 功能 和 重力 浓缩 要 求 中 容积 大 者 
确定 。 

3 调节 容积 应 符合 本 规范 第 10. 3.9 条 的 规定 ; 池 面 积 , 有 效 
水 深 、 刊 泥 设备 及 构造 应 按 本 规范 第 10. 4 节 有 关 重 力 浓缩 池 相关 
条 款 规 定 。 

4 ”浮动 槽 浮动 幅度 宜 为 1. 5m。 

5 宜 设 置 固定 溢 流 设施 。 
10. 3.13 上 清 液 排放 应 设置 上 清 液 集 水 井 和 提升 泵 。 

V 综合 排 泥 池 

10.3.14 排水 池 和 排 泥 池 合 建 的 综合 排 泥 池 调节 容积 宜 按 滤 池 
反 冲 洗 水 和 沉淀 池 排 泥水 人 流 条 件 及 出 流 条 件 按 调 蓄 方法 计算 确 
定 ,也 可 采用 按 本 规范 第 10. 3.7 条 、 第 10. 3. 9 条 计算 所 得 排水 池 
和 排 泥 池 调节 容积 之 和 确定 。 
10.3.15 池 中 宣 设 扰 流 设备 。 


10.4 浓 缩 


10.4.1 排 泥水 浓缩 宜 采用 重力 浓缩 , 当 采 用 气 浮 浓缩 和 离心 浓 
缩 时 ,应 通过 技术 经 济 比 较 确定 。 
10.4.2 浓缩 后 泥水 的 含 固 率 应 满足 选用 脱水 机 械 的 进 机 浓度 要 
求 , 且 不 低 于 2%。 
10.4.3 ”重力 浓缩 池 宜 采用 圆 形 或 方形 辐 流 式 浓缩 池 , 当 占 地 面 
de i a sa 
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10.4.4 重力 浓缩 池 面 积 可 按 国体 通 量 计 算 ,并 按 液 面 负荷 校 核 。 
10. 4. 5 ”固体 通 基 \ 液 面 负荷 家 通过 沉降 浓缩 试验 ,或 按 相似 排 泥 水 
浓缩 数据 确定 。 当 无 试验 数据 和 资料 时 , 辐 流 式 浓缩 池 的 固体 通 量 可 
取 0.5~1.0kg 干 固体 /(m?。 hh), 液 面 负荷 不 大 于 1. 0m:/ (m? ，。h)。 
10.4.6 辐 流 式 浓缩 池 设 计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 池 边 水 深 宜 为 3.5~4. 5m。 当 考虑 泥水 在 浓缩 池 作 临时 
贮存 时 , 池 边 水 深 可 适当 加 大 。 

2 宜 采 用 机 械 排 泥 , 当 池 子 直径 (或 正方 形 一 边 ) 较 小 时 ,也 
可 以 采用 多 斗 排 泥 。 

3 刮 泥 机 上 宜 设 置 浓缩 机 条 ,外 缘 线 速度 不 宜 大 于 2 
m/min, 

4 池 底 坡度 为 8% 一 10%% , 超 高 大 于 0. 3m。 

5 浓缩 泥水 排出 管 管 径 不 应 小 于 150mm。 
10.4.7 当 重 力 浓缩 池 为 间歇 进 水 和 间 软 出 泥 时 ,可 采用 浮动 槽 
收集 上 清 液 提高 浓缩 效果 。 


10.5 脱 水 


I 一 般 规 定 
10.5.1 泥 漆 脱水 宜 采用 机 械 脱 水 ,有 条 件 的 地 方 ,也 可 采用 干 化 
场 。 
10.5.2 脱水 机 械 的 选 型 应 根据 浓缩 后 泥水 的 性 质 、 最 终 处 置 对 
脱水 泥 饼 的 要 求 ,经 技术 经 济 比较 后 选用 ,可 采用 板 框 压 滤 机 、 离 
心 脱水 机 ,对 于 一 些 易于 脱水 的 泥水 ,也 可 采用 带 式 压 滤 机 。 
10.5.3 脱水 机 的 产 率 及 对 进 机 含 固 率 的 要 求 宜 通过 试验 或 按 相 
同 机 型 .相似 排 泥水 性 质 的 运行 经 验 确 定 , 并 应 考虑 低温 对 脱水 机 
产 率 的 不 利 影响 。 
10.5.4 脱水 机 的 台数 应 根据 所 处 理 的 干 泥 量 、 脱 水 机 的 产 率 及 
设 定 的 运行 时 间 确 定 , 但 不 宜 少 于 2 台 。 
10. 5.5 脱水 机 前 应 设 平衡 池 。 池 中 应 设 扰 流 设备 . 平衡 池 的 容 
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积 应 根据 脱水 机 工 况 及 排 泥水 浓缩 方式 确定 。 
10.5.6 泥水 在 脱水 前 车 进行 化 学 调 质 , 药 剂 种 类 及 投 加 量 宜 由 
试验 或 按 相 同 机 型 .相似 排 泥水 性 质 的 运行 经 验 确定 。 
10.5.7 机 械 陪 水 间 的 布置 除 考虑 脱水 机 械 及 附属 设备 外 ,还 应 
考虑 泥 饼 运输 设施 和 通道 。 
10.5.8 脱水 间 内 泥 饼 的 运输 方式 及 泥 饼 堆 置 场 的 容积 ,应 根据 
所 处 理 的 泥 量 多 少 、 泥 饼 出 路 及 运输 条 件 确定 , 泥 饼 堆积 容积 可 按 
3 一 7d 泥 饼 量 确定 。 
10.5.9 ”脱水 机 间 和 泥 饼 堆 置 间 地 面 应 设 排水 系统 ,能 完全 排除 
脱水 机 冲洗 和 地 面 清洗 时 的 地 面积 水 。 排 水 管 应 能 方便 清 通 管内 
10. 5. 10 机械 脱水 间 应 考虑 通风 和 噪声 消除 设施 。 
10.5.11 脱水 机 间 宣 设置 滤液 回收 井 ,经 调节 后 ,均匀 排出 。 
10. 5.12 ”输送 浓缩 泥水 的 管道 应 适当 设置 管道 冲洗 注水 口 和 排 
水 口 , 其 弯 头 宜 易于 拆卸 和 更 换 。 
10.5.13 脱水 机 房 应 尽 可 能 靠近 浓缩 池 。 

开 板 框 压 滤 机 
10. 5.14 进入 板 框 压 滤 机 前 的 合 固 率 不 宜 小 于 2%, 脱 水 后 的 泥 
饼 含 固 率 不 应 小 于 30%。 
10.5.15 板 框 压 滤 机 宜 配 置 高 压 滤 布 清洗 系统 。 
10. 5.16 板 框 压 滤 机 宜 解 体 后 吊装 ,起 重量 可 按 板 框 压 滤 机 解体 
后 部 件 的 最 大 重量 确定 。 如 脱水 机 不 考虑 吊装 , 则 宜 结合 更 换 滤 
布 需要 设置 单轨 吊车 。 
10. 5.17 滤 布 的 选 型 宜 通过 试验 确定 。 
10. 5.18 板 框 压 滤 机 投料 泵 配置 宜 遵 守 下 列 规定 : 

1 选用 容积 式 泵 ; 
2 采用 自 灌 式 启动 。 
下 离心 脱水 机 


、 10.5.19 离心 脱水 机 选 型 应 根据 浓缩 泥水 性 状 、 泥 量 多 少 ,运行 


\ 
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方式 确定 , 宜 选用 卧 式 离心 沉降 脱水 机 。 

10. 5.20 离心 脱水 机 进 机 含 固 率 不 宜 小 于 3%% ,脱水 后 泥 饼 含 固 
率 不 应 小 于 20%。 

10.5.21 离心 脱水 机 的 产 率 \ 固 体 回收 率 与 转速 . 转 差 率 及 堰 板 
高 度 的 关系 宜 通过 拟 选 用 机 型 和 拟 赔 水 的 排 泥水 的 试验 或 按 相似 
机 型 .相近 泥水 运行 数据 确定 。 在 缺乏 上 述 试验 和 数据 时 ,离心 机 
的 分 离 因数 可 采用 1500 一 3000, 转 差 率 2 一 5r/min。 

10. 5.22 离心 脱水 机 的 转速 宜 采用 无 级 可 调 。 

10. 5.23 离心 脱水 机 应 设 冲洗 设施 ,分 离 液 排出 管 宜 设 空气 排除 
装置 。 





玉 寺 化 场 
10. 5.24 于 化 场面 积 可 按 下 列 公式 计算 ， 
ASXT 


G 

式 中 A 一 一 干 化 场面 积 (m?); 

5 一 一 日 平均 干 泥 量 (kg 于 固体 /d); 

G 一 一 干 泥 负 荷 (kg 干 固体 /m?); 

了 一 一 干 化 周期 (d)。 
10. 5.25 干 化 场 的 干 化 周期 了 .于 泥 负 荷 G 宜 根据 小 型 试验 或 
根据 泥潭 性 质 \ 年 平均 气温 、 年 平均 降雨 量 \、 年 平均 燕 发 量 等 因素 ， 
参照 相似 地 区 经 验 确定 。 
10. 5.26 于 化 场 单 床 面积 宜 为 500 一 1000m: , 且 床 数 不 宜 少 于 2 
床 。 
10. 5.27 进 泥 口 的 个 数 及 分 布 应 根据 单 床 面积 、 布 泥 均 匀 性 综合 
确定 。 当 干 化 场面 积 较 大 时 , 宜 采 用 桥 式 移动 进 泥 口 。 
10. 5.28 干 化 场 排 泥 深度 宜 采 用 0. 5~0. 8m, 超 高 0. 3m。 
10.5.29 和 干 化 场 宜 设 人 工 排水 层 ,人 工 排水 层 下 设 不 透水 层 。 
不 透水 层 坡 向 排水 设施 ,坡度 宜 为 1% 一 2%6 。 
10. 5.30 干 化 场 应 在 四 周 设 上 清 液 排出 装置 。 当 上 清 液 直接 排 
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《10. 5. 24) 








放 时 ,其 悬浮 物 含量 应 符合 现行 国家 标准 《污水 综合 排放 标准 》 
GB 8978 的 要 求 。 


10.6 泥 饼 处 置 和 利用 


10.6.1 脱水 后 的 泥 饼 处 置 可 用 作 地 面 填 埋 或 其 他 有 效 利 用 方 
式 。 有 条 件 时 ,应 尽 可 能 有 效 利用 。 

10.6.2 泥 饼 处 置 必 须 遵守 国家 颁布 的 有 关 法 律 和 相关 标准 。 
10.6.3” 当 采用 填 埋 方式 处 置 时 , 渗 滤 液 不 得 对 地 下 水 和 地 表 水 
体 造成 污染 。 

”10.6.4” 当 填 埋 场 规划 在 远 期 有 其 他 用 途 时 , 填 埋 泥 饼 的 性 状 不 
得 有 碍 远 期 规划 用 途 。 

10.6.5 有 条 件 时 , 泥 饼 可 送 往 城市 垃圾 卫生 填 埋 场 与 垃圾 混合 
填 埋 。 如 果 采 用 单独 填 埋 , 泥 饼 填 埋 深 度 宜 为 3 一 4m。 
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11 检测 与 控制 


11.1 一 般 规 定 


11.1.1 给 水 工程 检测 与 控制 设计 应 根据 工程 规模 、 工 艺 流程 特 
点 、 净 水 构筑 物 组 成 .生产 管理 运行 要 求 等 确定 。 

11.1.2 自动 化 仪表 及 控制 系统 的 设置 应 提高 给 水 系统 的 安全 、 
可 靠 性 ,便于 运行 ,改善 劳动 条 件 和 提高 科学 管理 水 平 。 

11.1.3 计算 机 控制 管理 系统 宜 兼 顾 现 有 、 新 建 及 规划 要 求 。 


11.2 在 线 检 测 


11.2.1 地 下 水 取水 时 ,应 检测 水 源 井 水 位 、 出 水 流量 及 压力 。 当 

井 群 采用 遥测 . 遥 讯 . 禹 控 系统 时 ,还 应 检测 深井 友 工 作 状态 .工作 

电流 ,电压 与 功率 。 

11.2.2 地 表 水 取水 时 ,应 检测 水 位 、 压 力 、 流 量 ,并 根据 需要 检测 

原水 水 质 参 数 。 

11.2.3 输 水 工程 的 检测 项 目 应 视 输 水 距离 、 输 水 方式 及 相关 条 

件 确定 。 长 距离 输 水 时 应 检测 输 水 起 末端 流量 .压力 ,必要 时 可 增 

加 检测 点 。 

11.2.4 水 厂 进 水 应 检测 水 压 ( 水 位 )、 流 量 、 浊 度 、pH 值 , 水 温 、 

电导 率 及 其 他 相关 的 水 质 参 数 。 

11.2.5 每 组 沉淀 池 ( 澄 清 池 ) 应 检测 出 水 浊 度 ,可 根据 需要 检测 

池内 泥 位 

11.2.6 每 组 滤 池 应 检测 出 水 浊 度 ,并 视 滤 池 型 式 及 冲洗 方式 检 

测 水 位 水 头 损失 、 冲 洗 流量 及 压力 等 相关 参数 。 

注 : 除 铁 除 锰 滤 池 尚 需 检 测 进 水 溶解 氧 .pH 值 。 

11.2.7 药剂 投 加 系统 应 根据 投 加 和 控制 方式 确定 所 需 检测 项 目 。 
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11.2.8 回收 水 系统 应 检测 水 池 液 位 及 流量 。 

11.2.9 清水 池 应 检测 水 位 。 

11.2.10 排 泥水 处 理 系统 应 根据 系统 设计 及 构筑 物 布置 和 操作 
控制 的 要 求 设 置 相应 检测 装置 。 

11.2.11 水 厂 出 水 应 检测 流量 ,压力 , 浊 度 .pH 值 . 余 氢 及 其 他 
相关 的 水 质 参 数 。 

11.2.12 和 泵 站 应 检测 吸水 并 水 位 及 水 泵 进 . 出 水 压力 和 电机 工作 
的 相关 参数 ,并 应 有 检测 水 泵 流量 的 措施 ;真空 启动 时 还 应 检测 真 
空 装置 的 真空 度 。 

11.2.13 机 电 设备 应 检测 参与 控制 和 管理 的 工作 与 事故 状态 。 
11.2.14 配水 管 网 应 检测 特征 点 的 流量 .压力 ;并 可 视 具 体 情 况 
检测 余 氢 、 沁 度 等 相关 水 质 参 数 。 管 网 内 设 有 增 压 泵 站 、 调 蓄 泵 站 
或 高 位 水 池 等 设施 时 ,还 应 检测 水 位 、 压 力 、 流 量 及 相关 参数 。 


11.3 控 制 


11.3.1 地 下 水 取水 井 群 宜 采 用 遥测 、. 遥 讯 . 遥 控 系 统 。 

11.3.2 水 源 地 取水 泵 站 、 输 水 加 压 泵 站 及 调 流 调 压 设施 宜 采 用 
遥测 、 遥 讯 . 遥 控 系 统 。 

11.3.3 小 型 水 厂 主 要 生产 工艺 单元 (沉淀 池 排 泥 、 滤 池 反 冲洗 、 
投药 ,加 氧 等 ) 可 采用 可 编程 序 控制 器 实现 自动 控制 。 

大 、 中 型 规模 水 厂 可 采用 集散 型 微机 控制 系统 ,监视 主要 设备 
运行 状况 及 工艺 参数 ,提供 超 限 报警 及 制作 报表 ,实现 生产 过 程 自 
动 控制 。 

11.3.4 和 泵 站 水 泵 机 组 、 控 制 阀门 真空 装置 宜 采 用 联动 .集中 或 
自动 控制 。 
11.3.5 多 水 源 供水 的 城市 宜 设置 供水 调度 系统 。 


11.4 计算 机 控制 管理 系统 


11.4.1 计算 机 控制 管理 系统 应 有 信息 收集 .处 理 .控制 .管理 及 
» 80 。 


安全 保护 功能 。 
11.4.2 计算 机 控制 管理 系统 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 对 监控 系统 的 设备 层 、 控 制 层 ,管理 层 的 配置 合理 ; 

2 根据 工程 具体 情况 ,经 技术 经 济 比较 ,选择 恰当 的 网 络 结 
构 及 通信 速率 ; 

3 操作 系统 及 开发 工具 能 稳定 运行 .易于 开发 .操作 界面 方 
便 ; 

4 根据 企业 需求 及 相关 基础 设施 ,对 企业 信息 化 系统 作出 功 
能 设计 。 
11.4.3 厂 级 中 控 室 应 就 近 设 置 电源 箱 , 供 电 电源 应 为 双 回 路 ; 直 
流 电源 设备 应 安全 、 可 靠 。 
11.4.4 厂 、 站 控制 室 的 面积 应 视 其 使 用 功能 确定 ,并 考虑 今后 的 
发 展 。 
11.4.5 防 雷 与 接地 保护 应 符合 国家 现行 相关 规范 的 规定 。 
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附录 A 


给 水 管 与 其 他 管线 及 建 ( 构 ) 筑 物 
之 间 的 最 小 水 平 净 距 


表 A.0.1 给 水 管 与 其 他 管线 及 建构) 筑 物 之 间 的 最 小 水 平 净 距 (m)} 
与 给 水 管线 的 最 小 水 平 净 距 


建 ( 构 ) 筑 物 或 管线 名 称 





D<200mm 


D>200mm 





建筑 物 


污水 .雨水 排水 管 


3.0 





中 低压 P<0.4MPa 








高 压 


0. 4MPa<P<0. 8MPa 








0. 8MPa<P<1. 6MPa 





热力 管 





电力 电缆 
电信 中 组 





乔木 (中 心 》 





灌木 





通信 和 照明 <10kV 





高 压 铁塔 基础 边 


道路 例 石 边缘 
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铁路 钢轨 (或 坡 肢 ? 





附录 B 给 水 管 与 其 他 管线 
最 小 垂直 净 距 


表 B.0.1 给 水 管 与 其 他 管线 最 小 垂直 净 距 (m) 
管线 名 称 与 给 水 管线 的 最 小 季 直 净 距 
给 水 管线 0.15 

污 .丽水 排水 管线 























沟渠 (基础 底 ) 
涵 润 (基础 底 》 
电车 ( 轨 底 ) 
铁路 ( 轨 底 ) 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 ; 
了 D 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 : 
正面 词 采 用 “必须 ”, 反 面 词 采用 “严禁 ”。 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”。 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采用 “不 宜 ”; 
表示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 用 词 ,采用 “可 ”。 
2 ， 本 规范 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 、 规 范 执行 的 写法 为 “应 
符合 ee 的 规定 ”或 “应 按 es 执行 ”。 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 


室外 给 水 设计 规范 


GB 50013 - 2006 


条 文 说 明 


Cn 性 


~ 


< oo 


总 则 
给 水 系统 


取 水 
5.1 水 源 选 择 


5.3 ”地表 水 取水 构筑 物 PP 
泵 房 
6.1 一 般 规定 


6.4 ”起 重 设备 


6,6 泵 房 布置 
输 配水 

7.1 一 般 规定 
7.2 水 力 计算 








7.5 调 著 构筑 物 … 
水 厂 总 体 设计 
水 处 理 

9.1 一 般 规定 
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1.0.1 本 条 文 阐明 编制 本 规范 的 宗旨 。 

1.0.2 规定 了 本 规范 适用 范围 。 

1.0.3 给 水 工程 是 城镇 基础 设施 的 重要 组 成 部 分 ,因此 给 水 工程 
的 设计 应 以 城镇 总 体 规划 和 给 水 专业 规划 为 主要 依据 。 其 中 ,水 
源 选 择 , 净 水 厂 厂址 以 及 输 配 水 管线 的 走向 等 更 与 规划 的 要 求 密 
切 相关 ,因此 设计 时 应 根据 相关 专项 规划 要 求 , 结 合 城市 现状 加 以 
确定 。 

1.0.4 强调 对 水 资源 的 节约 和 水 体 保 护 以 及 建设 节 水 型 城镇 的 
要 求 。 设 计 中 应 处 理 好 在 一 种 水 源 有 几 种 不 同 用 途 时 的 相互 关系 
及 综合 利用 ,确保 水 资源 的 可 持续 利用 。 

1.0.5 对 土地 资源 节约 使 用 作 了 原则 规定 。 净 水 厂 和 泵 站 等 的 
用 地 指标 应 符合 《城市 给 水 工程 项 目 建设 标准 3 的 有 关 规 定 。 
1.0.6 对 给 水 工程 近 、 远 期 设计 年 限 所 作 的 规定 。 年 限 的 确定 应 
在 满足 城镇 供水 需要 的 前 提 下 ,根据 建设 资金 投入 的 可 能 作 适 当 
1.0.7 本 条 规定 的 给 水 工程 构筑 物 的 合理 设计 使 用 年 限 ,主要 参 
照 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 GB 50068 所 规 
定 的 设计 使 用 年 限 ;水 厂 中 专用 设备 的 合理 使 用 年 限 由 于 涉及 到 
的 设备 品种 不 同 ,其 更 新 周期 也 不 相同 ,同时 设计 中 所 选用 的 材质 
也 影响 使 用 年 限 , 故 难 以 作出 统一 规定 ,本 条 文 只 作 了 原则 规定 。 
同样 ,由 于 目前 给 水 工程 中 应 用 的 管道 材质 品种 很 多 ,有 关 使 用 年 
限 的 确切 资料 不 多 , 故 也 难以 作出 明确 规定 。 

1.0.8 关于 在 给 水 工程 设计 中 采用 新 技术 、 新 工艺 .新 材料 和 新 
设备 以 及 在 设计 中 体现 行业 技术 进步 的 原则 确定 。 参 照 建设 部 组 
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织 中 国 城镇 供水 协会 编制 的 《城市 供水 行业 2010 年 技术 进步 发 展 
规划 及 2020 年 远景 目标 》, 以 “保障 供水 安全 、 提 高 供水 水 质 、 优 化 
供水 成 本 和 改善 供水 服务 ”作为 技术 进步 的 主要 目标 , 故 本 条 文 作 
了 相应 规定 。 另 外 ,对 于 工程 设计 而 言 ,节约 能 源 和 资源 .降低 工 
程 造价 也 是 设计 的 重要 内 容 , 故 也 予以 列 人 。 

1.0.9 提出 了 关于 给 水 工程 设计 时 需 同 时 执行 国家 颁布 的 有 关 
标准 、 规 范 的 规定 。 在 特殊 地 区 进行 给 水 工程 设计 时 ,还 应 遵循 相 
关 规 范 的 要 求 。 
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3 给 水 系统 


3.0.1 给 水 系统 的 确定 在 给 水 设计 中 最 具 全 局 意义 。 系 统 选 
择 的 合理 与 否 将 对 整个 给 水 工程 产生 重大 影响 。 一 般 给 水 系统 
可 分 成 统一 供水 系统 、 分 质 供 水 系统 、 分 压 供水 系统 、 分 区 供水 
系统 以 及 多 种 供水 系统 的 组 合 等 。 因 此 ,在 给 水 系统 选择 时 , 必 
须 结合 当地 地 形 .水 源 城镇 规划 、 供 水 规模 及 水 质 要 求 等 条 件 ， 
从 全 局 考虑 ,通过 多 种 可 行 方案 的 技术 经 济 比 较 , 选 择 最 合理 的 
给 水 系统 。 
3.0.2 当 城 镇 地 形 高 差 大 时 ,如 采用 统一 供水 系统 ,为 满足 所 有 
用 户 用 水 压力 , 则 需 大 大 提高 管 网 的 供水 压力 ,造成 极 大 的 不 必要 
的 能 量 损失 ,并 因 管 道 承受 高 压 而 给 安全 运行 带 来 威胁 。 因 此 , 当 
地 形 高 差 大 时 , 宜 按 地 形 高 低 不 同 , 采 用 分 压 供水 系统 ,以 节省 能 
耗 和 有 利于 供水 安全 。 在 向 远离 水 厂 或 局 部 地 形 高 程 较 高 的 区 域 
供水 时 ,采用 设置 加 压 泵 站 的 局 部 分 区 供水 系统 将 可 降低 水 厂 的 
出 厂 水 压 , 以 达到 节约 能 耗 的 目的 。 
3.0.3 在 城镇 统一 供水 的 情况 下 ,用 水 量 较 大 的 工业 企业 又 相对 
集中 , 且 有 可 以 利用 的 合适 水 源 时 ,在 通过 技术 经 济 比较 后 可 考虑 
设置 独立 的 工业 用 水 给 水 系统 ,采用 低 质 水 供 工业 用 水 系统 ,使 水 
资源 得 到 充分 合理 的 利用 。 
3.0.4 当 水 源 地 高 程 相对 于 供水 区 域 较 高 时 ,应 根据 沿 程 地 形状 
况 , 对 采用 重力 输 水 方式 和 加 压 输 水 方式 作 全 面 技 术 经济 比 较 后 ， 
”加 以 选 定 ,以 便 充 分 利用 水 源 地 与 供水 区 域 的 高 程 差 。 在 计算 加 
压 输 水 方式 的 经 常 运行 电费 时 ,应 考虑 因 年 内 水 源 水 位 和 需 水 量 
变化 而 使 加 压 流量 与 扬程 的 相应 改变 。 
3.0.5 随 着 供水 普及 率 的 提高 ,城镇 化 建设 的 加 速 ,以 及 受 水 源 
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条 件 的 限制 和 发 挥 集 中 管理 的 优势 ,在 一 个 较 广 的 范围 内 ,统一 取 
用 较 好 的 水 源 , 组 成 一 个 跨越 地 域 界限 向 多 个 城镇 和 乡村 统一 供 
水 的 系统 ( 即 称 之 为 “区 域 供水 ”) 已 在 我 国 不 少 地 区 实施 。 由 于 区 
域 供水 的 范围 较为 宽广 ,跨越 城镇 很 多 ,增加 了 供水 系统 的 复杂 程 
度 , 因 此 在 设计 区 域 供水 时 ,必须 对 各 种 可 能 的 供水 方案 作出 技术 
经 济 比较 后 综合 选 定 。 
3.0.6 为 确保 供水 安全 ,有 条 件 的 城市 宜 采用 多 水 源 供水 系统 ， 
并 考虑 在 事故 时 能 相互 调度 。 
3.0.7 城镇 给 水 系统 的 设计 ,除了 对 系统 总 体 布局 采用 统一 、 分 
质 或 分 压 等 供水 方式 进行 分 析 比 较 外 ,水 量 调节 构筑 物 设置 对 配 
水 管 网 的 造价 和 经 常 运行 费用 有 着 决定 性 的 作用 ,因此 还 需 对 水 
量 调节 构筑 物 设置 在 净 水 厂 内 或 部 分 设 于 配水 管 网 中 作 多 方案 的 
技术 经 济 比 较 。 管 网 中 调节 构筑 物 设置 可 以 采用 高 位 水 池 或 调节 
水 池 加 增 压 泵 站 。 设 置 位 置 可 采用 网 中 设置 或 对 置 设置 ,应 根据 
水 量 分 配 和 地 形 条 件 等 分 析 确 定 。 
3.0.8 明确 规定 生活 用 水 给 水 系统 的 供水 水 质 应 符合 现行 的 生 
活 饮用 水 卫生 标准 的 要 求 。 由 于 生活 饮用 水 卫生 标准 规定 的 是 用 
户 用 水 点 水 质 要 求 ,因此 在 确定 水 厂 出 水 水 质 目标 时 ,还 应 考虑 水 
厂 至 用 户 用 水 点 水 质 改 变 的 因素 。 

对 于 专用 的 工业 用 水 给 水 系统 ,由 于 各 种 工业 生产 工艺 性 质 
不 同 , 生 产 用 水 的 水 质 要 求 各 异 , 故 其 水 质 标准 应 根据 用 户 要 求 经 
分 析 研 究 后 合理 确定 。 
3.0.9 本 条 是 关于 配水 管 网 最 小 服务 水 头 的 规定 。 给 水 管 网 的 
最 小 服务 水 头 是 指 城镇 配水 管 网 与 居住 小 区 或 用 户 接管 点 处 为 满 
足 用 水 要 求 所 应 维持 的 最 小 水 头 , 对 于 城镇 给 水 系统 ,最 小 服务 水 
头 通常 按 需 要 满足 直接 供水 的 建筑 物 层 数 的 要 求 来 确定 (不 包括 
设置 水 箱 , 利 用 夜间 进 水 ,由 水 箱 供 水 的 层 数 )。 单 独 的 高 层 建 筑 
或 在 高 地 上 的 个 别 建筑 ,其 要 求 的 服务 水 头 可 设 局 部 加 压 装 置 来 
解决 ,不 宜 作 为 城镇 给 水 系统 的 控制 条 件 。 
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3.0.10 在 城镇 给 水 系统 设计 中 ,必须 对 原 有 给 水 设施 和 构筑 物 
做 到 充分 和 合理 的 利用 ,尽量 发 挥 原 有 设施 能 力 , 节 约 工 程 投资 ， 
降低 运行 成 本 ,并 做 好 新 、 旧 构筑 物 的 合理 衔接 。 
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4 设计 水 量 


4.0.1 规定 了 设计 供水 量 组 成 内 容 。 原 规范 中 未 预见 用 水 量 及 
管 网 漏 失 水 量 采用 合并 计算 , 现 予 以 分 列 。 

4.0.2 规定 了 水 厂 设 计 规 模 的 计算 方法 。 明 确 水 厂 规 模 是 指 设 
计 最 高 日 的 供水 量 。 

4.0.3 1997 年 4 室外 给 水 设计 规范 》 局 部 修订 时 , 曾 根据 建设 部 
下 达 的 科研 项 目 “ 城 市 生活 用 水 定额 研究 ”成 果 对 居民 生活 和 综合 
生活 用 水 定额 进行 了 较 大 的 修改 和 调整 。“ 城 市 生活 用 水 定额 研 
究 ” 的 数据 来 源 于 全 国 用 水 人 口 35% 、 全 国 市 政 供水 量 40% ,在 约 
10 万 个 数据 基础 上 进行 统计 分 析 后 综合 确定 。 用 水 定额 按 地 域 
分 区 和 城市 规模 划分 。 

地 域 的 划分 是 参照 现行 国家 标准 《建筑 气候 区 划 标 准 》 作 相应 
规定 。《 建 筑 气候 区 划 标 准 》 主 要 根据 气候 条 件 将 全 国 分 为 ?个 
区 。 由 于 用 水 定额 不 仅 同 气 修 有 关 , 还 与 经 济 发 达 程 度 \ 水 资源 状 
况 、 人 民生 活 习 惯 和 住房 标准 等 密切 相关 , 故 用 水 定额 分 区 参照 气 
候 分 区 ,将 用 水 定额 划分 为 3 个 区 ,并 按 行 政 区 划 作 了 适当 调整 。 
即 :一 区 大 致 相当 建筑 气候 区 划 标 准 的 阵 .W、V 区 ;二 区 大 致 相当 
建筑 气候 区 划 标 准 的 I、 了 [区 ;三 区 大 致 相当 建筑 气候 区 划 标 准 的 
WY 区 。 

本 次 修 编 时 ,参照 现行 国家 标准 《城市 居民 生活 用 水 量 标准 》 
GB/T 50331, 将 四 川 、 贵 州 . 云 南 由 一 区 调整 到 二 区 。 

城市 规模 分 类 是 参照 (中华 人民 共和 国 城市 规划 法 》 的 有 关 规 
定 ,与 现行 的 国家 标准 《城市 给 水 工程 项 目 建 设 标 准 》 基 本 协调 。 
城市 规划 法 规定 :特大 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农 业 人 口 在 100 万 
以 上 # 大 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农 业 人 口 在 100 万 以 下 .50 万 以 
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上 ;中 小 城市 指 市 区 和 近郊 区 非 农 业 人 口 在 50 万 以 下 。 

生活 用 水 按 “ 居 民生 活用 水 ”和 “综合 生活 用 水 ”分 别 制定 定 
额 。 居 民生 活用 水 指 城市 中 居民 的 饮用 、 京 调 、 洗 光 、 冲 而 .洗澡 等 
日 常生 活用 水 ;综合 生活 用 水 包括 城市 居民 日 常生 活用 水 和 公共 
建筑 及 设施 用 水 两 部 分 的 总 水 量 。 公 共 建 筑 及 设施 用 水 包括 娱乐 
场所 .宾馆 浴室、 商业 、 学 校 和 机 关 办 公 楼 等 用 水 ,但 不 包括 城市 
浇 酒 道路 .绿地 和 市 政 等 用 水 。 

根据 调查 资料 ,国家 级 经 济 开发 区 和 特区 的 生活 用 水 , 因 暂 住 
及 流动 人 口 较 多 ,它们 的 用 水 定额 较 高 ,有 的 要 高 出 所 在 用 水 分 区 
和 同等 规模 城市 用 水 定额 的 1 一 2 倍 , 故 建议 根据 该 城市 的 用 水 实 
际 情况 ,其 用 水 定额 可 酌情 增加 。 

由 于 城市 综合 用 水 定额 ( 指 水 厂 总 供水 量 除 以 用 水 人 口 ,包含 
综合 生活 用 水 .工业 用 水 \ 市 政 用 水 及 其 他 用 水 的 水 量 ) 中 工业 用 
水 是 重要 组 成 部 分 ,鉴于 各 城市 的 工业 结构 和 规模 以 及 发 展 水 平 
千差万别 ,因此 本 规范 中 未 列 出 城市 综合 用 水 定额 指标 。 

本 次 规范 修 编 前 , 曾 向 全 国有 关 单 位 征询 过 对 于 用 水 定额 规 
定 的 意见 ,有 个 别 单位 对 用 水 定额 提出 了 质疑 , 故 本 次 修 编 中 对 
“居民 生活 用 水 定额 ”“ 综 合生 活用 水 定额 ”及 原 条 文 说 明 中 * 城 市 
综合 用 水 量 调查 表 ” 自 1997 年 以 来 的 情况 进行 了 全 面 复核 。 按 照 
《城市 供水 统计 年 鉴 》(1990~2001 年 ) 中 555 个 城市 用 水 的 资料 
进行 了 统计 并 与 1997 年 所 订 用 水 定额 对 照 作 了 分 析 。 统 计 的 最 
大 、 最 小 值 详 见 表 1 一 表 6。 从 统计 结果 可 以 看 出 : 

1 由 于 统计 值 包含 了 所 有 统计 对 象 的 资料 ,因此 最 大 值 与 最 
小 值 之 差 明 显 大 于 漂 规 定 ; 

2 ”对照 居民 生活 用 水 定额 , 除 一 区 个 别 城市 用 水 量 大 于 原 规 
定 较 多 外 ,大 部 分 多 在 原 规 定 范围 或 附近 ; . 

3 ”对照 综 合生 活用 水 定额 ,大 部 分 均 在 原 规 定 范围 或 附 
近 ; 

4 由 于 三 区 特大 城市 .大 城市 的 统计 对 象 太 少 , 故 缺乏 代 
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表 性 。 
鉴于 以 上 情况 ,本 次 修 编 对 原 定额 暂 不 作 修改 。 
表 1 最 高 日 居民 生 笑 用 水 定额 调查 结果 [L/( 人 “* dj] 


236 一 380 162~436 145~498 110~359 





113~216 83~208 94~176 80~241 





218 244 90~155 109~238 





表 2 平均 自居 民生 活用 水 定额 调查 结果 [L/( 人 ，* d}] 









61~301 





95~312 92~301 





137~348 


















53~197 31~188 


209 | . 66~143 72~187 


85 一 166 46~177 
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表 3 最 高 日 综合 生活 用 水 定额 调查 结果 [L/( 人 ， d)] 








261 一 392 148 一 478 108~464 100~411 





| 136 一 303 102 一 260 124~258 90~312 





224 244 94~155 136~320 
家 4 平均 日 综合 生活 用 水 定额 调查 结果 [LL/( 人 ，* 9)] 


大 城市 中 等 城市 
184 一 348 120~388 92~352 67~402 











112~247 97~237 63 一 192 44 一 267 








171 209 70~143 103~216 
表 5 最 高 日 城市 综合 用 水 定额 调查 结果 [LA 人 “dj] 


特大 城市 大 城市 中 等 城市 小 城市 
436 一 749 240~711 253 一 710 加 也 200~667 














329 一 512 236 一 517 208 一 464 200~633 








313 414 152~213 204~529 
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表 6 平均 日 城市 综合 用 水 定额 调查 结果 [L/{ 人 ，* d)] 






特大 城市 
435~615 


大 城市 
226~659 


中 等 城市 
197~576 





















110~559 





















240~408 208~438 135~349 98~416 


4.0.4 es 
显 。 本 条 文 仅 对 工业 企业 用 水 量 确 定 的 方法 作 了 原则 规定 。 
近年 来 ,在 一 些 城市 用 水 量 预 测 中 往往 出 现 对 工业 用 水 的 预 
测 偏 高 。 其 主要 原因 是 对 于 产业 结构 的 调整 .产品 质量 的 提高 . 节 
水 技术 的 发 展 以 及 产品 用 水 单 耗 的 降低 估计 不 足 。 因 此 在 工业 用 
水 量 的 预测 中 ,必须 考虑 上 述 因 素 ,结合 对 现状 工业 用 水 量 的 分 析 
加 以 确定 。 
4.0.5 关于 消防 用 水 量 ` 水 此 及 延续 时 间 的 原则 规定 。 
4.0.6 关于 浇 酒 道路 和 绿地 用 水 量 的 规定 。 浇 酒 道路 和 绿地 用 
水 量 是 参照 现行 国家 标准 《建筑 给 水 排水 设计 规范 》 作 相应 规定 。 
4.0.7 1999 年 我 国 城市 供水 企业 平均 漏 损 率 为 15. 14%。 为 了 
加 强 城市 供水 管 网 温 损 控制 ,建设 部 制定 了 行业 标准 《城市 供水 管 
网 漏 损 控 制 及 评定 标准 》, 规 定 了 城市 供水 管 网 基本 漏 损 率 不 应 大 
于 12%, 同 时 规定 了 可 按 用 户 抄 表 百 分 比 、 单 位 供水 量 管 长 及 年 
平均 出 厂 压力 进行 修正 。 本 条 文 参照 以 上 规定 作 了 相应 规定 。 
4.0.8 关于 未 预见 用 水 量 的 规定 。 未 预见 用 水 量 是 指 在 给 水 设 
计 中 对 难以 预见 的 因素 (如 规划 的 变化 及 流动 人 口 用 水 等 ) 而 预 留 
的 水 量 。 因 此 未 预见 水 量 宜 按 本 规范 第 4. 0. 1 条 的 1~4 款 用 水 
量 之 和 的 8 站 一 12%% 考 虑 。 
4.0.9 关于 城市 供水 日 变化 系数 和 供水 时 变化 系数 的 规定 。 
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5 取 水 


5.1 水 源 选 择 


5.1.1 关于 在 水 源 选择 前 必须 先进 行 水 源 勘察 的 规定 。 

据 调查 ,一 些 项 目 由 于 在 确定 水 源 前 ,对 选择 的 水 源 没有 进行 
详细 的 调研 ,勘察 和 评价 ,以 致 造成 工程 失误 ,有 些 工程 在 建成 后 
发 现 水 源 水 量 不 足 或 与 农业 用 水 发 生 了 矛盾 ,不 得 不 另 选 水 源 。 有 
的 工程 采用 兴建 水 库 作 为 水 源 ,而 在 设计 前 没有 对 水 库 汇 水 情况 
进行 详细 勘察 ,造成 水 库 蓄 水 量 不 足 。 一 些 拟 以 地 下 水 为 水 源 的 
工程 ,由 于 没有 进行 详细 的 地 下 水 资源 勘察 ,取得 必要 水 文 资料 ， 
而 盲目 兴建 地 下 水 取水 构筑 物 , 以 致 取水 量 不 足 , 甚 至 完全 失败 。 
因此 ,本 条 规定 在 水 源 选 择 前 ,必须 进行 水 资源 的 勘察 。 

5.1.2 关于 水 源 选择 的 原则 规定 。 

全 国 大 部 分 地 表 水 及 地 下 水 都 已 划 定 功能 区 划 及 水 质 目 标 ， 
而 是 水 源 选择 的 主要 依据 。 

水 源 水 量 可 靠 和 水 质 符合 要 求 是 水 源 选 择 的 重要 条 件 。 考 虑 
到 水 资源 的 不 可 替代 和 充分 利用 ,饮用 水 .环境 用 水 .中 水 回 用 以 
及 各 工业 企业 对 用 水 水 质 的 要 求 都 不 相同 ,近年 来 有 关 国 家 部 门 
对 水 源 水 质 的 要 求 颁布 了 相应 标准 ,因此 ,本 次 修改 将 水 源 水 质 的 
要 求 明确 为 符合 有 关 国 家 现行 标准 的 要 求 。 选 用 水 源 除 考虑 基建 
投资 外 ,还 应 注意 经 常 运行 费用 的 经 济 。 当 有 几 个 水 源 可 供 选 择 
时 ,应 通过 技术 经 济 比较 确定 。 水 是 不 可 替代 的 资源 , 随 着 国民 经 
济 的 发 展 ,用 水 量 上 升 很 快 ,不 少 地 区 和 城市 ,特别 是 水 资源 缺乏 
的 北方 干旱 地 区 ,生活 用 水 与 工业 用 水 .工业 与 农业 用 水 的 矛盾 日 
趋 突出 ,也 有 一 些 地 区 由 于 水 源 的 污染 ,加 剧 了 水 资源 紧缺 的 矛 
盾 。 由 于 水 资源 的 缺乏 或 污染 ,出 现 了 不 少 跨 区 域 跨 流域 的 引水 、 
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供水 。 因 此 ,对 水 资源 的 选用 要 统一 规划 、 合 理 分 配 、 优 水 优 用 、 综 
合 利用 。 此 外 ,选择 水 源 时 还 需 考虑 施工 和 运输 交通 等 条 件 。 
5.1.3 关于 选用 地 下 水 为 水 源 时 ,必须 有 确切 的 水 文 地 质 资料 ， 
并 遵守 地 下 水 取水 量 不 得 大 于 允许 开采 量 、 不 得 盲目 开采 的 规定 。 

鉴于 国内 部 分 城市 和 地 区 盲目 建 井 ,长 期 过 量 开采 地 下 水 , 造 
成 区 域 地 下 水 位 下 降 或 管 井 阻塞 事故 ,甚至 引起 地 面 下 沉 , 井 群 附 
近 建 筑 物 的 破裂 ,因此 ,地 下 水 取水 量 必须 限制 在 允许 的 开采 量 以 
内 。 在 确定 允许 开采 量 时 ,应 有 确切 的 水 文 地 质 资料 ,并 对 各 种 用 
途 的 水 量 进行 合理 分 配 , 与 有 关 部 门 协商 并 取得 同意 。 在 设计 井 
群 时 ,可 根据 具体 情况 ,设立 观察 孔 ,以 便 积累 资料 ,长 期 观察 地 下 
水 的 动态 。 

5.1.4 关于 地 表 水 设计 枯 水 流量 保证 率 的 规定 。 

对 以 地 表 水 作为 城市 供水 水 源 时 ,设计 枯 水 量 保证 率 有 两 种 
意见 ; 
1 处 于 水 资源 较 丰 富 地 区 的 有 关 单 位 认为 最 枯 流 量 保证 率 
可 采取 95%~97%, 个 别 设计 院 建 议 不 低 于 97%, 对 于 大 ,中 城市 
应 取 99%。 

2 处 于 干旱 地 带 的 华北 、 东 北 地 区 的 有 关 单位 认为 ,村 水流 
量 保证 率 拟定 为 0% 一 97% 较 恰当 。 国 内 个 别 设 计 院 建议 为 
90% ~95%。 

综合 上 述 情 况 , 一 方面 考虑 目前 人 民生 活水 平 的 提高 城市 的 
迅速 发 展 、 旅 游 业 的 兴起 ,对 城市 供水 的 安全 可 靠 性 要 求 有 所 提 
高 ,将 枯 水 流量 保证 率 确 定 为 97% 是 合适 的 ; 另 一 方面 考虑 到 干 
旱地 区 及 山区 村 水 季节 径流 量 很 小 的 具体 情况 , 枯 水 流量 保证 率 
的 下 限 仍 保留 为 90% ,以 便 灵 活 采 用 。 

目前 ,我 国 东部 沿海 经 济 发 达 地 区 的 建制 镇 国民 经 济 发 展 迅 
速 ,镇 的 建成 区 颇具 规模 ,本 次 修改 曾 作 调 查 , 但 反馈 资料 较 少 ( 个 
别 设 计 院 在 设计 时 枯 水 流量 保证 率 采用 90%~95%)。 考 虚 到 我 
国 地 域 宽广 ,经 济 差异 较 大 ,对 小 城镇 的 枯 水 流量 保证 率 仍 不 宜 作 
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硬性 规定 , 故 在 “ 注 ” 中 仍然 规定 其 保证 率 可 适当 降低 ,可 根据 城镇 
规模 、 供 水 的 安全 可 靠 性 要 求 程度 确定 。 

5.1.5 在 确定 水 源 时 ,为 确保 取水 量 及 水 质 的 可 靠 , 应 取得 水 资 
源 管理 ,卫生 防疫 、 航 运 等 部 门 的 书面 同意 。 本 次 对 生活 饮用 水 水 
源 的 卫生 防护 条 文 内 容 作 了 文字 理 顺 上 的 修改 。 对 水 源 的 卫生 防 
护 , 应 积极 取得 环保 等 有 关 部 门 的 支持 配合 。 


5.2 地 下 水 取水 构筑 物 


I 一 般 规定 

5.2.1 关于 选择 地 下 水 取水 构筑 物 位 置 的 规定 。 由 于 地 下 水 水 
质 较 好 , 且 取 用 方便 ,因此 ,不 少 城市 取 用 地 下 水 作为 水 源 , 尤 其 宜 
作为 生活 饮用 水 水 源 。 但 长 期 以 来 ,许多 地 区 盲目 扩大 地 下 水 开 
采 规 模 ,致使 地 下 水 水 位 持续 下 降 , 含 水 层 贮 水 星 逐 渐 枯 竭 , 并 引 
起 水 质 恶 化 .硬度 提高 海水 入 侵 ,水 量 不 足 、 地 面 沉降 ,以 及 取水 
构筑 物 阻 赛 等 情况 时 有 发 生 。 因 此 ,条 文 规定 了 选择 地 下 水 取水 
构筑 物 位 置 的 必要 条 件 ,着 重 作 了 取水 构筑 物 位 置 应 “不 易 受 污 
染 ” 的 规定 。 此 外 ,为 了 确保 水 源 地 运行 后 不 发 生 安全 问题 ,还 要 
避 开 对 取水 构筑 物 有 破坏 性 的 强 震 区 .洪水 淹没 区 、 矿 产 资源 采 空 
区 和 易 发 生地 质 灾 害 ( 包 括 滑坡 、 泥 石 流 和 志 陷 ?地 区 。 近 年 来 这 
方面 问题 较 多 ,同时 ,也 为 防止 地 下 水 过 量 开采 ,影响 取水 构筑 物 
和 水 源 地 的 寿命 ,不 引起 区 域 漏斗 和 地 质 灾害 。 因 此 条 文 修订 时 
补充 了 相关 内 容 。 
5.2.2 关于 选择 地 下 水 取水 构筑 物 型 式 的 规定 。 地 下 水 取水 构 
贫 物 的 型 式 主要 有 管 井 ,大 口 井 、 涂 渠 和 泉 室 等 。 正 殊 选 择 取水 构 
筑 物 的 型 式 ,对 于 确保 取水 量 、 水 质 和 降低 工程 造价 影响 很 大 。 

取水 构筑 物 的 型 式 除 与 全 水 层 的 岩 性 构造 厚度 , 埋 深 及 其 变 
化 幅度 等 有 关外 ,还 与 设备 材料 供应 情况 .施工 条 件 和 工期 等 因素 
有 关 , 故 应 通过 技术 经 济 比较 确定 。 但 首先 要 考虑 的 是 含水 层 厚 
度 和 埋藏 条 件 , 为 此 ,本 条 规定 了 各 种 取水 构筑 物 的 适用 条 件 。 
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管 井 是 广泛 应 用 的 一 种 取水 方式 。 由 于 我 国 地 域 广 阐 , 不 仅 
江河 地 区 广泛 分 布 砂 、 卵 石 含水 层 ,而 且 在 平原 .山地 和 西部 广大 
地 区 分 布 有 裂隙、 岩溶 含水 层 和 深层 地 下 水 。 管 井 不 但 可 从 埋藏 
上 千 米 的 含水 层 中 取水 ,也 可 在 埋藏 很 浅 的 含水 层 中 取水 。 例 如 : 
吉林 新 中 国 糖 厂 和 桦 旬 热 电厂 的 傍 河 水 源 , 其 含水 层 厚 度 仅 为 3 
一 4m, 埋 藏 深度 也 仅 为 6 一 8m, 而 单 井 出 水 量 达到 100m /d 左右 ， 
类 似 工程 实例 很 多 。 故 本 次 对 管 井 适用 条 件 作 了 修改 。 将 原来 的 
“ 管 井 适用 于 含水 层 厚 度 大 于 5m, 其 底板 埋藏 深度 大 于 15m” 修 改 
成 “ 管 井 适用 于 含水 层 厚度 大 于 4m, 其 埋藏 深度 大 于 8m”。 

工程 实践 中 ,因为 管 井 可 以 采用 机 械 施工 ,施工 进度 快 ,造价 
低 , 因 而 在 含水 层 厚度 ,渗透 性 相似 条 件 下 ,大 多 采用 管 井 ,而 不 采 
用 大 口 井 。 但 车 含水 层 颗 粒 较 粗 又 有 充足 河水 补给 时 , 仍 可 考虑 
采用 大 口 井 。 当 含水 层 厚 度 较 小 时 , 因 不 易 设置 反 滤 层 , 故 宜 采 用 
井 壁 进 水 ,但 井 壁 进 水 常常 受 堵 而 降低 出 水 量 , 当 含水 层 厚 度 大 
时 ,不 但 可 以 井 底 进 水 ,也 可 以 井 底 、 井 壁 同时 进 水 ,是 大 口 井 的 最 
好 选择 方式 。 

渗 渠 取水 , 因 施 工 困难 ,并 且 出 水 量 易 逐年 减少 ,只 有 在 其 他 
取水 型 式 无 条 件 采用 时 方才 采用 。 因 此 ,条 文 对 渗 渠 取水 的 含水 
层 厚度 、 埋 深 作 了 相应 规定 。 

由 于 地 下 水 的 过 量 开采 ,人 工 抽 降 取 代 了 自然 排 沪 , 致 使 泉水 
流量 大 幅度 减少 ,其 至 干 润 废弃 。 因 此 ,规范 对 泉 室 只 作 了 适用 条 
件 的 规定 ,而 不 另 列 具体 条 文 。 

5.2.3 关于 地 下 水 取水 构筑 物 设计 时 具体 要 求 的 规定 。 

地 下 水 取水 构筑 物 一 般 建 在 市 区 附近 、 农 田中 或 江河 旁 ,这 些 
地 区 容易 受到 城市 农业 和 河流 污染 的 影响 。 因 此 ,必须 防止 地 面 
污水 不 经 地 层 过 滤 直 接 流 入 井中 。 另 外 在 多 层 含水 层 取水 时 ,有 
可 能 出 现 上 层 地 下 水 受到 地 面 水 的 污染 或 者 某 层 含水 层 所 含有 害 
物质 超过 人 允许 标准 而 影响 相 邻 含水 层 等 情况 。 例 如 ,在 黑龙 江 省 
某 地 ,有 两 层 含 水 层 ,上 层 水 含 铁 量 高 达 15~ 一 20mg/I ,而 下 层 含 
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水 层 含 铁 量 只 有 5 一 ?mg/L, 且 水 量 充 沛 ,因此 ,封闭 上 层 含水 层 ， 
取 用 下 层 含水 层 , 取 得 了 经 济 合理 的 效果 。 为 合理 利用 地 下 水 资 
源 ,提高 供水 水 质 ,条 文 规定 了 应 有 防止 地 面 污水 和 非 取水 层 水 渗 
人 的 措施 。 

为 保护 地 下 水 开采 范围 内 不 受 污染 ,规定 在 取水 构筑 物 的 周 
围 应 设置 水 源 保护 区 ,在 保护 区 内 禁止 建设 各 种 对 地 下 水 有 污染 
的 设施 。 

过 滤器 是 管 井 取水 的 核心 部 分 。 根 据 各 地 调查 资料 ,由 于 过 
滤器 的 结构 不 适当 ,强度 不 够 , 耐 腐蚀 性 能 差 等 ,使 用 寿命 多 数 在 
5~7 年 。 黑 龙 江 省 某 市 采用 钢筋 骨 架 滤 水 管 , 因 强 度 不 够 而 压 
坏 ; 有 的 城市 地 下 水 中 含 铁 ,腐蚀 严重 , 管 井 使 用 年 限 只 有 2 一 3 
年 ;而 在 同一 个 地 区 ,采用 混合 填 砾 无 强 丝 滤 水 管 , 管 井 使 用 寿命 
增长 。 因 此 ,按照 水 文 地 质 条 件 , 正 确 选 用 过 滤器 的 材质 和 型 式 是 
管 井 取水 成 败 的 关键 。 

需 进 人 检修 的 取水 构筑 物 ,都 应 考虑 人 身 安全 和 必需 的 卫生 
条 件 。 某 市 曾 发 生 大 口 井 内 由 火灾 引起 的 人 身 事故 ， ee 
曾 发 生 大 口 井 内 使 人 发 生 窒息 的 事故 。 由 于 地 质 条 件 复杂 ,地 
中 微量 有 害 气体 长 期 聚集 ,如 不 及 时 排除 , 必 将 造成 危害 。 
条 规定 了 大 口 井 ` 渗 渠 和 泉 室 应 有 通气 设施 。 

I 管 井 

5.2.4 本 条 规定 了 在 40m 以 上 的 中 、 粗 砂 及 砾石 含水 层 中 取水 
时 ,可 采用 分 段 取水 。 . 
5.2.5 关于 管 井 的 结构 .过 滤器 和 沉淀 管 设 计 的 规定 。 
5.2.6 关于 管 井 井 口 封闭 材料 及 其 做 法 的 规定 。 为 防止 地 面 污 
水 直接 流入 管 井 ,各 地 采用 不 同 的 不 透水 性 材料 对 并 口 进 行 封 闭 。 
调查 表明 ,最 常用 的 封闭 材料 有 水 泥 和 粘土 。 封 闭 深度 与 管 井 所 
在 地 层 的 岩 性 和 土质 有 关 , 但 绝 大 多 数 在 5m 以 上 。 
5.2.7 关于 管 井 设 置 备用 井 数量 的 规定 。 据 调查 各 地 对 管 井 水 “ 
源 备用 井 的 数量 意见 较 多 ,普遍 认为 10 中 备用 率 的 数值 侠 低 , 认 
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为 井 泵 检修 和 事故 较 频 繁 ,每 次 检修 时 间 较 长 ,10% 的 备用 率 显得 
不 足 。 因 此 ,本 条 对 备用 井 的 数量 规定 为 10%~20%, 并 提出 不 
少 于 1 口 井 的 规定 。 





亚 大 口 井 
5.2.8 关于 大 口 井 深度 和 直径 的 规定 。 经 调查 ,近年 来 由 于 羡 井 
技术 的 发 展 和 大 口 井 过 深造 成 施工 困难 等 因素 ,设计 和 建造 的 大 
口 井 井深 均 不 大 于 15m, 使 用 普遍 良好 。 据 此 规定 大 口 井 井深 ”一 
般 不 宜 大 于 15m”。 

根据 国内 实践 经 验 ,大 口 井 直径 为 5~8m 时 ,在 技术 经 济 方 

面 较为 适宜 ,并 能 满足 施工 要 求 。 据 此 规定 了 大 口 井 井 径 不 宜 超 
过 10m。 
5.2.9 关于 大 口 井 进 水 方式 的 规定 。 据 调查 ,辽宁 、 山 东 、 黑 龙 江 
等 地 多 采用 井 底 进 水 的 非 完整 划 ,运转 多 年 ,效果 良好 。 铁 道 部 菜 
设计 院 曾 对 东北 、 华 北 铁 路 系统 的 63 个 大 口 井 进行 调查 ,其 中 60 
口 为 井 底 进 水 。 

另 据 调 查 , 一 些 地 区 并 壁 进 水 的 大 口 并 堵塞 严重 。 例 如 :甘肃 
某 水 源 的 大 口 划 只 有 井 壁 进 水 ,投产 2 年 后 ,80 吧 的 进 水 孔 已 被 堵 
塞 。 辽宁 某 水 源 的 大 口 井 只 有 井 壁 进 水 ,也 堵塞 严重 。 而 同 地 另 
一 水 源 的 大 口 井 采用 并 底 进 水 ,经 多 年 运转 ,效果 良好 。 河 南 某 水 
源 的 大 口 井 均 为 井 底 井 壁 同时 进 水 的 非 完整 井 , 井 壁 进 水 孔 已 有 
70% 被 堵塞 ,其 余 30% 进 水 孔 进 水 也 不 均匀 ,水 量 不 大 ,主要 靠 井 
底 进 水 。 

上 述 运 行经 验 表 明 , 有 条 件 时 大 口 井 宜 采用 并 底 进 水 。 
5.2. 10 关于 大 口 井 井 底 反 滤 层 做 法 的 规定 。 根 据 给 水 工程 实践 
情况 ,将 滤 料 粒 径 计算 公式 定 为 4d/di 二 6~8。 

根据 东北 西北 等 地 区 使 用 大 口 井 的 经 验 , 井 底 反 滤 层 一 般 设 
3~4 层 ( 大 多 数 为 3 层 ) ,两 相 邻 反 滤 层 滤 料 粒 径 比 一 般 为 2 一 4， 
每 层 厚 度 一 般 为 200~300mm, 并 做 成 四 弧 形 。 

某 市 自来水 公司 起 初 对 井 底 反 滤 层 未 做 成 四 弧 形 ,平行 铺设 
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了 2 层 , 第 一 层 粒 径 20 一 40mm, 厚度 200mm; 第 二 层 粒 径 50 一 
100mm, 厚 度 300mm, 运 行 后 若干 井 发 生 翻 砂 事 故 。 后 改 为 3 层 
站 料 组 成 的 止 弧 形 反 汪 层 , 刃 脚 处 厚度 为 1000 mm, 井 中 心 处 厚 
度 为 700mm, 运 行 效果 良好。 

执行 本 条 文 时 应 认真 研究 当地 的 水 文 地 质 资料 ,确定 井 底 反 
滤 层 的 做 法 。 
5.2.11 关于 大 口 并 井 壁 进 水 孔 反 滤 层 做 法 的 规定 。 经 调查 ,大 
口 井 井 壁 进 水 孔 的 反 滤 层 ,多 数 采用 2 层 , 总 厚度 与 井 壁 厚度 相 适 
应 。 故 规定 大 口 井 井 壁 进 水 孔 反 滤 层 一 般 可 分 两 层 填 充 。 
5,2.12 ”关于 无 砂 混 凝 土 大 口 并 适用 条 件 及 其 做 法 的 规定 。 西 北 
铁道 部 门 采 用 无 砂 混 凝 土 井 简 , 以 改善 井 壁 进 水 ,取得 了 一 定 经 
验 , 并 在 陕西 .甘肃 等 地 使 用 。 运 行经 验 表明 ,无 砂 混凝土 大 口 井 
埋 简 虽 有 堵塞 ,但 比 钢筋 混凝土 大 口 井 井 壁 进 水 孔 的 泪水 性 能 好 
些 。 西 北 各 地 采用 无 砂 混凝土 大 口 井 大 多 建 在 中 砂 、 粗 砂 、 砾 石 、 
卵石 含水 层 中 , 尚 无 修建 于 粉 砂 、 细 砂 含 水 层 中 的 生产 实例 。 

根据 调查 ,近年 来 无 砂 混凝土 大 口 井 使 用 较 少 ,因此 ,执行 本 
条 文 时 ,应 认真 研究 当地 水 文 地 质 资料 ,通过 技术 经 济 比较 确定 。 
5.2.13 关于 大 口 井 防 止 污染 措施 的 规定 。 鉴 于 大 口 井 一 般 设 在 
覆盖 层 较 薄 .透水 性 能 较 好 的 地 段 ,为 了 防止 雨水 和 地 面 污水 的 直 
接 污染 ,特制 定 本 条 文 。 








NM 渗 类 

5.2.14 ”关于 渗 渠 规模 和 布置 的 规定 。 经 多 年 运行 实践 , 涂 渠 取 
.水 的 使 用 寿命 较 短 ,并 且 出 水 量 逐 年 明显 减少 。 其 主要 原因 是 由 
于 水 文 地 质 条 件 限 制 和 渗 业 位 置 布 置 不 适当 所 致 。 正 常 运行 的 渗 
渠 ,每 隔 7 一 10 年 也 应 进行 翻修 或 扩建 ,鉴于 渗 汇 翻修 或 扩建 工期 
长 和 施工 困难 ,在 设计 渗 渠 时 ,应 有 足够 的 备用 水 量 , 以 备 在 检修 
或 扩建 时 确保 安全 供水 。 

5.2.15 管 渠 内 水 的 流速 应 按 不 湾流 速 进行 设计 ,最 好 控制 在 0. 6 
~0. 8m/s, 最 低 不 得 小 于 0. 5m/s, 否 则 会 产生 淤积 现象 。 
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出 于 渗 渠 担负 着 集 水 和 输 水 的 作用 , 原 条 文 规定 的 渗 渠 充满 
度 为 0.5 偏 低 ,必要 时 充满 度 可 提高 到 0. 8。 

管 渠 内 水 深 应 按 非 满 流 进行 计算 ,其 主要 原因 在 于 控制 水 在 
地 层 和 反 滤 层 中 的 流速 ,延缓 渗 渠 堵塞 时 间 , 保 证 渗 渠 出 水 水 质 ， 
增长 渗 渠 使 用 寿命 。 

黑龙 江 某 厂 的 渗 炬 管 径 为 600mm, 因 检查 井 井 盖 被 冲 走 , 涵 
进 地 表 水 和 泥 沙 , 洪 塞 严重 , 需 进 人 清理 ,才能 恢复 使 用 。 吉 林 某 
三 渗 渠 管 径 为 700mm, 由 于 渠 内 厌 氧 菌 及 藻类 作用 ,影响 了 水 质 ， 
也 需 进 人 予以 清理 。 根 据 对 东北 和 西北 地 区 16 条 涂 渠 的 调查 , 管 
径 均 在 600mm 以 上 ,最 大 为 1000mm 。 因 此 本 条 文 制定 了 “内 径 
或 短 边 长 度 不 小 于 600mm 的 规定 ”。 

在 设计 渗 桨 时 ,应 根据 水 文 地 质 条 件 考 虑 清理 渗 渠 的 可 能 性 。 
5.2.16 关于 渗 渠 孔 根 水 流 流速 的 规定 。 深 渠 孔 眼 水 流 流 速 与 水 
流 在 地 层 和 反 滤 层 的 流速 有 直接 关系 。 在 设计 渗 渠 时 ,应 严格 控 
制 水 流 在 地 层 和 反 滤 层 的 流速 ,这 样 可 以 延缓 渗 渠 的 堵塞 时 间 , 增 
加 渗 蝶 的 使 用 年 限 。 因 为 渗 渠 进 水 断面 的 孔隙 率 是 固定 的 ,只 要 
控制 渗 渠 的 孔 眼 水 流 流速 ,也 就 控制 了 水 流 在 地 层 和 反 滤 层 中 的 
流速 。 经 调查 , 绝 大 部 分 运转 正常 的 渗 渠 孔 限 水 流 流速 均 远 小 于 
0.01m/s。 因 此 ,本 条 文 制定 了 “ 渗 渠 孔 眼 的 流速 不 应 大 于 
0.01m/s” 的 规定 。 

5.2.17 关于 渗 渠 外侧 反 滤 层 做 法 的 规定 。 反 滤 层 是 渗 渠 取水 的 
重要 组 成 部 分 。 反 滤 层 设计 是 否 合理 直接 影响 渗 渠 的 水 质 , 水 量 
1 使 用 寿命 。 

据 对 东北、 西北 等 地 14 条 渗 渠 反 滤 层 的 调查 ,其 中 5 条 做 4 
层 反 滤 层 ,9 条 做 3 层 反 滤 层 。 每 层 反 滤 层 的 厚度 大 多 数 为 200~ 
300mm, 只 有 少数 厚度 为 400~500mm。 

东北 某 渗 渠 采用 四 层 反 滤 层 , 每 层 厚度 为 400mm, 总 厚度 
1600mm。 同一 水 源 的 另 一 渗 渠 采用 3 层 反 滤 层 , 总 摩 度 为 
900mm。 两 者 厚度 虽 差 约 1 售 , 而 效果 却 相同 。 
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5.2.18 关于 集 取 河道 表 流 渗透 水 渗 渠 阻塞 系数 的 规定 。 对 于 集 
取 河 道 表 流 渗透 水 的 渗 渠 ,地 表 水 是 经 原 河 沙 回填 层 和 人 工 反 滤 
层 垂直 渗 人 渗 渠 中 。 河 道 表 流水 的 悬浮 物 , 大 部 分 截留 在 原 河 沙 回 
填 层 中 ,细小 颗粒 通过 人 工 反 滤 层 而 进入 渗 渠 ,水 中 悬浮 物 含量 越 
高 , 渗 渠 堵塞 越 快 ,因此 集 取 河道 表 流 水 的 渗 渠 适用 于 常年 水 质 较 
清 的 河道 。 为 保证 渗 渠 的 使 用 年 限 ,减缓 渗 渠 的 淤塞 程度 ,在 设计 
渗 汇 时 ,应 根据 河水 水 质 和 渗 渠 使 用 年 限 ,选用 适当 的 阻塞 系数 。 
5.2.19 关于 河床 及 河 漫 滩 的 渗 渠 设置 防护 措施 的 规定 。 河 床 及 
河 漫 滩 的 渗 汇 多 布置 在 河道 水 流 满 急 的 平 直 河 段 ,每 遇 洪 水 ,水 流 
速度 急剧 增加 ,有 可 能 冲 毁 渗 渠 人 工 反 滤 层 。 例 如 ,吉林 某 市 设 在 
河床 及 河 漫 潍 的 渗 渠 因 设计 时 未 考虑 防 冲刷 措施 ,洪水 期 将 渗 汇 
人 工 反 滤 层 冲 毁 ,致使 渗 渠 报废 和 重新 翻修 。 为 使 滩 渠 在 洪水 
安全 工作 , 需 根据 所 在 河道 的 洪水 情况 ,设置 必要 的 防 冲 刷 措施 。 
5.2.20 关于 渗 渠 设置 检查 井 的 规定 。 为 了 渗 渠 的 清 砂 和 检修 的 
需要 , 渗 汇 上 应 设 检 查 井 。 根 据 各 地 经 验 ,检查 井 间距 一 般 采 用 
50~100m, 当 管 径 较 小 时 宜 采 用 低 值 。 
5.2.21 为 了 便于 维护 管理 ,规定 检查 井 的 宽度 (直径 ) 一 般 为 
1~2m, 并 设 井 底 沉 沙 坑 。 
5.2.22 为 防止 污染 取水 水 质 ,规定 地 面 式 检查 并 应 安装 封闭 式 
盖 , 井 项 应 高 出 地 面 0. 5m。 渗 渠 的 平面 布置 形式 一 般 有 3 种 情 
况 : 平 行 河流 ,垂直 河流 及 平行 与 垂直 河流 相 组 合 , 渗 渠 的 位 置 应 
尽量 靠近 主 河道 和 水 位 变化 较 小 且 有 一 定 冲刷 的 直 岸 或 凹 岸 。 因 
此 , 涂 渠 有 被 冲刷 的 危险 , 故 本 条 规定 应 有 了 咏 冲 刷 的 措施 。 
5.2.23 涂 渠 出 水 量 较 大 时 ,其 集 水 井 一 般 分 成 两 格 , 接 进 水 管 的 一 
格 可 作 沉 砂 室 , 另 一 格 为 吸水 室 。 进 水 管 人 口 处 设 闭 门 以 利于 检修 。 
5.2.24 关于 集 水 井 结构 和 容积 的 规定 。 


5.3 ”地表 水 取水 构筑 物 


5.3.1 关于 选择 地 表 水 取水 构筑 物 位 置 的 规定 。 
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在 选择 取水 构筑 物 位 置 时 ,应 重视 和 研究 取水 河 段 的 形态 特 
征 , 水 流 特征 和 河床 、 岸 边 的 地 质 状 况 , 如 主流 是 否 近 岸 和 稳定 , 冲 
洪 变 化 ,漂浮 物 、 冰 凑 等 状况 及 水 位 和 水 流 变化 等 ,进行 全 面 的 分 
析 论 证 。 此 外 ,还 需 对 河道 的 整治 规划 和 航道 运行 情况 进行 详细 
调查 与 落实 ,以 保证 取水 构筑 物 的 安全 。 对 于 生活 饮用 水 的 水 源 ， 
良好 的 水 质 是 最 重要 的 条 件 。 因 此 ,在 选择 取水 地 点 时 ,必须 避 开 
城镇 和 工业 企业 的 污染 地 段 ,到 上 游 清洁 河 段 取水 。 
5.3.2 沿海 地 区 的 内 河水 系 水 质 ,在 丰 水 期 由 于 上 游 来 水 量 大 ， 
原水 含 盐 度 较 低 ,但 在 枯水期 上 游 径流 量 大 减 , 引 起 河口 外 海水 倒 
灌 , 使 内 河水 含 盐 度 增高 ,可 能 超过 生活 饮用 水 水 质 标准 。 为 此 ， 
可 采用 在 河道 海湾 地 带 筑 库 ,利用 丰 水 期 和 低潮 位 时 蓄积 淡水 、 
以 解决 就 近 取 水 的 问题 。 

避 咸 苹 淡 水 库 一 般 有 2 种 类 型 :一 种 是 利用 现 有 河道 容积 
葛 水 , 即 在 河口 或 狭窄 的 海湾 入口 处 设 阐 筑 坝 ,以 隔绝 内 河 径 流 
与 海水 的 联系 , 某 积 上 游 来 的 淡水 径流 ,达到 区 域内 用 水 量 的 年 
度 或 多 年 调节 。 近 河口 段 已 经 上 潮 的 成 水, 由 于 其 比重 大 于 淡 
水 而 自然 分 层 处 于 河道 底部 , 待 低潮 位 时 通过 坝 体 底部 的 泄 水 
闻 孔 排出 。 这 样 一 方面 上 游 径流 量 不 断 补 充 淡水 , 另 一 方面 抓 
住 时 机 向 外 排 成 。 浙 江 省 大 塘 港 水库 和 香港 的 船 湾 淡水 湖 就 是 
这 种 型 式 的 实例 。 另 一 种 是 在 河道 没 岸 有 条 件 的 滩地 上 筑 堤 ， 
围 成 封闭 式 水 库 , 当 河道 中 原水 含 盐 度 低 时 ,及 时 将 淡水 提升 入 
库 , 蓄 积 起 来 ,以 备 枯水期 原水 含 盐 度 不 符合 要 求 时 使 用 。 杭 州 
的 珊瑚 沙 水 库 、 上 海宝 山 钢铁 厂 的 宝山 湖水 库 、 上 海 长 江 引 水 工 
程 的 陈 行 水 库 等 ,都 是 采用 这 种 型 式 取得 了 和 良好 的 经 济 效 益 和 
社会 效益 。 
5.3.3 关于 大 型 取水 构筑 物 进行 水 工 模型 试验 的 规定 。 

据 调 查 , 电 力 系 统 进行 水 工 模型 试验 的 项 目 较 多 。 如 泸州 电 
三 长 江 取 水 ,取水 量 为 7000m?/h, 因 水 文 条 件 复杂 ,通过 模型 试验 
确定 取水 口 位 置 及 取水 型 式 ; 
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宜宾 福 溪 电厂 南 渡河 取水 ,取水 规模 为 河水 流量 的 36. 7%， 
亦 通 过 模型 试验 确定 取水 口 位 置 及 型 式 。 

国家 现行 标准 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 ;DL 5000, 第 
14. 2. 10 条 和 第 14. 3. 2 条 对 需 进 行 水 工 模型 试验 作出 了 相应 规 
定 。 

通过 水 工 模型 试验 可 达到 如 下 目的 : 

1 研究 河流 在 自然 情况 下 或 在 取水 构筑 物 作用 下 的 水 流 形 
态 及 河床 变化 ; 拟 建 取 水 构筑 物 对 河道 是 否 会 产生 影响 及 采取 相 
应 的 有 效 措施 。 

2 为 保证 取水 口 门 前 有 较 好 的 流速 流 态 ,汛期 能 取 到 含 沙 量 
较 少 的 水 ,冬季 能 促使 冰 水 分 层 , 须 通过 水 工 模型 试验 提出 河 段 整 
治 措施 。 

3 ”研究 取水 口 门 前 泥 沙 冲 洪 变化 规律 ,提出 减 洪 措施 及 取水 
构筑 物 型 式 。 

4 当 大 型 取水 构筑 物 的 取水 量 占 河道 最 村 流量 的 比例 较 大 
时 ,通过 试验 ,提出 取水 量 与 枯 水 量 的 合理 比例 关系 。 

5.3.4 关于 取水 构筑 物 型 式 选择 的 原则 规定 。 

1 河道 主流 近 岸 ,河床 稳定 , 泥 沙 、 漂 浮 物 、 冰 凌 较 严重 的 河 
段 常 采 用 岸 边 式 取水 构筑 物 , 具 有 管理 操作 方便 ,取水 安全 可 靠 ， 
对 河流 水 力 条 件 影响 少 等 优点 。 

2 主流 远离 取水 河岸 ,但 河床 稳定 、 河 岸 平坦 , 岸 边 水 深 不 能 
满足 取水 要 求 或 岸 边 水 质 较 差 时 ,可 采用 取水 头 部 伸 入 河中 的 河 
床 式 取 水 构筑 物 。 

3 ”中 南 ,西南 地 区 水 位 变 幅 大 ,为 了 确保 枯 、 洪 水 期 安全 取水 
取得 较 好 的 水 质 , 常 采用 竖井 式 泵 房 ;电力 工程 系统 也 有 采用 能 
避免 大 量 水 下 工程 量 的 岸 边 纵 向 低 流 模式 取水 口 。 

4 西北 地 区 常 采用 斗 槽 式 取水 构筑 物 , 以 克服 泥 沙 和 潜 冰 对 
取水 的 威胁 ;在 高 浊 度 河流 中 取水 ,可 根据 沙 峰 特 点 ,经 技术 经 济 
论证 采用 加 沙 营 清水 库 或 采取 其 他 避 沙 措施 。 
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5 “水利 系统 在 山区 浅水 河床 上 采用 低 坝 式 或 底 栏 栅 式 取水 
构筑 物 较 多 。 

6 中南、 西南 地 区 采用 有 能 适应 水 位 涨 落 、. 基 建 投资 省 的 活 

动 式 取水 构 贷 物 。 
5.3.5 ”关于 取水 构筑 物 不 应 影响 河床 稳定 性 的 规定 。 取 水 构筑 
物 在 河床 上 的 布置 及 其 形状 , 若 选择 不 当 ,会 破坏 河床 的 稳定 性 和 
影响 取水 安全 。 据 调查 ,上 海 某 厂 在 某 支 流 上 建造 一 座 分 建 式 取 
水 构筑 物 ,其 岸 边 式 进 水 间 稍 微 目 人 河 槽 ,压缩 了 水 流 岂 面 ,流速 
增 大 ,造成 对 面 河岸 的 冲刷 ,后 不 得 不 增 做 护岸 措施 。 福 建 省 某 市 
取水 构筑 物 , 采 用 自流 管 引水 ,自流 管 什 入 河道 约 80m, 当 时 为 了 
方便 清理 ,在 管道 上 设置 了 几 座 高 出 水 面 的 检查 并 。 建 成 后 ,产生 
丁 坝 作用 ,影响 主流 ,洪水 后 在 自流 管 下 游 形成 大 片 沙滩 ,使 取水 
头 部 有 还 遇 淤 积 的 危险 。 上 述 问题 应 引起 设计 部 门 的 注意 与 重 
视 。 必 要 时 ,应 通过 水 工 模型 试验 验证 。 
5.3.6 国家 现行 标准 (城市 防洪 工程 设计 规范 )CJJ 50 和 《防洪 
标准 )GB 50201 都 明确 规定 ,堤防 工程 采用 “设计 标准 ”一 个 级 别 ; 
但 水 库 大 坝 和 取水 构筑 物 采用 设计 和 校 核 两 级 标准 。 

对 城市 坦 防 工程 的 设计 洪水 标准 不 得 低 于 江河 流域 堤防 的 
防洪 标准 ;江河 取水 构筑 物 的 防洪 标准 不 应 低 于 城市 的 防洪 标 
准 的 规定 , 旨 在 强调 取水 构筑 物 在 确保 城市 安全 供水 的 重要 
性 。 

设计 枯 水 位 是 固定 式 取水 构筑 物 的 取水 头 部 及 泵 组 安装 标高 
的 决定 因素 。 | 

据 调 查 及 有 关 规 程 . 规 范 的 规定 ( 见 表 7) , 除 个 别 城市 设计 村 
水 位 保证 率 为 100% 外 ,其 余 均 在 90%~99% 范 围 内 ,与 本 规范 规 
定 的 设计 枯 水 位 保证 率 是 一 致 的 。 实 践 证 明 ,90%~99% 范 围 幅 
度 较 大 的 设计 枯 水 位 保证 率 ,对 各 地 水 源 、 各 种 不 同 工 程 的 建设 是 
恰当 的 。 至 于 设计 枯 水 位 保证 率 的 上 限 99%% 高 于 设计 枯 水 流量 
保证 率 上 限 97%, 主 要 考虑 本 水 量 保 证 率 仅 影响 取水 水 量 的 多 
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少 ,而 粘 水 位 保证 率 则 关系 到 水 厂 能 否 取 到 水 , 故 其 安全 要 求 
更 高 。 


表 7 设计 枯 水 位 保证 率 调 查 表 


有 关 单 位 或 标准 名 称 设计 枯 水 位 保证 率 备 注 


函 调 南 京 .湘潭 、 合 到 、 九 | 90% 一 100% ,大 部 | 合肥 董 铺 、 集 湖 取 水 
1 | 江 , 长 春 各 城市 水 源 取 水 构 | 分 城市 为 95% 一 | 为 90%%; 南 京城 南 .北河 
筑 物 97% 口 取水 为 100% 





























《火力 发 电厂 设计 技术 规 
程 3DL 5000 


按 97% 设计 , 按 
99% 校 核 













97% 一 99% 最 低 日 
平均 水 位 时 


《 泵 站 设计 规范 》GB/T 河流 、 湖 泊 、 水 库 取 水 


50265 












《铁路 给 水 排水 设计 规范 》 
TB 10010 


90%~98% 












5.3.7 规定 取水 构筑 物 的 设计 规模 应 考虑 发 展 需 要 。 

根据 我 国 实践 经 验 ,考虑 到 固定 式 取水 构筑 物 工程 量 大 ,水 下 
施工 复杂 ,扩建 困难 等 因素 ,设计 时 ,一 般 都 结合 发 展 需要 统一 考 
庶 , 如 有 些 工程 土建 按 远 期 设计 ,设备 分 期 安装 。 





5.3.8 关于 取水 构筑 物 各 种 保护 措施 的 规定 。 

据 调查 ,漂浮 物 、 泥 沙 \ 冰 凌 、 冰 絮 等 是 危害 取水 构筑 物 安 全 运 
行 的 主要 因素 ,设计 必须 慎重 ,并 应 采取 相应 措施 。 

1 防 沙 、 防 漂浮 物 。 

应 从 取水 河 段 的 形态 特征 和 岸 形 条 件 及 其 水 流 特 性 ,选择 好 
取水 构筑 物 位置 , 重 视 人 工 构 筑 物 和 天 然 障碍 物 对 取水 构筑 物 的 
影响 。 很 多 实例 ,由 于 取水 口 的 河床 不 稳定 ,处 于 回 水 区 ,河道 整 
治 时 未 考虑 已 建 取水 口 等 原因 ,引起 取水 口 堵塞 .淤积 , 需 进 行 改 
造 , 甚 至 报废 。 

取水 头 部 的 位 置 及 选 型 不 当 , 也 会 引起 头 部 堵塞 。 
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大 量 泥 沙 及 漂浮 物 从 头 部 进入 引水 管 . 进 水 间 ,会 引起 管道 和 
进 水 间 内 淤积 ,给 运行 造成 困难 。 引 水 管 设计 应 满足 初期 不 淤 流 
速 要 求 , 进 水 间 内 要 有 除草 、. 冲 洪 、 吸 沙 等 措施 。 

2 洪水 冲刷 危及 取水 构筑 物 的 安全 是 设计 必须 重视 的 问题 。 
如 四 川 省 1981 年 7 月 曾 发 生 特大 洪水 冲 毁 取水 构筑 物 、 冲 走 取水 
头 、 冲 断 引 水 管 等 事故 ,应 予 避 人 免 。 

3 在 海湾 ,湖泊 、 水 库 取 水 时 ,要 调查 水 生物 生长 规律 ,设计 
要 有 防治 水 生物 滋生 的 措施 。 

4 ” 防 冰 凌 、 冰 架 危 害 。 

北方 寒冷 地 区 河流 冬季 一 般 可 分 为 3 个 阶段 :河流 冻结 期 、 封 
冻 期 和 解冻 期 。 河 流 冻 结 期 ,水 内 冰 、 冰 絮 、 冰 凌 会 凝固 在 取水 口 
拦 污 机 上 ,从 而 增加 进 水 口 的 水 头 损失 ,甚至 会 堵塞 取水 口 , 故 需 
考虑 防 冰 措施 ,如 取水 口上 游 设置 导 污 设施 .采用 橡木 格 栅 、 用 蒸 
汽 或 电热 进 水 格 机 等 。 河 流 在 封冻 期 能 形成 较 厚 的 冰 盖 层 , 由 于 
温度 的 变化 , 冰 盖 膨胀 所 产生 的 巨大 压力 ,使 取水 构筑 物 遭 到 破 
坏 , 如 某 水 库 取 水 塔 因 冰 层 挤 压 而 产生 裂缝 。 为 了 预防 冰 盖 的 破 
坏 ,可 采用 压缩 空气 鼓动 法 、 高 压 水 破冰 法 等 措施 或 在 构筑 物 的 结 
构 计 算 时 考虑 冰 压 力 的 作用 。 根 据 有 关 设 计 院 的 经 验 , 斗 楼 式 取 
水 构筑 物 能 减少 泥 沙 及 防止 冰凌 危害 ,如 建 于 黄河 某 工程 的 双向 
斗 槽 式 取水 构筑 物 ,在 冬季 运行 期 间 , 水 由 斗 槽 下 游 闻 孔 进 水 , 斗 
杠 内 约 99% 面 积 被 封冻 , 冰 厚 达 40 一 50mm, 河 水 在 冰 盖 下 流入 泵 
房 进 水 间 , 槽 内 无 冰凌 现象 。 

5.3.9 关于 取水 泵 房 进口 地 坪 标 高 的 确定 。 

泵 房 建 于 堤 内 ,由 于 受 河道 堤岸 的 防护 ,取水 泵 房 不 受 江 河 、 
湖泊 高 水 位 的 影响 ,进口 地 坪 高 程 可 不 按 高 水 位 设计 ,因此 本 规范 
中 有 关 确 定 硝 房 地 面 屋 高 程 的 几 条 规定 仅 适用 于 修建 在 堤 外 的 岸 
边 式 取水 泵 房 。 

泵 房 进口 地 坪 设 计 标 高 在 有 关 规 程 、 规 范 中 均 有 规定 , 现 对 比 
见 表 8。 
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表 8 和 泵 房 进口 地 坪 设计 标高 对 比 表 





规程 .规范 名 称 


室外 给 水 设计 规 
范 GBJ 13 








《 泵 站 设计 规范 》 校 核 洪 水 应 加 浪 高 
GB/T 50265 | 加 0. 5m 安全 超 高 





《火力 发 电厂 设计 | ”频率 为 1 中 的 洪水 位 或 潮 位 加 频率 为 2% 的 浪 高 ( 注 ) 再 加 
技术 规程 3DL 5000 | 超 高 0. 5m, 并 应 有 防止 浪 息 高 的 措施 


《铁路 给 水 排水 设 | ”洪水 频率 1/20 一 1/50 加 0.5m。 大 江河 ,湖泊 和 水 库 的 岸 
计 规 范 3TB 10010 ”| 边 时 ,其 室外 设计 地 面 高 程 应 加 浪 高 














注 :频率 为 2% 的 浪 高 ,可 采用 重 现 期 为 50 年 的 波 列 累 积 频率 为 1% 的 浪 高 乘 以 系 
数 0.6 一 0.7 后 得 出 。 


从 上 表 可 以 看 出 , 泵 房 进口 地 坪 设 计 标 高 确定 原则 基本 一 致 ， 
本 规范 分 3 种 情况 更 为 合理 。 
5.3.10 关于 从 江河 取水 的 进 水 孔 下 缘 距 河床 最 小 高 度 的 规定 。 

江河 进 水 孔 下 缘 离 河床 的 距离 取决 于 河床 的 淤积 程度 和 河床 
质 的 性 质 。 根 据 对 中 南 、 西 南 地 区 60 余 座 固定 式 泵 站 取水 头 部 及 
全 国 100 余 个 地 面 水 取水 构筑 物 进行 的 调查 , 现 有 江河 上 取水 构 
筑 物 进 水 孔 下 缘 距 河床 的 高 度 ,一 般 都 大 于 0. 5m, 而 水 质 清河 床 
稳定 的 浅水 河床 , 当 取 水 量 较 小 时 ,其 下 缘 的 高 度 为 0. 3m。 当 进 
水 孔 设 于 取水 头 部 项 面 时 ,由 于 洪 积 有 造成 取水 口 全 部 坪 死 的 危 
险 , 因 此 规定 了 较 大 的 高 程 差 。 对 于 斜 板式 取水 头 部 ,为 使 从 斜 板 
滑 下 的 泥 沙 能 随 水 冲 向 下 游 ,确保 取水 安全 ,不 被 泥 沙 洪 积 ,要 加 
大 进 水 口 距 河 床 的 高 度 。 
5.3.11 关于 从 湖泊 或 水 库 取 水 的 进 水 孔 下 缘 距 水 体 底部 最 小 高 


度 的 规定 。 
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据 调 查 , 某 些 湖 泊 水 深 较 浅 ,但 水 质 较 清 , 故 湖底 泥 沙 沉积 较 
缓慢 ,对 于 小 型 取水 构筑 物 ,取水 口 下 缘 距 湖底 的 高 度 可 从 一 般 的 
1.0m 减 小 至 0. 5m。 

5.3.12 关于 进 水 孔 上 缘 最 小 淹没 深度 的 规定 。 

进 水 口 淹 没 水深 不 足 , 会 形成 洲 涡 , 带 进 大 量 空气 和 漂浮 物 ， 
使 取水 量 大 大 减少 ,根据 调查 已 建 取水 头 部 进 水 孔 的 淹没 水 深 ， 
一 般 都 在 0.45~3.2m, 其 中 大 部 分 在 1.0m 以 上 。 为 了 保证 虹吸 
进 水 时 虹吸 不 被 破坏 ,规定 最 小 淹没 深度 不 宜 小 于 1. 0m, 但 考虑 
到 河流 封冻 后 ,水 面 不 受 各 种 因素 的 干扰 , 故 条 文中 规定 “ 当 水 体 
封冻 时 ,可 减 至 0.5m”。 

水 泵 直接 吸水 的 吸水 喇叭 口 淹 没 深度 与 虹吸 进 水 要 求 相同 。 

在 确定 通航 区 进 水 孔 的 最 小 淹没 深度 时 ,应 注意 船舶 通过 时 
引起 波浪 的 影响 以 及 满足 船舶 航行 的 要 求 。 进 水 头 部 的 顶 高 , 同 
时 应 满足 航运 零 水 位 时 ,船舶 吃水 深度 以 下 最 小 富裕 水 深 的 要 求 ， 
并 征 得 航运 部 门 的 同意 。 

5.3,13 关于 取水 头 部 及 进 水 间 分 格 的 规定 。 

据 调 查 , 为 取水 安全 ,取水 头 部 常设 置 2 个。 有 些 工程 为 减少 
水 下 工程 量 , 将 2 个 取水 头 部 合成 1 个 ,但 分 成 2 格 。 另 外 , 相 邻 
头 部 之 间 不 宜 太 近 , 特 别 在 漂浮 物 多 的 河道 , 因 相隔 过 近 , 将 加 剧 
水 流 的 扰动 及 相互 干扰 ,如 有 条 件 , 应 在 高 程 上 或 伸 入 河床 的 距离 
上 彼此 错开 。 某 工学 院 为 某 厂 取水 头 部 进行 的 水 工 模型 试验 指 
出 :一 般 两 根 进 水 管 间距 宣 不 小 于 头 部 在 水 流 方向 最 大 尺寸 的 3 
倍 ”?。 由 于 各 地 河道 水 流 特性 的 不 同 及 挟 带 漂浮 物 等 情况 的 差异 ， 
头 部 间距 应 根据 具体 情况 确定 。 

5.3.14 关于 栅 条 间 净 距 的 规定 。 

据 调 查 , 栅 条 净 距 大 都 在 40 一 100mm, 个 别 最 小 为 20mm( 南 
京城 北 水 厂 1996 年 建成 ), 最 大 为 120mm( 湘 漂 一 水 厂 ) 。 据 水 利 
系统 排灌 泵 站 调查 数据 , 栅 距 一 般 在 50 一 100mm。 

现行 国家 标准 《 泵 站 设计 规范 》GB/T 50265 对 拦 污 栅 袖 条 净 
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距 规 定 , 对 于 轴 流 泵 ,可 取 Do/20; 对 于 混流 泵 和 离心 泵 ,可 取 
Du/30, P 为 水 泵 叶轮 直径 。 最 小 净 距 不 得 小 于 50mm。 

根据 上 述 情况 , 原 规范 制定 的 栅 条 间 净 距 是 合理 的 。 

据 调查 反映 ,手工 清除 的 岸 边 格 栅 , 在 漂浮 物 多 的 季节 , 因 清 
除 不 及 时 , 栅 前 后 水 位 差 可 达 1~2m, 影 响 正常 供水 , 故 应 采用 机 
械 清 除 措施 ,确保 供水 安全 。 

5.3.15 ”关于 过 栅 流 速 的 规定 。 

过 栅 流 速 是 确定 取水 头 部 外 形 尺 寸 的 主要 设计 参数 。 如 流速 
过 大 , 易 带 人 泥 沙 、 杂 草 和 冰凌 ;流速 过 小 ,会 加 大 头 部 尺寸 ,增加 
造价 。 因 此 过 栅 流 速 应 根据 条 文 规定 的 诸 因素 决定 。 如 取水 地 点 
的 水 流速 度 大 ,漂浮 物 少 ,取水 规模 大 , 则 过 栅 流 速 可 取 上 限 , 反 
之 , 则 取 下 限 。 

据 调查 , 沥 没 式 取水 头 部 进 水 孔 的 过 栅 流 速 (无 冰 絮 ) 多 数 在 
0. 2 一 0. 6m/s, 最 小 为 0. 02m/s (九江 河东 水 厂 , 取 水 规模 只 有 
188ms/h) ,最 高 为 2. 0m/s( 南 京 上 元 门 水 厂 )。 东 北 地 区 淹没 式 
取水 头 部 的 过 赚 流速 多 数 在 0. 1 一 0. 3m/sC 有 冰 象 ), 对 于 岸 边 式 
取水 构筑 物 , 格 栅 起 吊 、 清 酒 都 很 方便 , 故 过 栅 流 速 比 河床 式 取水 
构筑 物 的 规定 略 高 。 

5.3.16 关于 格 网 ( 栅 ) 型 式 及 过 网 流速 的 规定 。 

1 关于 格 网 ( 栅 ) 型 式 。 

根据 国内 外 生产 的 去 除 漂浮 物 的 新 型 设备 及 供应 情况 ,规定 
中 除 平板 式 格 网 .旋转 式 格 网 外 ,增加 了 自动 清 污 机 。 

据 调 查 ,平板 式 格 网 因 清 洗 劳 动 强度 大 ,特别 在 较 深 的 竖井 泵 
房 进 水 间 ,起 吊 清洗 难度 更 大 ,因此 在 漂浮 物 较 多 的 取水 工程 中 采 
用 日 趋 减少 。 

板 框 旋转 式 滤 网 在 电力 系统 使 用 较 多 ,但 存在 维修 工作 量 大 ， 
除 漂浮 物 效率 不 高 等 问题 。 双 面 进 水 转 鼓 滤 网 应 用 于 大 流量 , 维 
修 工作 少 ,去 除 漂浮 物 效率 高 ,在 电力 及 核电 系统 的 大 型 取水 泵 站 
已 有 应 用 。 
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各 种 型 式 的 自动 清 污 机 除 用 于 污水 系统 外 ,也 大 量 应 用 于 给 
水 取水 工程 中 。 如 成 都 各 水 厂 都 改 用 了 回转 式 自动 清 污 机 ,其 中 
设计 取水 规模 为 每 天 180 万 立方 米 的 六 水 厂 共 安装 10 台 。 由 于 
清 污 机 的 好 条 净 距 可 根据 用 户 需 要 制造 ,小 的 可 到 几 个 毫米 ,可 以 
满足 去 除 细小 漂浮 物 的 工艺 要 求 。 

现行 国家 标准 《 泵 站 设计 规范 》GB/T 50265 将 把 斗 ( 货 ) 式 、 
抓 斗 式 .回转 式 等 清 污 机 已 列 人 条 文中 。 

2 ， 关 于 过 网 ( 椭 ) 流 速 。 

根据 电力 系统 经 验 ,旋转 滤 网 标准 设计 采用 过 网 流速 为 1.0 
m/s, 自 动 清 污 机 也 都 采用 1. 0m/s 过 柚 流 速 ,考虑 平板 格 网 清 污 
困难 , 原 定 流 速 0. 5m/s 是 合理 的 。 
5.3.17 关于 进 水 管 设计 原则 的 规定 。 

考虑 到 进 水 管 部 分 位 于 水 下 , 易 受 洪水 冲刷 及 淤积 ,一 旦 发 生 
事故 ,修复 困难 ,时 间 也 长 ,为 确保 供水 安全 ,要 求 进 水 管 设置 不 少 
于 两 条 , 当 一 条 发 生 事 故 时 ,其 余 进 水 管 仍 能 继续 运行 ,并 满足 事 
故 用 水 量 要 求 。 
5.3.18 关于 进 水 管 最 小 设计 流速 的 规定 。 

进 水 管 的 最 小 设计 流速 不 应 小 于 不 洪流 速 。 四 川 某 电厂 取水 
日 原 设 有 三 条 进 水 管 , 同 时 运行 时 平均 流速 为 0. 37m/s, 进 水 管 被 
浴 , 而 当 两 条 进 水 管 工 作 , 管 内 流速 上 升 至 0. 55m/s 时 则 送 转 正 
常 。 因 此 ,为 保证 取水 安全 ,应 特别 注意 进 水 管 流速 的 控制 。 在 确 
定 进 水 管 管 径 及 根 数 时 , 需 考虑 初期 取水 规模 小 的 因素 ,采取 措 
施 ,使 管内 初期 流速 满足 不 洪流 速 的 要 求 。 据 调查 进 水 管 流速 一 
般 都 大 于 0. 6m/s。 

实践 证 明 ,在 原水 浊 度 大 、 漂 浮 物 多 的 河流 取水 , 头 部 被 堵 , 进 
水 管 被 淤 ,时 有 发 生 , 设 计 应 有 咏 堵 、 清 洪 的 措施 。 

根据 国内 实践 ,虹吸 管 管材 一 般 采 用 钢管 ,以 确保 虹吸 管 的 正 
常 运行 。 
5.3.19 根据 国内 实践 经 验 , 进 水 间 平 台 上 一 般 设 有 闸阀 的 启 闭 
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设备 , 格 网 的 起 吊 设备 ,平板 格 网 的 清洗 设施 等 。 泥 沙 多 的 地 区 还 
设 有 冲动 泥 沙 或 吸 泥 装置 。 
5.3.20 关于 活动 式 取水 构筑 物 适用 范围 的 规定 。 

当 建 造 固定 式 取水 构筑 物 有 困难 时 ,可 采用 活动 式 取水 构筑 
物 。 在 水 流 不 稳定 、 河 势 复杂 的 河流 上 取水 ,修建 固定 式 取水 构筑 
物 往往 需要 进行 耗资 巨大 的 河道 整治 工程 ,对 于 中 、 小 型 水 厂 常 带 
来 困难 ,而 活动 式 ( 特 别 是 浮 船 ) 具 有 适应 性 强 、 灵 活性 大 的 特点 ， 
能 适应 水 流 的 变化 。 此 外 , 某 些 河流 由 于 水 深 不 足 , 若 修建 取水 口 
会 影响 航运 或 者 当 修 建 固定 式 取 水 口 有 大 量 水 下 工程 量 、 施 工 困 
难 、 投 资 较 高 ,而 当地 又 受 施工 及 资金 的 限制 时 ,可 选用 缆车 或 浮 
船 取水 。 

根据 使 用 经 验 ,活动 式 取水 构筑 物 存在 操作 ,管理 麻烦 及 供水 
安全 性 差 等 缺点 ,特别 在 水 流 满 急 、 河 水 涨 落 速度 大 的 河流 上 设置 
活动 式 取水 构筑 物 时 , 尤 需 慎重 。 故 本 条 文 强调 了 “水 位 涨 落 速度 
小 于 2.0m/h, 且 水 流 不 急 ” 的 限制 条 件 ,并 规定 “…… 要 求 施工 周 
期 短 和 建造 固定 式 取水 构筑 物 有 困难 时 ,可 考虑 采用 活动 式 取水 
构筑 物 ”。 

据 调 查 , 已 建 缆车 取水 规模 有 达 每 天 10 余 万 立 方 米 ,水 位 变 
辐 为 20~30m 的 ;已 建 单 船 取 水 能 力 最 大 达 每 天 30 万 立方 米 , 水 
位 变 幅 为 20~38m, 联 络 管 直 径 最 大 达 1200mm。 目 前 , 浮 船 多 用 
于 湖泊 、 水 库 取 水 , 绕 车 多 用 于 河流 取水 。 由 于 活动 式 取水 构筑 物 
本 身 特 点 ,目前 设计 采用 已 日 趋 见 少 。 

5.3.21 关于 确定 活动 式 取水 构筑 物 座 数 应 考虑 的 因素 。 

运行 经 验 表明 ,决定 活动 式 取水 构筑 物 座 数 的 因素 很 多 ,如 供 
水 规模 、 供 水 要 求 、 接 头 型 式 、 有 无 调节 水 池 、 船 体 需 否 进 坞 修理 
等 ,但 主要 取决 于 供水 规模 .接头 形式 及 有 无 调节 水 池 。 

根据 国内 使 用 情况 ,过 去 常 采 用 阶梯 式 活动 连接 ,在 洪水 期 间 
接头 拆 换 频繁 , 拆 换 时 迫使 取水 中 断 , 一 般 设 计 成 一 座 取水 构筑 物 
再 加 调节 水 池 。 随 着 活络 接头 的 改进 , 摇 辟 式 联络 管 . 曲 辟 式 联络 


» 116% 

















管 的 采用 ,特别 是 浮 船 取水 中 钢 检 架 摇 臂 联络 管 实践 成 功 ,使 拆 换 
接头 次 数 大 为 减少 ,甚至 不 需 拆 换 , 供 水 连续 性 较 前 有 了 大 的 改 
选 , 故 有 的 浮 船 取水 工程 仅 设置 一 条 浮 船 。 由 于 受到 缆车 牵引 力 、 
接头 形式 、 材 料 等 因素 的 影响 ,因此 活动 式 取水 构筑 物 的 座 数 又 受 
到 供水 规模 的 限制 ,本 条 文 仅 作 原则 性 规定 。 设 计时 ,应 根据 具体 
情况 ,在 保证 供水 安全 的 前 提 下 确定 取水 构筑 物 的 座 数 。 

5.3.22 关于 缆车 、 浮 船 应 有 足够 的 稳定 性 、 刚 度 及 平衡 要 求 的 规 
定 。 

当 泵 车 稳定 性 和 刚度 不 足 时 ,会 由 于 轨道 不 均匀 沉降 产生 纵 
向 弯曲 ,而 使 部 分 支点 悬空 ,引起 车 架 杆 件 内 力 剧 变 而 变形 ;车 架 
承 压 竖 杆 和 空间 刚度 不 够 而 变形 ;平台 梁 悬 过 长 ,结构 又 按 自由 端 
处 理 , 在 动 荷载 作用 下 ,使 蔷 车 平台 可 能 产生 共振 ;机 组 布置 不 合 
理 , 车 体 施 工 质 量 不 好 等 原因 引起 振动 。 因 此 条 文中 强调 了 泵 车 
结构 的 稳定 性 和 刚度 的 要 求 。 车 架 的 稳定 性 和 刚度 除 应 通过 泵 车 
结构 各 种 受 力 状 态 的 计算 ,以 保证 结构 不 产生 共振 现象 外 ,还 应 通 
过 机 组 ,管道 等 布置 及 基 座 设计 ,采取 使 机 组 重心 与 泵 车 轴线 重合 
或 降低 机 组 . 梅 架 重心 等 措施 ,以 保持 缆车 平衡 , 减 小 车 架 振动 , 增 
加 其 稳定 性 。 

为 保证 绊 船 取水 安全 运行 , 浮 船 设计 应 满足 有 关 平 衡 与 稳定 
性 的 要 求 。 根 据 实 践 经 验 ,首先 应 通过 设备 和 管道 布置 来 保持 浮 
船 平衡 并 通过 计算 验证 。 当 浮 船 设备 安装 完毕 ,可 根据 船只 倾斜 
及 吃水 情况 ,采用 固定 重 物 舱 底 压 载 平衡 ; 浮 船 在 运行 中 ,也 可 根 
据 具体 条 件 采 用 移动 压 载 或 液压 压 载 平衡 。 

淫 船 的 稳定 性 应 通过 验算 确定 。 在 任何 情况 下 , 浮 船 的 稳定 
性 衔 准 系数 不 应 少 于 1. 0, 即 在 浮 船 设计 时 ,回复 力矩 Ms 与 倾覆 
力矩 Mi 的 比值 之 1. 0, 以 保证 在 风浪 中 或 起 串联 络 管 时 能 安全 
运行 。 

机 组 基 座 设计 要 减少 对 船体 的 振动 ,对 于 钢丝 网 水 泥 船 尤 应 
注意 。 
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5.3.23 规定 了 缆车 式 取水 构筑 物 的 位 置 选择 和 坡 道 、 输 水 斜 管 
等 设计 要 点 。 

1 位 置 选 择 :总 的 选择 原则 与 固定 的 取水 构筑 物 一 致 ,但 根 
据 缆车 式 取水 特点 ,强调 了 对 岸 坡 倾角 的 要 求 。 

现行 国家 标准 《 泵 站 设计 规范 》GB/T 50265 对 位 置 选 择 规定 
了 4 点 要 求 , 即 : 河 流 顺 直 、 主 流 靠 岸 . 岸 边 水 深 不 小 于 1. 2m; 避 开 
回 水 区 或 岩 坡 凸 出 地 段 ;河岸 稳定 、 地 质 条 件 较 好 、 岸 坡 在 1 : 2.5 
~ 1:5; 漂 浮 物 少 是 不 易 受 漂 木 、 浮 签 或 船只 的 撞击 。 

2 坡 道 设计 : 坡 道 形式 一 般 有 和 斜 桥 式 和 斜坡 式 两 种 。 为 防止 
轨道 被 淤积 ,要 求 坡 道 与 岸 坡 相 近 , 且 高 出 0. 3 一 0. 5m, 并 设 有 坡 
道 的 冲 沙 措施 。 

3 输 水 斜 管 设计 : 泵 车 出 水 管 与 输 水 斜 管 的 联接 方法 主要 有 
橡胶 软 管 和 曲 辟 式 联接 管 两 种 。 

小 直径 橡胶 软 管 拆 换 一 次 接头 约 需 0. 5h, 对 于 直径 较 大 的 刚 
性 接头 , 拆 换 一 次 需 历 时 1~6h(4~6 人 ) ,因而 刚性 接头 的 拆 换 费 
时 费力 。 曲 臂 式 联络 管 ,由 于 能 适应 水 平 . 重 直方 向 移动 ,可 减少 


， 拆 换 次 数 ,增加 了 供水 的 连续 性 。 


4 缆车 的 安全 措施 :缆车 在 固定 和 移动 时 都 需 设防 止 下 滑 的 
保险 装置 ,以 确保 安全 运行 。 

缆车 固定 时 ,大 ,中 型 可 采用 挂钩 式 保险 装置 ,小 型 可 采用 螺 
栓 夹板 式 保险 装置 。 

缆车 移动 时 可 用 钢丝 绳 套 挂钩 及 一 些 辅助 安全 设施 。 
5.3.24 关于 浮 船 式 取水 构筑 物 的 位 置 选择 和 联接 管 等 设计 要 点 
的 规定 。 

1 位 置 选择 :为 适应 水 位 涨 落 .缩短 联络 管 长 度 , 一 般 选 择 较 
陡 的 岸 形 。 采 用 阶梯 式 联络 管 的 岸 坡 约 为 20" 一 30"; 采 用 摇 臂 式 

:联络 管 的 岸 坡 可 达 40" 一 45"。 

现行 国家 标准 《和 泵 站 设计 规范 》GB/T 50265 对 浮 船 式 取水 位 

置 作 以 下 规定 :水 位 平稳 河面 宽阔 且 枯 水 期 水 深 不 少 于 1. 0m; 避 
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开 顶 冲 、 急 流 、 大 回流 和 大 风浪 区 以 及 支流 交汇 处 , 且 与 主 航 道 保 
持 一 定 距 离 ;河岸 稳 定 , 岸 坡 坡度 在 1: 1.5~1 : 4; 漂 浮 物 少 , 且 
不 易 受 漂 木 . 浮 筱 或 船只 的 撞击 ;附近 有 可 利用 作 检 修 场 地 的 平坦 
河岸 。 

2 联络 管 设计 : 浮 船 出 水 管 与 输 水 管 的 联接 方式 主要 有 阶梯 
式 活动 联接 和 摇 臂 式 活动 联接 。 其 中 以 摇 臂 式 活 动 联接 适应 水 位 
变 凡 最 大 。 浮 船 取水 最 早 采 用 阶梯 式 活动 联接 ,洪水 期 移 船 频繁 ， 
操作 困难 。 揪 辟 式 活动 联接 ,由 于 它 不 需 或 少 拆 换 接头 ,不 用 经 常 
移 船 ,使 操作 管理 得 到 了 改善 ,使 用 较为 广泛 。 摇 辟 联 络 管 大 致 有 
球形 摇 辟 管 、 套 简 接 头 摇 辟 管 . 钢 检 架 摇 臂 管 以 及 橡胶 管 接头 摇 辟 
管 4 种 型 式 。 目前 套 简 接头 摇 辟 管 的 最 大 直径 已 达 1200mm( 武 
汉 某 公司 ) ,联络 管 跨度 可 达 28m( 贵 州 某 化 肥 厂 ) ,适应 水 位 变化 
最 大 的 是 四 川 某 化 了 肥 厂 , 达 38m。 中 南 某 厂 采用 钢 梅 架 摇 臂 管 活 
动 联接 ,每 条 取水 浮 船上 设 二 组 钢 栓 架 , 每 组 钢 栓 架 上 数 有 二 根 
DN600mm 的 联络 管 ,每 条 船 取 水 能 力 达 每 天 18 万 立方 米 。 中 南 
某 厂 水 库 取 水 用 的 浮 船 为 橡胶 管 接头 摇 辟 管 。 

3 浮 船 锚固 : 浮 船 锚 固 关系 到 取水 安全 , 曾 发 生 因 锚 固 出 现 
问题 而 导致 浮 船 被 冲 , 甚 至 沉没 的 事例 。 

浮 船 锚固 有 岸 边 系 缆 、 船 首尾 抛锚 与 岸 边 系 缆 结 合 以 及 船 首 
尾 抛 错 并 增设 角 锚 与 岸 边 系 缆 相 结合 等 型 式 , 应 根据 岸 形 ,水 位 条 
件 .航运 .气象 等 因素 确定 。 当 流速 较 大 时 , 浮 船上 游 方向 固定 索 
不 应 少 于 3 根 。 . 

5.3.25 阐明 了 山区 浅水 河流 取水 构筑 物 的 适用 条 件 。 

山区 河流 水 量 丰 富 , 但 属 浅水 河床 ,水 深 不 够 使 取水 困难 。 

推移 质 不 多 的 山区 河流 常 采 用 低 坝 取水 型 式 。 低 坝 可 分 活动 
坝 及 固定 坝 。 活 动 坝 除 一 般 的 拦 河 闻 外 还 有 橡胶 坝 、 浮 体 闻 、 水 力 
自动 翻 板 阅 等 新 型 活动 坝 , 洪 水 来 时 能 自动 迅速 开启 泄洪 、. 排 沙 ， 
水 退 时 又 能 迅速 关闭 车 水 ,以 满足 取水 要 求 。 

山 溪 河道 ,河床 坡度 较 陡 , 当 水 流 中 带 有 大 量 的 卵石 .砾石 及 
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粗 沙 推移 质 时 , 常 采用 底 拦 胡 取 水 迎 式 。 取 水 流量 最 大 已 达 
35m’/s, 据 统计 ,使 用 于 灌流 及 电力 系统 已 达到 70 余 座 ,其 中 新 
性 已 建 近 50 座 。 
5.3.26 关于 低 坝 及 其 取水 口 位 置 的 选择 原则 。 

为 确保 坝 基 的 安全 稳定 , 低 坝 应 建 在 河床 稳定 .地 质 较 好 的 河 
段 , 并 通过 一 些 水 工 设施 ,使 坝 下 游 处 的 河床 保持 稳定 。 

选择 低 坝 位 置 时 , 尚 应 注意 河道 宽窄 要 适宜 ,并 在 支流 入 口上 
游 ,以 免 泥 沙 影响 

取水 口 设 在 凹 岸 可 防止 泥 沙 洪 积 ,确保 安全 取水 。 寒 冷 地 区 
修建 取水 口 应 选 在 向 阳 一 侧 , 以 减少 冰冻 影响 。 
5.3.27 规定 低 坝 冲 沙 阅 的 设计 原则 。 

低 坝 取水 枢纽 一 般 由 溢 流 坝 、 进 水 曾 、 导 沙 坎 . 沉 沙 模 、 冲 沙 
疗 、 导 水 墙 及 防洪 堤 等 组 成 。 

游 流 坝 主要 起 抬 高 水 位 满足 取水 要 求 ,同时 也 应 满足 泄洪 要 
求 。 因 此 ,其 顶 应 有 足够 的 滋 流 长 度 。 如 其 长 度 受到 限制 或 上 游 
不 允许 族 水 过 高 时 ,可 采用 带 有 闸门 的 溢 流 坝 或 拦 河 闸 ,以 增 大 汇 
水 能 力 ,降低 上 游 计 水 位 。 如 成 都 六 水 厂 每 天 180 万 立方 米 取水 
口 , 采 用 了 拦 河 闸 形式 。 

进 水 六 一 般 位 于 坝 侧 ,其 引水 角 对 含 沙 量 小 的 河道 为 90"。 
新 建 灌溉 工程 一 般 采 用 30" 一 40", 以 减少 进 沙 量 。 

溃 沙 阅 布 置 在 坝 端 与 进 水 阿 相 邻 ,其 作用 是 满足 冲 沙 及 稳 
定 主 槽 。 据 统计 ,运用 良好 的 冲 沙 曾 总 宽 约 为 取水 工程 总 宽 的 
1/3~1/10。 
5. 3.28 ”关于 底 栏 栅 式 取水 构筑 物 位 置 选择 的 原则 规定 。 

根据 新 疆 的 实践 经 验 , 底 栏 棚 式 取水 构筑 物 宜 建 在 山 溪 河 流 
出 口 处 或 出 山口 以 上 的 峡谷 河 段 。 该 处 河床 稳定 ,水流 集中 , 纵 坡 
较 陡 ( 要 求 在 1/20 一 1/50) ,流速 大 ,推移 质 颗粒 大 , 含 细 冉 粒 较 
少 ,有 利于 引水 排 沙 。 曾 有 初期 修建 在 出 口 以 下 冲积 扇 河 段 上 的 
底 栏 枯 ,由 于 泥 沙 洪 积 被 迫 上 迁 至 出 口 处 后 运行 良好 的 实例 。 
*。120“。 








5.3.29 规定 底 栏 栅 式 取水 构筑 物 的 设计 要 点 。 

底 栏 栅 式 取水 构筑 物 一 般 有 溢 流 坝 、 进 水 栏 栅 及 引水 廊 道 组 
成 的 底 栏 栅 坝 、 进 水 立 、 由 导 沙 坎 和 冲 沙 阅 及 冲 沙 廊 道 组 成 的 泄洪 
冲 沙 系统 以 及 沉 沙 系统 等 组 成 。 

机 条 做 成 活动 分 块 形式 ,便于 检修 和 清理 ,便于 更 换 。 为 减少 
卡 塞 及 便于 清除 , 栅 条 一 般 做 成 钢 制 梯形 断面 ,顺水 流 方向 布置 ， 
栅 面 向 下 游 倾 斜 , 底 坡 为 0.1~0.2。 棚 孙 根 据 河道 沙砾 组 成 确 
定 , 一 般 为 10 一 15mm。 

冲 沙 闸 在 汛期 用 来 泄洪 排 沙 ,稳定 主 槽 位 置 , 平 时 关闭 族 水 。 
故 冲 沙 阐 一 般 设 于 河床 主流 ,其 曾 底 应 高 出 河床 0.5~1. 5m, 防 止 
疗 板 被 淤 。 

设置 沉 沙 池 可 以 去 除 进 入 廊 道 的 小 颗粒 推移 质 ,避免 集 水 井 
淤积 ,改善 水 泵 运行 条 件 。 
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6 余 房 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 关于 选用 水 泵 型 号 及 台数 的 原则 规定 。 选 用 的 水 泵 机 组 
应 能 适应 泵 房 在 常年 运行 中 供水 水 量 和 水 压 的 变化 ,并 满足 调度 
灵活 和 使 水 泵 机 组 处 在 高 效率 情况 下 运行 ,同时 还 应 考虑 提高 电 
网 的 功率 因数 ,以 节省 用 电 , 降 低 运行 成 本 。 

若 供水 量变 化 较 大 、 选 用 水 泵 的 台数 又 较 少 时 , 需 考虑 水 泵 大 
小 搭配 。 为 方便 管理 和 减少 检修 用 的 备件 ,选用 水 泵 的 型 号 不 宣 
过 多 ,电动 机 的 电压 也 宣 一致 。 

当 提 升 含 沙 量 较 高 的 水 时 , 宣 选 用 耐 磨 水 稍 或 低 转速 水 泵 。 
6.1.2 规定 选用 水 泵 应 符合 节能 要 求 。 泵 房 设 计 一 般 按 最 高 日 
最 高 时 的 工 况 选 泵 , 当 水 泵 运行 工 况 改 变 时 ,水 泵 的 效率 往往 会 降 
低 , 故 当 供 水 水 量 和 水 压 变 化 较 大 时 , 宣 采 用 改变 水 泵 运行 特性 的 
方法 ,使 水 泵 机 组 运行 在 高 效 范围 。 目 前 国内 采用 的 办 法 有 :机 组 
调 速 .更换 水 泵 叶轮 或 调节 水 泵 叶片 角度 等 ,要 根据 技术 经 济 比 较 
的 结论 选择 采用 。 

6.1.3 关于 设置 备用 水 泵 的 规定 。 备 用 水 泵 设置 的 数量 应 考虑 
供水 的 安全 要 求 、. 工 作 水 泵 的 台数 以 及 水 泵 检修 的 频率 和 难 易 等 
因素 ,在 提升 含 沙 量 较 高 的 水 时 ,应 适当 增加 备用 能 力 。 

6.1.4 关于 设置 备用 动力 的 规定 。 不 得 间断 供水 的 泵 房 应 有 两 
个 独立 电源 。 由 一 个 发 电厂 或 变 电 所 引出 的 两 个 电源 ,如 每 段 母 
线 由 不 同 的 发 电机 供电 或 变 电 所 中 两 段 互 不 联系 的 母线 供电 ,也 
可 认为 是 两 个 独立 电源 。 若 泵 房 无 法 取得 两 个 独立 电源 时 , 则 需 
自 设备 用 动力 或 设 柴油 机 拖 动 的 水 泵 ,以 备 事故 之 用 。 

6.1.5 关于 水 泵 充 水 时 间 的 规定 。 据 调查 ,电厂 和 化 工厂 的 大 型 
、122 ， 






































泵 房 , 当 供 水 安全 要 求 高 或 便于 自动 化 运行 时 ,往往 采用 自 灌 充 
水 ,以 便 及 时 启动 水 泵 且 简化 自动 控制 程序 。 
为 方便 管理 ,使 水 泵 能 按 需 要 及 时 启动 ,对 非 自 灌 充 水 的 离心 
稍 引 水 时 间 规 定 不 宜 超 过 5min。 对 于 城市 给 水 工程 较 少 采用 的 
虹吸 式 出 水 流 道 轴 流 泵 站 和 混流 泵 站 的 流 道 抽 气 时 间 宜 为 10 一 
20min。 对 于 取水 家 站 , 若 能 满足 运行 调度 要 求 , 引 水 时 间 也 可 适 
当 延 长 。 
6.1.6 关于 泵 房 采暖 .通风 和 排水 设施 的 规定 。 为 改善 操作 人 员 
的 工作 环境 和 满足 周围 环境 对 防 噪 的 要 求 ,应 考虑 泵 房 的 采暖、 通 
风 和 防 噪 措施 。 
6.1.7 关于 停 泵 水 锤 防护 及 消除 的 规定 。 根 据 调 查 , 近 年 来 由 于 
停 泵 水 锤 或 关 阔 水 锤 导致 硝 房 淹没 . 输 水 管 玻 裂 的 事故 时 有 发 生 。 
国内 在 消除 水 儿 措 施 方 面 有 不 少 的 成 功 经 验 。 常 规 做 法 是 根据 水 
锤 模拟 计算 结果 对 水 泵 出 水 阀门 进行 分 阶段 关闭 以 减 小 停 硝 水 
锤 ,并 根据 需要 ,在 输 水 管道 的 适当 位 置 设置 补水 、 排 气 补 气 等 设 
施 , 以 期 消除 弥合 水 锤 。 

育 站 设计 时 ,对 有 可 能 产生 水 锤 危害 的 泵 站 宜 进行 停 泵 水 锤 
计算 :@ 求 出 水 泵 机 组 在 水 轮机 工 况 下 的 最 大 反 转 数 ,判断 水 泵 叶 
轮 及 电机 转子 承受 离心 应 力 的 机 械 强 度 是 否 足够 ,并 要 求 离心 泵 
的 最 大 反 转 速度 不 超过 额定 转速 的 1. 2 倍 ;@ 求 出 泵 党 内 部 及 
管 路 沿线 的 最 大 正 压 值 ,判断 发 生 停 泵 水 锤 时 有 无 爆裂 管道 及 损 
害 水 泵 的 危险 性 ,要 求 最 高 压力 不 应 超过 水 泵 出 口 额定 压力 的 
1. 3 一 1.5 倍 ;@ 求 出 泵 壳 内 部 及 管道 沿线 的 最 大 负 压 值 ,判断 有 无 
可 能 形成 水 柱 分 离 ,造成 断 流水 钵 等 严重 事故 。 水 锤 消除 装置 宜 
装 设 在 泵 房 外 部 ,以 避免 水 锤 事故 可 能 影响 泰 房 安全 ,同时 宜 库存 
备用 ,以 便 及 时 更 换 。 

6.1.8 本 条 规定 了 潜水 泵 的 使 用 原则 。 
1 要 求 水 泵 在 高 效率 区 内 运行 。 
2 在 满足 泵 站 设计 流量 和 设计 扬程 的 同时 ,要 求 在 整个 运行 
. 123 。 














范围 内 ,机 组 安全 、 稳 定 运 行 ,并 有 较 高 效率 ,配套 电动 机 不 超载 。 

3 ”由 于 电动 机 绝缘 保护 的 原因 ,潜水 泵 配套 电动 机 一 般 为 低 
压 , 如 电动 机 功率 过 大 ,会 导致 动力 电线 截面 过 大 或 电缆 条 数 过 
多 ,安装 不 便 , 故 作 此 规定 。 

4 ”由 于 水 泵 间 水 流 扰动 的 原因 ,已 有 多 起 工程 实例 发 生 了 洪 
水 泵 动力 ,信号 电线 与 潜水 泵 起 吊 铁 链 互 相 磁 撞 、 摩 擦 ,致使 动力 
或 信号 电缆 破损 渗水 的 事故 。 实 践 经 验证 明 , 采 取 适 当 措 施 可 以 
避免 类 似 事故 。 

5 近年 来 有 使 用 潜水 泵 直接 置 于 滤 后 水 中 作为 滤 池 反 冲 洗 
泵 的 实例 ,经 过 征询 自来水 企业 和 和 潜水 泵 制造 企业 的 意见 ,认为 潜 
水 泵 的 这 种 使 用 方式 是 不 妥 的 。 为 确保 饮水 安全 ,防止 污染 ,建议 
尽量 不 采用 。 

6.1.9 ”关于 水 泵 配套 涪 门 控制 方式 的 原则 规定 。 

阀门 的 驱动 方式 需 根据 闪 门 的 直径 、 工 作 压 力 、 启 闭 的 时 间 要 
求 及 操作 自动 化 等 因素 确定 。 根 据 对 和 泵 房 内 阀门 驱动 方式 的 调 
查 , 近 年 来 给 水 泵 站 多 为 自动 化 或 半自动 化 控制 ,人 工控 制 的 泵 站 
已 很 少见 , 故 规定 泵 房 内 直径 300mm 及 300mm 以 上 的 痊 门 宜 采 
用 以 电动 或 液压 驱动 为 主 ,但 应 配 有 手动 的 功能 。 

6.1.10 关于 地 下 式 或 半 地 下 式 泵 房 排 水 设施 的 规定 。 


6.2 水 泵 吸水 条 件 


6.2.1 关于 泵 房 吸水 井 、 进 水 流 道 及 安装 高 度 等 方面 的 原则 规 
定 。 

水 泵 吸水 条 件 良 好 与 否 ,二 接 影响 水 泵 的 运行 效率 和 使 用 寿 
命 。 各 种 水 泵 对 吸水 条 件 的 要 求 差 异 很 大 ,同时 机 组 台数 及 当地 
的 水 文 .气候 ,海拔 等 自然 条 件 的 影响 也 不 可 忽视 。 

前 池 , 吸 水 井 是 秦 站 的 重要 组 成 部 分 。 吸 水 井 内 水 流 状 态 对 
水 泵 的 性 能 ,特别 是 对 水 泵 吸水 性 能 影响 很 大 。 如 果 流 速 分 布 不 
均匀 ,可 能 出 现 死水 区 、 回 流 区 及 各 种 湾 涡 ,发 生 淤积 ,造成 部 分 机 
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组 进 水 量 不 足 ,严重 时 洲 涡 将 空气 带 人 进 水 流 道 ( 或 吸水 管 ) ,使 水 
泵 效率 大 为 降低 ,并 导致 水 泵 汽 全 和 机 组 振动 等 。 

吸水 井 分 格 有 利于 吸水 井 内 设备 的 检修 和 清理 。 
6.2.2 关于 水 泵 合并 吸水 管 的 规定 。 

自 灌 充 水 水 泵 系 指 正 水 头 吸水 的 水 穴 。 非 自 灌 充 水 水 泵 系 指 
负 水 头 吸水 的 水 泵 。 非 自 灌 充 水 水 泵 如 采用 合并 吸水 管 ,运行 的 
安全 性 差 , 一 旦 漏 气 将 影响 与 吸水 管 连 接 的 各 台 水 泵 的 正常 运行 。 
对 于 自治 充 水 水 泵 ,如 采用 合并 吸水 管 , 吸 水 管 根 数 不 宜 少 于 两 
条 ,并 应 校 核 其 中 一 条 吸水 管 发 生 事故 时 ,其 余 吸 水 管 的 输 水 能 
力 。 
6.2.3 关于 吸水 管 布置 要 求 的 规定 。 

里 式 水 泵 和 叶轮 直径 较 小 的 立 式 水 泵 ,其 吸水 管 宜 采用 带 有 
日 叭 品 的 吸水 管道 。 响 趴 口 吸水 管 的 布置 一 般 符 合 下 列 要 求 ， 

1 吸水 喇叭 口 直 径 DN 不 小 于 1. 25 倍 的 吸水 管 直径 dn。 

2 吸水 响 叭 口 最 小 其 空 高 度 下 : 

1) 喇叭 口 垂直 布置 时 ,E=0. 6~0. 8DN; 

2) 喇叭 口 倾斜 布置 时 ,三 一 0.8 一 1.0DN; 

3) 喇叭 口水 平 布置 时 ,下 一 1.0 一 1.25DN。 

3 上 吸水 喇叭 口 在 最 低 运行 水 位 时 的 淹没 深度 下: 

1) 喇叭 口 垂 直 布 置 时 ,F=1.0~1.25DN; 

2) 喇叭 口 倾斜 布置 时 ,F=1.5~1.8DN， 

3) 喇叭 口水 平 布置 时 ,F=1. 8~2.0DN。 

4 吸水 喇叭 口 与 吸水 井 侧 壁 净 距 G=0. 8 一 1.0DN; 两 个 喇 
以 口 问 的 净 距 有 二 1.5~2, 0ODN; 同 时 满足 王 叭 口 安装 的 要 求 。 

5 设 有 格 网 或 格 机 和 且 安 装 有 多 台 水 泵 的 吸水 井 , 格 网 或 格 机 
至 吸水 喇叭 口 的 流程 长 度 不 小 于 3DN。 
6.2.4 关于 吸水 井 ( 前 池 ) 布 置 要 求 的 原则 规定 。 

前 池 的 作用 是 使 水 流 平顺 地 扩散 分 布 ,避免 形成 游 涡 。 采 用 
全 向 进 水 时 ,前 池 及 吸水 井 易 出 现 回 水 区 , 流 态 很 不 好 ,流速 分 布 
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极 不 均匀 。 因 此 应 尽量 采用 正 向 进 水 ,如 受 条件 限 制 必须 采用 侧 
向 进 水 时 , 宣 在 前 池内 增设 分 水 导 流 设施 ,必要 时 应 通过 水 工 模型 
试验 验证 。 前 池 理 想 的 扩散 角 为 9" 一 11", 而 工程 中 常 难以 做 到 。 
扩散 角 越 大 , 越 易 在 前 池 产 生 脱 壁 回流 及 死水 区 ,所 以 规定 扩散 角 
不 宜 大 于 40"。 当 上 述 要 求 难以 达到 时 ,采取 在 前 池 适 当 部 位 加 
设 1 一 2 道 底 坎 或 再 加 设 若干 分 水 立柱 等 措施 ,也 能 有 效 地 改善 流 
态 , 使 机 组 运行 平稳 ,提高 效率 。 
6.2.5 关于 水 泵 安装 高 度 的 规定 。 

水 泵 安装 高 度 必须 满足 不 同 工 况 下 必需 气 蚀 余 量 的 要 求 。 同 
时 应 考虑 电机 与 水 泵 额定 转速 差 ,水 中 的 泥 沙 含量 ,水 温 以 及 当地 
的 大 气压 等 因素 的 影响 ,对 水 泵 的 允许 吸 上 真空 高 度 或 必需 气 蚀 
余 量 进行 修正 。 轴 流 泵 或 混流 泵 立 式 安装 时 ,其 基准 面 最 小 淹没 
深度 应 大 于 0. 5m。 深 井 泵 必须 使 叶轮 处 于 最 低 动 水 位 以 下 ,安装 
要 求 应 满足 水 泵 制造 厂 的 规定 。 水 泵 安装 高 度 合理 与 否 ,影响 到 
水 泵 的 使 用 寿命 及 运行 的 稳定 性 ,所 以 水 泵 安装 高 程 的 确定 需要 
详细 论证 。 

以 往 对 泥 沙 影响 水 泵 汽 蚀 余 量 的 严重 程度 认识 不 足 , 导 致 安 
装 高 程 确定 得 不 够 合理 。 近 年 来 我 国学 者 进行 了 不 少 实验 与 玫 
究 ,所 得 的 结论 是 一 致 的 : 泥 沙 含量 对 水 泵 汽 蚀 性 能 有 很 大 的 影 
响 。 室 内 实验 证 明 , 泥 沙 含量 5 一 10kg/ms 时 ,水 硝 的 允许 吸 上 真 
空 高 度 降 低 0.5~0. 8m; 泥 沙 含量 100kg/ms 时 ,允许 吸 上 真空 高 
度 降低 1.2~2. 6m; 泥 沙 含量 200kg/m’ 时 ,允许 吸 上 真空 高 度 降 
低 2.75 一 3.15m。 所 以 水 泵 安装 高 程 应 根据 水 源 设计 含 沙 量 进行 
校 核 修正 。 

由 于 水 泵 额定 转速 与 配套 电动 机 转速 不 一 致 而 引起 汽 蚀 余 量 
的 变化 往往 被 忽视 。 当 水 泵 的 工作 转速 不 同 于 额定 转速 时 , 汽 蚀 
余 量 应 按 下 式 换算 : 

[CNPSH]' 王 NPSHCz/mD (1) 

轴 流 泰 、 带 导 叶 的 立 式 混流 泵 和 深井 泵 ,叶轮 应 滩 没 在 水 下 ， 
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其 安装 高 度 通 常 不 进行 计算 ,直接 按 产品 样本 规定 设计 。 
6.2.6 关于 湿式 安装 潜水 泵 最 低 水 位 和 干 式 安 装 的 潜水 泵 配备 
电机 降温 装置 (一 般 为 冷却 夹 套 ) 的 规定 。 


6.3 管道 流速 


6.3.1 关于 泵 房 内 管道 采用 流速 的 规定 。 
根据 技术 经 济 因素 的 考虑 ,规定 水 泵 吸水 管 及 出 水 管 的 流速 
范围 。 


6.4 起 重 设备 


6.4.1 关于 泵 房 内 起 重 设备 操作 水 平 的 规定 。 

关于 泵 房 内 起 重 设备 的 操作 水 平 ,在 征求 各 地 意见 过 程 中 ,一 
般 认 为 考 虚 方 便 安 装 、 检 修 和 减轻 工人 劳动 强度 , 泵 房 内 起 重 设备 
的 操作 水 平 宜 适当 提高 。 但 也 有 部 分 单位 认为 , 泵 房 内 的 起 重 设 
备 仅 在 检修 时 用 ,设置 手动 起 重 设备 就 可 满足 使 用 要 求 。 


6.5 ”水泵 机 组 布置 


6. 5.1 关于 水 泵 机 组 布置 的 原则 规定 。 

机 组 布置 直接 影响 到 泰 房 的 结构 尺寸 ,对 安装 检修、 运行、 维 
护 有 很 大 的 影响 。 

6.5.2 关于 区 式 水 泵 及 小 叶轮 立 式 水 泵 机 组 布置 的 规定 。 

水 泵 机 组 布置 时 , 除 满足 其 构造 尺寸 的 需要 外 ,还 要 考虑 满足 
操作 和 检修 的 最 小 净 距 。 由 于 在 就 地 拆 印 电 动机 转子 时 ,电动 机 
也 需 移 位 ,因此 规定 了 考虑 就 地 检修 时 ,应 保证 泵 轴 和 电动 机 转子 
在 检修 时 能 拆 印 。 在 机 组 一 侧 设 水 泵 机 组 宽度 加 0. 5m 的 通道 。 

设备 布置 应 整齐 .美观 .紧凑 ,合理 。 

考虑 到 地 下 式 泵 房 平面 尺寸 的 限制 ,以 及 对 于 小 容量 电机 ,水 
泵 机 组 的 间距 可 适当 减 小 。 

6.5.3 随 着 城市 供水 规模 的 扩大 ,以 往 在 给 水 工程 中 较 少 采 用 的 
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大 叶轮 立 式 轴 流 泵 和 混流 泵 ,近年 来 在 不 少 工程 中 得 到 了 应 用 , 因 
此 增加 了 对 大 叶轮 立 式 轴 流 泵 和 混流 泵 机 组 布置 的 规定 。 


6.6 泵 房 布 置 


6. 6.1 关于 泵 房 主要 通道 宽度 的 规定 。 
6. 6.2 关于 泵 房 内 架空 管道 布置 的 规定 。 

考虑 安全 运行 的 要 求 ,架空 管道 不 得 跨越 电气 设备 。 为 方便 

操作 ,架空 管道 不 得 妨碍 通道 交通 。 
6.6.3 ”关于 泵 房 地 面 层 以 上 净空 高 度 的 规定 。 

泵 房 高 度 应 能 满足 通风 ,采光 和 吊 运 设备 的 需要 。 

6. 6.4 规定 设计 装 有 立 式 水 泵 的 泵 房 时 应 考虑 的 特殊 要 求 。 

若 立 式 水 泵 的 传动 轴 过 长 , 轴 的 底部 摆动 大 , 易 造 成 系 轴 填 料 
函 处 大 量 漏水 , 旦 需 增加 中 间 轴 承 及 其 支架 的 数量 ,检修 安装 也 较 
麻烦 。 因 此 应 尽量 缩短 传动 轴 长 度 , 降 低 电 动机 层 楼 板 高 程 。 
6.6.5 规定 设计 管 井 泵 房 时 应 考虑 的 特殊 要 求 。 

6.6.6 ”规定 设计 泵 房 的 门 需 考虑 最 大 设备 的 进出 。 
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7 输 配水 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 关于 输 水 管 ( 渠 ) 线 路 选择 的 原则 规定 。 

输 水 管 ( 渠 ) 的 长 度 , 特 别 是 断面 较 大 的 管 ( 渠 ) ,对 投资 的 影响 
很 大 。 缩短 管线 的 长 度 , 既 可 有 效 地 节省 工程 造价 ,又 能 降低 水 头 
损失 。 管 线 数 设 处 的 地 质 构造 ,直接 影响 到 管道 的 设计 、 施 工 \ 投 
资 及 安全 ,因此 增加 了 选 线 时 应 尽量 避 开 不 良 地 质 构造 地 带 ( 如 地 
质 断 层 、 滑 坡 、 泥 石 流 等 处 ) 。 管 线 经 过 地 质 情况 复杂 地 区 时 ,应 进 
行 地 质 灾 害 的 评价 。 

管线 选择 时 还 应 遵守 国家 关于 环境 保护 .水土 保持 和 文物 保 
护 等 方面 的 有 关 规 定 。 

7.1.2 关于 输 水 管 ( 渠 ) 道 设计 流量 的 规定 。 

输 水 管 ( 渠 ) 的 沿 程 漏 损 水 量 与 管材 、 管 径 ,长 度 . 压 力 和 施工 
质量 等 有 关 。 计 算 原 水 输 水 管道 的 漏 损 水 量 时 ,可 根据 工程 的 具 
体 情 况 ,参照 有 关 资 料 和 已 建 工 程 的 数据 确定 。 

原水 输 水 管 ( 泄 ) 道 设计 流量 包含 净 水 厂 自 用 水 量 , 其 数值 一 
般 可 取水 厂 供 水 基 的 5%~10%。 

由 于 水 厂 的 供水 量 中 已 包括 了 管 网 漏 损 水 量 , 故 向 管 网 给 水 
的 清水 管道 设计 水 量 不 再 另 计 管 道 漏 损 水 量 。 

多 水 源 供水 的 城镇 ,各 水 三 至 管 网 的 清水 输 水 管道 的 设计 水 
量 应 按 最 高 日 最 高 时 条 件 下 综合 考虑 配水 管 网 设计 水 量 、 各 个 水 
源 的 分 配水 量 、 管 网 调节 构筑 物 的 设置 情况 后 确定 。 

7.1.3 关于 输 水 干 管 条 数 和 安全 供水 措施 的 规定 。 

在 输 水 工程 中 ,安全 供水 非常 重要 ,因此 本 条 制定 了 严格 规 

定 。 
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本 条 文 规定 “ 输 水 于 管 不 宜 少 于 两 条 , 当 有 安全 贮 水 池 或 其 他 
安全 措施 时 ,也 可 修建 一 条 ”。 采 用 一 条 输 水 于 管 的 规定 ,适用 于 
输 水 管道 距离 较 长 , 建 两 条 管道 的 投资 较 大 ,而 且 在 供水 区 域 输 水 
干 管 断 管 维修 期 间 , 有 满足 事故 水 量 的 贮 水 池 或 者 其 他 安全 供水 
措施 的 情况 。 采 用 一 条 输 水 于 管 也 仅 是 在 安全 贮 水 池 前 ,在 安全 
贮 水 池 后 , 仍 应 青 设 两 条 管道 , 互 为 备用 。 当 有 其 他 安全 措施 时 ， 
也 可 修建 一 条 输 水 于 管 , 一 般 常 见 的 为 多 水 源 , 即 可 由 其 他 水 源 在 
事故 时 补充 。 

输 水 干 管 断 管 的 事故 期 间 , 允许 降低 供水 量 , 按 事故 水 量 供 
水 ,事故 水 量 是 城镇 供水 系统 设计 水 量 的 70%。 因 此 ,无 论 输 水 
干 管 采用 一 根 或 者 两 根 ,都 应 进行 事故 期 供水 量 的 核算 ,都 应 满足 
安全 供水 的 要 求 。 

7.1.4 关于 输 水 管道 系统 运行 中 ,应 保证 管道 在 各 种 运行 工 况 时 
不 出 现 负 下 的 原则 规定 、 

输 水 管 出 现 负 压 ,水 中 的 空气 易 分 离 ,形成 气 团 妨 碍 通 水 , 同 
时 还 会 造成 水 流 的 不 稳定 ,另外 也 可 能 使 管 外 水 体 渗入 ,造成 污 
染 。 因 此 一 般 输 水 管线 宜 埋设 在 水 力 坡 降 线 以 下 ,这 样 可 保证 管 
道 水 流 在 正 压 下 运行 。 

7.1.5 关于 输 水 形式 的 规定 。 

采用 明渠 输送 原水 主要 存在 两 方面 的 问题 ,一 是 水 质 易 被 污 
染 , 二 是 城镇 用 水 容易 发 生 与 工农 业 争 水 ,导致 水 量 流 失 。 因 此 本 
条 文中 规定 原水 输送 宜 选 用 管道 或 暗 渠 (隧洞 ); 采 用 明渠 输 水 宜 
采用 专用 渠道 ,如 天 津 “ 引 深入 津 ” 工 程 。 

为 防止 水 质 污染 ,保证 供水 安全 ,本 条 文中 规定 清水 输送 应 选 
用 管道 。 若 采用 咯 渠 或 障 洞 ,必须 保证 混凝土 密实 ,伸缩 颖 处 不 透 
水 , 且 一 般 情 况 是 暗 渠 或 隧洞 内 压 大 于 外 压 , 防 止 外 水 渗入 。 
7.1.6 关于 输 水 管道 输 水 方式 的 规定 。 

输 水 方式 的 选 定 一 般 应 经 技术 经 济 安全 比较 后 确定 。 近 年 来 
国内 有 些 城市 出 现 * 重 力 流 现象 ”, 即 重力 流水 三 随 着 供水 区 域 的 
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扩大 ,用 不 断 降 低 水 力 坡 度 方式 来 适应 供水 区 域 的 扩大 ,形成 大 管 
径 低 流 速 现象 ,管道 的 流速 经 常 在 低 于 经 济 流速 的 状态 下 运行 ,这 
是 不 合理 的 。 
7.1.7 关于 长 距离 输 水 工程 的 原则 规定 。 

由 于 经 济 的 发 展 和 人 民生 活水 平 的 提高 ,城镇 用 水 量 随 之 增 
加 ,同时 供水 水 源 水 质 污染 也 日 趋 严重 ,形成 一 些 城镇 附近 的 水 源 
已 不 能 满足 所 需 水 量 和 水 质 的 要 求 , 因 此 近 些 年 长 距离 输 水 工程 
愈 来 愈 多 ,技术 回 题 也 愈 来 剑 复 杂 , 有 必要 在 本 规范 中 增 列 该 条 规 
定 。 

长 距离 输 水 是 一 项 复杂 的 综合 性 工程 ,如 天 津 “ 引 滚 入 津 ” 工 
程 ,工程 规模 50m?/s (隧洞 设计 流量 为 60m*/s), 输 水 距离 长 
234km。 工 程 内 容 包括 :隧洞 ,河道 整治 ,修建 调 著 水 库 、 建 专用 明 
渠 和 瞳 渠 .加 压 泵 站 、 输 水 管道 与 净 水 厂 。 目 前 国家 计划 建设 的 
“南水北调 ”工程 更 为 复杂 ,涉及 问题 更 多 。 另 外 目前 长 距离 输 水 
工程 含义 尚未 有 确切 的 界定 ,因此 本 条 内 容 适 用 范围 是 :城镇 生活 
用 水 , 输 水 形式 为 封闭 式 (管道 或 暗 渠 等 ), 并 且 一 般 指 输 水 距离 较 
长 ,断面 较 大 ,压力 较 高 的 工程 。 

长 距离 输 水 工程 应 遵守 本 规范 第 7 章 输 配水 中 相关 条 款 的 原 
则 规定 。 又 从 长 距离 输 水 工程 的 重要 性 安全 性 ,复杂 性 和 合理 投 
资 的 需要 ,制定 了 管线 选择 、 输 水 系统 优化 ,管材 设备 比 选 、 经 济 管 
径 的 确定 ,水 狂 分 析 计算 和 防护 ,以 及 测 流 和 测 压 点 ` 遥 测 、 遥 讯 、 
遥控 等 设置 内 容 的 各 项 规定 。 

长 距离 输 水 工程 设计 原则 为 : 

1 根据 本 规范 第 7.1.1 条 规定 ,对 拟定 的 管线 走向 ,深入 实 
地 调查 研究 ,并 进行 技术 经 济 比较 ,选择 安全 可 靠 的 输 水 线路 。 

2 对 选 定 的 输 水 管线 绘制 管线 纵 断 面 图 ,根据 本 规范 第 
7. 1. 2 条 规定 计算 设计 水 量 , 按 照 本 规范 第 7. 2 节 规 定 的 水 力 计算 
方法 ,对 各 种 运行 工 况 ( 设 计 工 况 ,流量 大 于 或 小 于 设计 时 的 工 况 、 
事故 工 况 等 ) ,在 输 水 方式 (加 压 或 调 压 ) ,管线 根 数 和 本 规范 第 
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7. 1. 3 条 安全 供水 的 规定 进行 水 力 计 算 和 绘制 水 力 坡 降 线 , 初 定 管 
材 和 管 压 , 进行 输 水 系统 的 技术 经济、 安全 方面 的 综合 比较 ,选择 
运行 可 靠 的 输 水 系统 。 

3 根据 本 规范 第 7.4. 1 条 规定 ,对 管材 进行 技术 .经济 .安全 
方面 的 比较 优化 。 

4 ”对 已 选 定 的 管材 , 按 “ 现 值 法 ”或 “年 值 法 ”进行 经 济 流速 的 
计算 ,确定 经 济 管 径 。 

5 长 距离 输 水 管道 由 于 开 ( 关 ) 泵 、 开 ( 关 ) 阀 和 运行 中 流量 调 
节 引 起 流速 变化 产生 的 水 锤 ,危害 更 大 ,往往 是 爆 管 的 主要 因素 ， 
因此 必须 进行 水 锤 分 析 计算 ,研究 削减 水 锤 的 方法 ,并 对 管 路 系统 
采取 水 锤 的 综合 防护 措施 。 一 方面 控制 管道 在 残余 水 锤 作用 下 ， 
管道 的 设计 内 水 压力 小 于 管道 的 试验 压力 ; 另 一 方面 防止 管道 隆 
起 处 和 水 压 较 低 处 的 水 柱 被 拉 断 ,避免 水 柱 弥 合 时 产生 断 流水 钴 
的 危害 。 防 止 管道 断 流 弥合 水 锤 的 有 效 方法 是 设置 调 压 塔 注水 和 
空气 阀 注 气 。 调 压 塔 注 水 的 方法 效果 好 ,但 比较 麻烦 ,空气 阀 注 气 
的 方法 简单 ,但 排除 管道 中 的 气体 困难 ,特别 在 可 能 出 现 水 柱 弥 合 
处 , 排 气 必 须 缓 缓 地 进行 ,否则 引起 的 压力 升 高 危害 也 很 大 ,甚至 
造成 爆 管 。 

长 距离 输 水 管道 水 锤 的 分 析 计 算 可 根据 工程 的 规模 .重要 性 
以 及 不 同 的 设计 阶段 采用 相应 的 方法 ,目前 采用 电 算 方法 较 普遍 。 

6 应 根据 本 规范 第 7.4.4 条 规定 设置 管道 的 支 墩 ,根据 本 规 
范 第 7.4.5 条 .第 7.4.6 条 ,第 7.4.8 条 、 第 7.4.9 条 和 第 7.4.10 
条 规定 确定 管道 附属 设施 。 

7 应 根据 本 规范 第 7. 4. 7 条 规定 的 原则 设置 通气 设施 。 长 
距离 输 水 管道 中 水 的 流动 是 很 复杂 的 ,经 常 出 现 水 气相 间 甚 至 气 
团 阻 水 的 现象 ,影响 输 水 能 力 , 增 加 能 耗 和 危害 管道 的 运行 安全 。 
管道 中 设置 的 空气 内 , 可 在 管道 系统 启动 ( 充 水 ) 时 排 气 ,检修 ( 浴 
水 ) 时 向 管 体 注 气 ,防止 管内 出 现 真空 ,在 管 路 运行 时 ,又 能 及 时 地 
排除 和 补充 管道 内 的 气体 ,使 输 水 管道 安全 运行 。 
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长 距离 输 水 管道 应 根据 管线 的 纵向 设计 、 管 道 的 断面 .设计 水 
量 、 工 作 压 力 和 功能 的 要 求 ,分 析 计 算 确 定 空气 阐 的 位 置 数 量 、 型 
式 和 口径 。 

8 应 根据 本 规范 第 11. 2. 3 条 规定 设置 测 流 、 测 压 点 ,根据 本 
规范 第 11. 3. 2 条 规定 设 斩 测 . 遥 讯 .遥控 系统 ,为 工程 的 安全 运行 
和 科学 管理 等 创造 条 件 。 

9 应 根据 本 规范 第 7.3.7 条 、 第 7. 3. 8 条 规定 ,研究 穿越 工 
程 的 设计 和 施工 方法 。 

10 应 根据 现行 国家 标准 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规 
范 》GB 50268 规定 ,进行 管道 水 压 试验 及 冲洗 消毒 的 设计 。 

11 重要 的 和 大 型 的 长 距离 输 水 工程 应 做 数学 水 力 模型 , 验 
证 输 水 工程 的 设计 合理 性 和 安全 可 靠 性 。 

7.1.8 关于 配水 管 网 布置 的 原则 规定 。 

城镇 供水 安全 性 十 分 重要 ,一 般 情况 下 宜 将 配水 管 网 布置 成 
环 状 。 考 虑 到 某 些 中 ,小 城镇 等 特殊 情况 ,一 时 不 能 形成 环 网 ,可 
按 枝 状 管 网 设计 ,但 是 应 考虑 将 来 连 成 环 状 管 网 的 可 能 。 

7.1,9 关于 严禁 生活 饮用 水 供水 系统 与 非 生活 饮用 水 系统 连接 
的 规定 。 

我 国 现行 国家 标准 《生活 饮 轩 水 卫生 标准 ?GEB 5749 明确 规 
定 ;“ 各 单位 自 备 的 生活 饮用 水 供水 系统 ,不 得 与 城市 供水 系统 连 
接 ”, 结 合 国 内 发 生 的 由 于 管道 连接 错误 造成 的 饮用 水 污染 事故 ， 
故 作出 本 条 文 规定 。 

7.1.10 关于 配水 管 网 设计 水 量 和 设计 水 压 计 算 及 校 核 要 求 的 规 
定 。 

为 选择 安全 可 靠 的 配水 系统 和 确定 配水 管 网 的 管 径 水 泵 扬 
程 及 高 地 水 池 的 标高 等 ,必须 进行 配水 管 网 的 水 力 平 差 计算 。 为 
确保 管 网 在 任何 情况 下 均 能 满足 用 水 要 求 ,配水 管 网 除 按 最 高 日 
最 高 时 的 水 量 及 控制 点 的 设计 水 压 进行 计算 外 ,还 应 按 发 生 消防 
时 的 水 量 和 消防 水 压 要 求 ;最 不 利 管 段 发 生 故 障 时 的 事故 用 水 量 
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和 设计 水 压 要 求 ; 最 大 传输 时 的 流量 和 水 压 的 要 求 三 种 情况 进行 
校 核 ;如 校 核 结 果 不 能 满足 要 求 , 则 需要 调整 菜 些 管 眉 的 管 径 。 
7.1.11 关于 管 网 优化 设计 的 规定 。 

管 网 的 优化 设计 是 在 保证 城市 所 需 水 量 、 水 压 和 水 质 安全 可 
靠 的 条 件 下 ,选择 最 经 济 的 供水 方案 及 最 优 的 管 径 或 水 头 损失 。 
管 网 是 一 个 很 复杂 的 供水 系统 , 管 网 的 布置 .调节 水 池 及 加 压 泵 站 
设置 和 运行 都 会 影响 管 网 的 经 济 指标 。 因 此 ,要 对 管 网 主要 干 管 
及 控制 出 厂 压力 的 沿线 管道 校 核 其 流速 的 技术 经 济 合 理性 ;对 供 
水 距离 较 长 或 地 形 起 伏 较 大 的 管 网 进行 设置 加 压 泵 站 的 比 选 ; 对 
入 夜 用 水 量变 幅 较 大 供水 距离 较 远 的 管 网 比较 设置 调节 水 池 泵 站 
的 合理 性 、 

7.1.12 关于 压力 输 水 管道 削减 水 锤 的 原则 规定 。 

压力 管道 由 于 急速 的 开 友 、 停 泵 、 开 阀 、 关 阀 和 流量 调节 等 ,会 
造成 管内 水 流速 度 的 急剧 变化 ,从 而 产生 水 锤 ,危及 管道 安全 ,因此 
压力 输 水 管道 应 进行 水 锤 分 析 计 算 , 采 取 措 施 前 减 开 关 泵 ( 阀 ) 产 生 
的 水 锤 ; 防 止 在 管道 隆起 处 与 压力 较 低 的 部 位 水 柱 拉 断 ,产生 的 水 
柱 弥 合 水 锤 。 工 艺 设 计 一 般 应 采取 削减 水 锤 的 有 效 措施 ,使 在 残余 
水 锤 作用 下 的 管道 设计 压力 小 于 管道 试验 压力 ,以 保证 输 水 安全 。 
7.1.13 按 现 行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》 中 “室外 消防 给 水 
管道 的 最 小 直径 不 应 小 于 100mm” 和 “室外 消火栓 的 间距 不 应 超 
过 120m” 的 规定 制定 。 


7.2 水 力 计算 


7.2.1 关于 管道 水 头 损失 计算 的 规定 。 

管道 总 的 水 头 损失 计算 ,通常 把 沿 程 损失 和 局 部 水 头 损失 分 
别 计算 ,而 后 把 二 者 进行 到 加 , 即 为 管道 总 的 水 头 损失 。 
7.2.2 关于 管道 沿 程 水 头 损失 计算 的 规定 。 

改革 开放 以 来 给 水 工程 所 用 管材 发 生 很 大 变化 。 灰 口 铸铁 管 
逐步 淘汰 ,塑料 管材 (如 热塑性 的 聚 氧 乙烯 管 和 聚 乙 烯 管 ,以 及 热 
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固 性 的 玻璃 纤维 增强 树脂 夹 砂 管 等 ) 品 种 愈 来 愈 多 ,规格 愈 来 愈 齐 
全 ,在 给 水 工程 中 得 到 了 愈 来 愈 广泛 的 应 用 。 近 年 来 我 国 成 功 引 
进 了 大 口径 预 应 力 钢 简 混 凝 土管 道生 产 技术 ,其 管材 已 广泛 应 用 
在 输 水 工程 上 。 此 外 ,应 用 历史 较 长 的 钢管 的 防腐 技术 有 了 进展 ， 
已 较 普 遍 采 用 水 泥 砂 浆 和 涂料 做 内 衬 。 这 样 原 规范 中 所 采用 的 以 
日 钢管 和 旧 和 铸铁 管 为 研究 对 象 建 立 的 舍 维 列 夫 水 力 计算 公式 的 适 
性 愈 来 您 小 。 现 行 国家 标准 《建筑 给 水 排水 设计 规范 》GB 
50015 对 原 采 用 的 水 力 计算 公 式 进 行 了 修正 ,明确 采用 海 曾 -威廉 
公式 作为 各 种 管材 水 力 计算 公式 。 各 种 塑料 管 技术 规程 也 规定 了 
相应 的 水 力 计算 公式 。 

欧美 国家 采用 的 水 力 计算 公式 和 配水 管 网 计算 软件 ,一 般 多 
海 曾 -威廉 公式 。 该 公式 也 在 国内 的 一 些 工程 实践 中 应 用 ,效果 
较 好 。 基 于 上 述 原因 ,本 次 修 编 对 原 规范 采用 的 水 力 计算 公式 进 
行 了 修改 和 补充 。 

由 于 各 种 管材 的 内 壁 粗糙 度 不 同 ,以 及 受 水 流 流 态 ( 雷 诺 数 
Re) 的 影响 ,很 难 采用 一 种 公式 进行 各 种 材质 管道 沿 程 水 头 损失 
计算 。 根 据 国内 外 有 关 水 力 计算 公式 的 应 用 情况 和 国内 常用 管材 
的 种 类 与 水 流 流 态 的 状况 ,并 考虑 与 相关 规范 (标准 ) 在 水 力 计算 
方面 的 协调 ,本 次 修订 制定 了 3 种 类 型 的 水 力 计算 公式 。 

1 闻 科 澡 的 让 程 水头 可 拓 计生 下 用 现 宁 各 认可 全， 即 


已 一 “证 "天 。 魏 斯 巴 替 - 达 西 公式 是 一 个 半 理 论 半 经 验 的 水 


力 计算 公式 ， 党 用 于 恬 流 和 来 流 ， 也 适用 于 管 流 和 明渠 。 塑 料 管 
材 的 管 壁 光 滑 , 管 内 水 流 大 多 处 在 水 力 光滑 区 和 京 流 过 渡 区 ,所 
以 沿 程 阻力 系数 1 的 计算 ,应 选择 相应 的 计算 公式 。《 埋 地 聚 
氯 乙烯 给 水 管道 技术 规程 》CECS 17 规定 水 力 摩 阻 系数 1 按 勃 


拉 修 斯 公式 \ 一 中 礼品 计 算 。《 埋 地 醒 聚 乙 燃 给 水 管道 工程 技 


术 规程 》CJJ 101 规 定 水 力 摩 阻 系数 2 按 柯 列 布 鲁 克 -怀特 公式 
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2log| 2 十 本 入 | 计 算 。 此 外 内 衬 与 内 涂 塑 料 的 钢管 


也 宜 按 公式 (7. 2. 2-1) 计 算 。 

2 混凝土 管 ( 渠 ) 及 已 做 水 泥 砂 浆 内 衬 的 金属 管道 ,采用 侈 齐 
心 
1 


公式 。 该 公式 可 用 在 率 流 阻力 平方 区 的 明渠 和 管 流 , 即 i 二 





有 ,C= 荆 Ry。y 值 的 计算 可 根据 水 力 条 件 , 选 用 巴 青 洛 夫 公式 ， 


即 y 一 2.5Vz 一 0. 13 一 0.75 VRC(Yn 一 0.1), 或 者 y 取 言 , 即 C= 


二 RW 显 宁 公式 计算 。 管道 沿 程 水 力 计算 一 般 情况 下 多 采用 曼 宁 
公式 。 公 式 (7. 2. 2-2) 国 内 多 用 在 输 水 管道 。 

3 输 配 水 管道 以 及 配水 管 网 水 力 平 差 可 采用 海 曾 -威廉 公式 
(7. 2.2-5) 计 算 。 另 外 ,现行 国家 标准 《建筑 给 水 排水 设计 规范 》 
GB 50015 和 国内 管 网 平 差 水 力 计算 软件 也 采用 海 曾 -威廉 公式 。 

几 种 沿 程 水 头 损 失 计算 公式 都 有 一 个 重要 的 水 力 摩 阻 系数 (>”、 
CA)。 摩 阻 系数 与 水 流 雷 诺 数 Re 和 管道 的 相对 粗糙 度 有 关 。 也 
就 是 管道 的 摩 阻 系数 与 管道 的 流速 .管道 的 直径 .内 壁 光 滑 程度 及 
水 的 粘 灌 度 有 关 。 近 些 年 来 国内 制 管 工艺 .技术 、 设 备 都 右 较 大 的 
进步 ,管材 内 壁 光滑 程度 也 有 很 大 提高 ,因此 摩 阻 系 数 呈 逐 渐 减 小 
的 趋势 。 有 些 工程 检测 值 比较 过 去 国内 有 关 资 料 的 推荐 值 都 小 。 

为 了 使 设计 人 员 在 进行 水 力 计算 时 能 选取 恰当 的 摩 阻 系数 ， 
根据 日 本 土木 学 会 编制 的 < 水力 公式 集 》、. 前 苏联 A. M 库 尔 干 诺 
夫 和 HH. 4 非得 诺 夫 编 的 (给 水 排水 系统 水 力 计算 手册 》、 武 汉 水 利 
电力 学 院 编 的 《水 力 计 算 手册 》《 给 水 排水 设计 手册 》、 日 本 水 道 协 
会 编 的 (水道 设施 设计 指南 、 解 说 )、 美 国 《 混 凝 土 压力 管 手册 》 
(Ms) 《建筑 给 水 排水 设计 规范 )GB 50015 等 有 关 资 料 , 汇 编 了 
“各 种 管道 沿 程 水 头 损 失 水 力 计算 参数 (n、C,、A) 值 ”, 见 表 9, 可 供 
设计 人 员 根 据 工程 的 具体 情况 选用 。 
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表 9 各 种 管道 沿 程 水 头 损 失 水 力 计 算 参 数 ({m.Cu .4) 值 







海 曾 -威廉 系数 
Ch 















水 泥 砂 浆 内 衬 
涂料 内 衬 


归 铅 管 、 伯 铸铁 管 
《未 做 内 衬 ) 


预 应 力 混凝土 管 
《PCP) 


0.011 一 0.012 120~130 










130~140 







0.014~0.013 90 一 100 




















0.012~0.013 110~130 
















预 应力 钢 简 
混凝土 管 (PCCP) 









0.011~0.0125 120~140 

















短 形 混凝土 
管 DP( 导 ? 道 ( 现 浇 
化 学 管材 ( 聚 乙 
烯 管 . 聚 氨 乙 燃 
管 、 玻 璃 纤维 增 
强 树脂 夹 砂 管 
等 ), 内 衬 与 内 涂 
塑料 的 钢管 






0.012~0.014 

























140~150 0.010~0.030 



















7.2.3 关于 管道 局 部 水 头 损失 计算 的 规定 。 
管道 局 部 水 头 损 失 和 管线 的 水 平 及 竖 向 平顺 等 情况 有 关 。 调 
查 国 内 几 项 大 型 输 水 工程 的 管道 局 部 水 头 损失 数值 ,一 般 占 沿 程 水 
头 损 失 的 5 名 一 10 中 。 所 以 一 些 工程 在 可 研 阶 段 ,根据 管线 的 数 设 
情况 ,管道 局 部 水 头 损 失 可 按 沿 程 水 头 损失 的 5% 一 10 站 计算 。 
配水 管 两 水 力 平 差 计算 ,一 般 不 考虑 局 部 水 头 损失 。 


7.3 管道 布置 和 敷设 


7.3.1 关于 管道 埋设 深度 及 有 关 规 定 。 
管道 埋设 深度 一 般 应 在 冰冻 线 以 下 ,管道 浅 埋 时 应 进行 热力 
计算 。 
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露天 铺设 的 管道 ,为 消除 温度 变化 引起 管道 伸缩 变形 ,应 设置 
伸缩 器 等 措施 。 但 近年 来 由 于 露天 管道 加 设 伸缩 器 后 , 氢 略 管道 
整体 稳定 ,从 而 造成 管道 在 伸缩 器 处 拉 脱 的 事故 时 有 发 生 , 因 此 本 
条 文 增加 了 保证 管道 整体 稳定 的 要 求 。 
7.3.2 关于 给 水 管道 布置 的 原则 规定 。 

根据 现行 国家 标准 《城市 工程 管线 综合 规划 规范 》GB 50289， 
对 城镇 给 水 管道 的 平面 布置 和 竖 向 位 置 作出 本 条 文 规定 。 
7.3.3 关于 给 水 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 和 其 他 管线 最 小 水 平 净 距 的 
规定 。 

根据 现行 国家 标准 《城市 工程 管线 综合 规划 规范 )GB 50289， 
对 城镇 给 水 管道 与 建 (构筑 物 和 其 他 工程 管线 间 的 水 平 距离 作出 
本 条 文 规 定 。 受 道路 宽度 以 及 现 有 工程 管线 位 置 等 因素 限制 难以 
满足 时 ,可 根据 实际 情况 采取 安全 措施 ,减少 其 最 小 水 平 净 距 。 

给 水 管线 与 高 速 公路 的 水 平 间 距 ,可 结合 高 速 公路 规定 协商 
确定 。 
7.3.4 ”关于 给 水 管道 与 其 他 管线 最 小 刁 直 净 距 的 规定 。 

根据 现行 国家 标准 《城市 工程 管线 综合 规划 规范 》GB 50289， 
对 城镇 给 水 管道 与 其 他 工程 管线 交叉 时 的 牌 直 距 离 作 出 本 条 文 规 
定 。 

给 水 管线 与 高 速 公路 交叉 时 的 垂直 距离 ,可 结合 高 速 公路 有 
关 规 定 协商 确定 。 
7.3.5 关于 生活 饮用 水 管道 穿 过 毒物 污染 及 腐蚀 性 地 段 的 规定 。 
7.3.6 关于 给 水 管道 与 污水 管道 或 输送 有 毒液 体 管道 交叉 时 的 
有 关 规 定 。 
7.3.7 关于 给 水 管道 与 铁路 交叉 的 原则 规定 。 
7.3.8 关于 给 水 管道 穿越 河道 时 的 原则 规定 。 

现行 国家 标准 《防洪 标准 》GB 50201 中 规定 了 不 同等 级 管道 
的 不 同 防洪 标准 ,并 规定 “从 洪水 期 冲刷 较 剧 烈 的 水 域 ( 江 河 、 淹 
泊 ) 底 部 穿 过 的 输 水 . 输 油 、 输 气 等 管道 工程 ,其 埋 深 应 在 相应 的 防 
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洪 标 准 洪 水 的 冲刷 深度 以 下 ”。 

现行 国家 标准 《城市 工程 管线 综合 规划 规范 》GB 50289 中 规 
定 “ 在 一 一 五 级 航道 下 面 甫 设 ,应 在 航道 底 设计 高 程 2m 以 下 ;在 
其 他 河道 下 面 数 设 ,应 在 河 底 设计 高 程 Im 以 下 ; 当 在 灌溉 渠道 下 
面 数 设 , 应 在 炬 底 设计 高 程 0. 5m 以 下 ”。 因 此 本 条 文 修订 了 原 规 
范 中 管道 穿越 河道 时 ,管道 埋设 深度 的 规定 。 
7.3.9 关于 管道 地 基 ,基础 , 垫 层 及 回填 土 压 实 密度 的 规定 。 
7.3.10 关于 管道 试验 压力 及 水 压 试验 要 求 的 规定 。 


7.4 管 渠 材料 及 附属 设施 


7.4.1 关于 输 配 水 管道 管材 选择 的 规定 。 

近年 来 国内 管材 发 展 较 快 ,新 型 管材 较 多 ,设计 中 应 根据 工程 
具体 情况 ,通过 技术 经 济 比较 ,选择 安全 可 靠 的 管材 。 

目前 ,国内 输 水 管道 管材 一 般 采 用 预 应 力 钢 简 混 凝 土管 . 钢 
管 .球墨 铸铁 管 、. 预 应 力 混 凝 土管 .玻璃 纤维 增强 树脂 来 砂 管 等 。 
配水 管道 管材 一 般 采 用 球墨 铸铁 管 .钢管 ,来 乙烯 管 . 硬 质 聚 氮 乙 
7.4.2 关于 金属 管道 防腐 措施 的 原则 规定 。 

金属 管道 防腐 处 理 非常 重要 , 它 将 直接 影响 水 体 的 卫生 安全 
以 及 管道 使 用 寿命 和 运行 可 靠 。 

金属 管道 表面 除 锈 的 质量 、 防 腐 涂 料 的 性 能 、 防 腐 层 等 级 与 构 
造 要 求 .涂料 涂 装 的 施工 质量 以 及 验收 标准 等 ,应 遵守 现行 国家 标 
准 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50268 等 的 规定 。 内 
防腐 如 采用 水 泥 砂浆 衬里 ,还 应 遵守 《 埋 地 给 水 钢管 道 水 泥 砂 浆 衬 
里 技术 标准 》CECS 10 的 规定 。 

非 开 挖 施工 给 水 管道 (如 顶 管 . 夯 管 等 ) 防 腐 层 的 设计 与 要 求 ， 
应 根据 工程 的 具体 情况 确定 。 
7.4.3 ”关于 输 配水 管道 的 管材 .金属 管道 内 防 广 材 料 、 承 插 管 接 
口 处 填充 材料 卫生 安全 的 规定 。 
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7.4.4 关于 非 整体 连接 管道 支 敬 设置 的 规定 。 

非 整体 连接 管道 一 般 指 承 播 式 管道 (包括 整体 连接 管道 设 有 
伸缩 节 又 不 能 承受 管道 轴 向 力 的 情况 )。 

非 整体 连接 管道 在 管道 的 垂直 和 水 平方 向 转弯 点 .分 又 处 . 管 
道 端 部 堵 头 处 ,以 及 管 径 截面 变化 处 都 会 产生 轴 向 力 。 埋 地 管道 
一 般 设置 支 墩 支 撑 。 支 墩 的 设计 应 根据 管道 设计 内 水 压力 、 接 口 
摩擦 力 , 以 及 地 基 和 周围 土质 的 物理 力学 指标 ,根据 现行 国家 标准 
《给 水 排水 工程 管道 结构 设计 规范 》GB 50332 规定 计算 确定 。 
7.4.5 ”关于 输 水 管道 和 配水 管 网 设置 检修 阀门 的 规定 。 

输 水 管 的 始点 ,终点 .分 叉 处 一 般 设 置 阀门 ;管道 穿越 大 型 河 
道 .铁路 主干 线 .高速 公 路 和 公路 的 主 于 线 ,根据 有 关 部 门 的 规定 
结合 工程 的 具体 情况 设置 阀门 。 输 水 管 还 应 考虑 自身 检修 和 事故 
时 维修 所 需要 设置 的 阀门 ,并 考虑 疮 门 拆 印 方便 。 

根据 消防 的 要 求 ,配水 管 网 上 两 个 阀门 之 间 消 火 栓 数量 不 宜 
超过 5 个 。 

7.4.6 关于 输 配 水 管道 设 调 压 ( 流 ) 装 置 的 规定 。 
7.4.7 关于 输 水 管 ( 渠 ) 道 和 配水 管道 设置 通气 设施 的 规定 。 

输 水 管 ( 渠 ) .配水 管道 的 通气 设施 是 管道 安全 运行 的 重要 措 
施 。 通 气 设施 一 般 采 用 空气 阅 ,其 设置 (位 置 .数量 、 塌 式 、 口 径 ) 可 
根据 管线 纵向 布置 等 分 析 研究 确定 ,一 般 在 管道 的 隆起 点 上 必须 
设置 空气 阀 ,在 管道 的 平缓 段 ,根据 管道 安全 运行 的 要 求 ,一 般 也 
宜 间隔 1000m 左右 设 一 处 空气 韶 。 

配水 管道 空气 阅 设 置 可 根据 工程 需要 确定 。 

7.4.8 关于 输 水 管道 和 配水 管 网 设置 洪水 阀 和 排水 阀 的 规定 。 

汇 水 阀 ( 排 水 阀 ) 的 作用 是 考虑 管道 排 泥 和 管道 检修 排水 以 及 
管道 爆 管 维修 的 需要 而 设置 的 ,一 般 输 水 管 ( 渠 ) .配水 管 网 低洼 处 
”及 两 个 阅 门 间 管 段 的 低 处 ,应 根据 工程 的 需要 设置 泄 水 阔 ( 排 水 
“ 闹 )。 泄 水 阀 (排水 阀 ) 的 直径 可 根据 放空 管道 中 水 所 需要 的 时 间 
计算 确定 。 
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根据 一 些 自来水 公司 反馈 的 意见 ,配水 管 网 在 事故 修复 后 ,由 
于 缺少 必要 的 冲洗 设施 ,造成 用 户 水 质 污染 的 事例 时 有 发 生 , 故 环 
状 管 网 在 两 个 闪 门 间 宜 设置 洪水 阅 ( 排 水 阀 ) ,在 枝 状 管 网 的 末端 
应 设置 泄 水 内 (排水 阀 ) 。 
7.4.9 关于 输 水 管道 设置 人 孔 的 规定 。 
7.4.10 关于 非 满 流 重力 输 水 管 ( 渠 ) 道 跌 水 井 等 的 设置 规定 。 


7.5 调 鞭 构 筑 物 


7.5.1 关于 净 水 厂 内 清水 池 有 效 容积 的 规定 。 

根据 多 年 来 水 厂 的 运行 及 设计 单位 的 实践 经 验 , 管 网 无 调节 
构筑 物 时 , 净 水 厂 内 清水 池 的 有 效 容积 为 最 高 日 设计 水 量 的 10% 
一 20% ,可 满足 调节 要 求 。 对 于 小 型 水 厂 ,建议 采用 大 值 。 
7.5.2 关于 在 水 厂 外 设置 调 荤 构筑 物 的 原则 规定 。 

大 中 城市 供水 区 域 较 大 ,供水 距离 远 ,为 降低 水 厂 送 水 泵 房 扬 
程 ,节省 能 耗 , 当 供水 区 域 有 合适 的 位 置 和 适宜 的 地 形 可 建 调节 构 
筑 物 时 ,应 进行 技术 经 济 比较 ,确定 是 否 需 要 建 调节 构筑 物 ( 如 高 
位 水 池 ,水 塔 、 调 节 水 池 泵 站 等 ;。 调 节 构 筑 物 的 容积 应 根据 用 水 
区 域 供需 情况 及 消防 储备 水 量 等 确定 。 当 缺乏 资料 时 , 亦 可 参照 
相似 条 件 下 的 经 验 数 据 确 定 。 
7.5,3 关于 清水 池 个 数 或 分 格 数 的 规定 。 

为 确保 供水 安全 ,设计 时 应 考虑 当 某 个 清水 池 清 洗 或 检修 时 
仍 能 维持 正常 生产 。 
7.5.4 关于 生活 饮用 水 清水 池 和 调节 构筑 物 平面 布置 及 工艺 布 
置 的 有 关 规定 。 

规定 的 主要 目的 是 防止 饮用 水 被 污染 。 在 管 网 中 饮用 水 调节 
构筑 物 的 选 址 时 ,尤其 应 注意 其 周围 可 能 存在 的 对 饮用 水 水 质 的 
潜在 污染 。 本 条 文 规定 了 生活 饮用 水 清水 池 和 调节 构筑 物 与 污染 
源 的 最 小 距离 。 
7.5.5 关于 水 塔 设置 避雷 装置 的 规定 。 
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8 水 厂 总 体 设计 


8.0.1 提出 水 厂 厂址 选择 的 主要 技术 要 求 。 

水 厂 厂 址 选择 正确 与 否 ,涉及 到 整个 供水 工程 系统 的 合理 性 ， 
并 对 工程 投资 .建设 周期 和 运行 维护 等 方面 都 会 产生 直接 的 影响 。 
影响 水 厂 厂址 选择 的 技术 要 求 很 多 ,设计 中 应 通过 技术 经 济 比较 
确定 水 厂 厂 址 。 

当 原水 浑 波 度 高 . 泥 沙 量 大 需要 设置 预 沉 设施 时 , 预 沉 设施 一 
般 宜 设 在 水 源 附近 。 

8.0.2 关于 水 厂 总 体 布置 的 规定 。 

水 厂 总 体 设计 应 根据 水 质 要 求 .建设 条 件 , 在 已 确定 的 工艺 组 
成 和 各 工序 功能 目标 以 及 处 理 构筑 物 形式 的 基础 上 ,通过 技术 经 
济 比较 确定 水 厂 总 体 布 置 方案 。 

水 厂 平面 布置 依据 各 建 (构筑物 的 功能 和 流程 综合 确定 , 通 
过 道路 ,绿地 等 进行 适当 的 功能 分 区 。 竖 向 设计 应 满足 流程 要 求 
并 兼顾 生产 排水 及 厂区 土方 平衡 ,并 考虑 预 处 理 和 深度 处 理 、 排 泥 
水 处 理 及 回 用 水 建设 等 可 能 的 发 展 余地 。 

水 厂 附 属 建 筑 和 附属 设施 应 以 满足 正常 生产 需要 为 主 , 非 经 
常 性 使 用 设备 应 充分 利用 当地 条 件 ,坚持 专业 化 协作 、 社 会 化 服务 
的 原则 ,尽量 减少 配套 工程 设施 和 生活 福利 设施 。 

8.0.3 关于 水 广 生产 构筑 物 布置 的 原则 规定 。 

当 水 厂 位 于 丘陵 地 区 或 山坡 时 ,厂址 的 土方 平整 量 往往 很 大 ， 
如 生产 构筑 物 能 根据 流程 和 埋 深 进行 合理 布置 ,充分 利用 地 形 , 则 
可 使 控 方 量 与 填 方 量 基 本 达到 平衡 ,并 可 节约 能 耗 、 排 水 顺畅 。 

为 使 操作 管理 方便 ,水 厂 生产 构筑 物 应 布置 紧凑 ,但 构筑 物 问 
的 间距 必须 满足 各 构筑 物 施 工 及 埋设 管道 的 需要 。 寒 冷 地 区 因 采 
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暖 需要 ,生产 构筑 物 应 尽量 集中 布置 ,以 减少 建筑 面积 和 能 耗 。。 
构筑 物 间 的 联络 管道 应 尽量 顺 直 ,避免 还 回 , 以 减少 流程 损 
失 。 
8.0.4 为 使 水 厂 布置 合理 和 整洁 ,并 使 运行 维护 方便 ,提出 机 电 
修理 车 间 及 仓库 等 附属 生产 建筑 物 与 生产 构筑 物 协调 布 吐 的 原则 
规定 。 
8.0.5 水 厂 是 安全 和 卫生 防护 要 求 很 高 的 部 门 ,为 避免 牛 活 福利 
设施 中 人 员 流 动 和 污水 、 污 物 排放 的 影响 ,条 文 规定 水 厂 生产 构筑 
物 与 水 厂 生活 设施 宜 分 开 布置 。 
8.0.6 当 水 厂 可 能 遭受 洪水 威胁 时 ,应 采取 必要 的 防洪 设施 , 且 
其 防洪 标准 不 应 低 于 该 城市 的 防洪 标准 ,并 应 留 有 适当 的 安全 裕 
度 , 以 确保 发 生 设计 洪水 时 水 厂 能 够 正常 运行 。 
8.0.7 参照 1994 年 由 建设 部 主编 的 《城市 给 水 工程 项 目 建设 标 
准 ) 第 十 一 条 、 第 五 十 四 条 及 条 文 说 明 , 规 定 了 水 厂 对 供电 电源 等 
一 类 城市 :首都 .直辖 市 、 特 大 城市 经济 特区 以 及 重点 旅游 城 
市 ; ， 
二 类 城市 :省 会 城市 .大 城市 .重要 中 等 城市 ; 
三 类 城市 ,一 般 中 等 城市 .小 城市 。 
8.0.8 水 三 生产 操作 自动 控制 水 平 应 以 保证 水 质 、 经 济 实用 、 保 
障 运行 提高 管理 水 平 为 原则 ,并 应 根据 城市 类 别 、 水 厂 规模 和 流 
程 要 求 , 设 置 在 线 水 质 和 计量 设备 ,经 过 技术 经 济 比较 确定 相应 的 
生产 操作 方式 和 自动 化 控制 方案 。 大 型 水 厂 可 采用 集中 监视 、 分 
散 控 制 的 集散 型 微机 控制 系统 ,监视 主要 设备 运行 状况 及 工艺 参 
数 ,对 有 条 件 的 生产 过 程 实现 自动 控制 。 中 型 水 厂 , 有 条 件 时 可 采 
用 集中 监测 、 微 机 数据 采集 ,仪表 监测 系统 .重要 处 理 单元 实现 自 
动 控制 , 浊 度 及 余 氨 应 连续 测定 。 小 型 水 厂 , 近 期 宜 以 手动 为 主 ， 
将 来 可 逐步 实现 生产 操作 的 自动 控制 ,有 条 件 时 可 在 某 些 重要 单 
元 采用 可 编程 序 控制 器 实现 自动 控制 ,如 投药 .加 毛 、 沉 淀 池 排 泥 
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的 自动 控制 与 滤 池 反 冲 洗 自动 控制 等 。 

大 型 水 厂 应 建立 中 心 调度 室 , 及 时 了 解 生 产 构 筑 物 的 运行 状 
态 和 主要 工艺 参数 ,以 便 及 时 采取 措施 ,进行 平衡 调度 ,保证 安全 
供水 ,有 条 件 时 应 掌握 管 网 的 运行 信息 。 
8.0.9 ”关于 并 联运 行 的 净 水 构筑 物 间 应 考虑 配水 均匀 的 规定 。 

水 厂 若 有 两 组 以 上 相同 流程 的 净 水 构筑 物 时 ,构筑 物 的 进 水 
管道 布置 应 考虑 配水 的 均匀 性 ,使 每 组 净 水 构筑 物 的 负荷 达到 均 
匀 。 并 联运 行 的 生产 构筑 物 宜 设置 必要 的 连通 管道 ,通过 闸门 进 
行 切换 或 超越 ,灵活 组 合 。 
8.0.10 水 厂 中 加 药 间 、 沉 淀 池 和 滤 池 是 操作 联系 频繁 的 构 ( 建 ) 
筑 物 ,为 有 利于 操作 人 员 巡 视 和 取样 ,应 考 虚 相互 间 通 行 方便 和 安 
全 。 据 调查 ,不 少 水 厂 采用 天 桥 等 连接 方式 作为 构 ( 建 ) 筑 物 间 的 
联络 过 道 ,以 避免 上 下 频繁 走动 。 

为 保证 生产 人 员 安 全 ,构筑 物 及 其 通道 应 根据 需要 设置 适用 
的 栏杆 、 防 滑梯 等 安全 保护 设施 。 
8.0.11 关于 水 厂 设置 露天 堆放 场地 的 规定 。 

在 布置 水 厂 平 面 时 , 需 考虑 设置 堆放 管 配件 的 场地 。 堆 放 场 
地 宣 设 署 在 水 厂 边 缘 地 区 ,不宜 设置 在 主干 道 两 侧 。 滤 池 翻 砂 需 
专 设 场地 ,场地 大 小 应 不 小 于 堆放 一 只 滤 池 的 滤 料 和 支承 料 所 需 
面积 。 滤 池 翻 砂 场地 尽 可 能 设 在 滤 池 附近 。 
8.0.12 关于 水 厂 内 建筑 物 建筑 设计 的 原则 规定 。 

城镇 水 厂 在 满足 实用 和 经 济 的 条 件 下 ,还 应 考虑 美观 ,但 应 符 
合 水 厂 的 特点 ,强调 简洁 、 质 朴 , 不 宜 过 于 豪华 ,避免 色彩 多 样 或 过 
多 的 装饰 。 
8.0.13 ”寒冷 地 区 的 净 水 构筑 物 应 根据 水 面 结 冰 情 况 及 当地 运行 
经 验 确 定 是 否 设 盖 或 建 在 室内 ,以 保证 构筑 物 正常 运行 。 漂 侍 或 
亲 水 昆虫 严重 地 区 , 净 水 构筑 物 可 采取 设 盖 或 采取 必要 的 防护 措 
施 ,以 保证 处 理 后 水 质 。 
8.0.14 关于 牛 产 和 附属 生产 .生活 等 建筑 物 防火 设计 的 原则 
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规定 。 
8.0.15 关于 水 厂 道路 的 有 关 规 定 。 

ek eg 
规范 》GBJ 22 的 规定 。 
8.0.16 关于 水 厂 排水 系统 设计 的 原则 规定 。 

为 使 生产 构筑 物 的 排 泥 通畅 ,并 及 时 将 厂区 雨水 排出 ,水 厂 应 
设 有 排水 系统 。 当 条 件 允许 时 ,水 厂 排水 首先 应 考虑 重力 流 排放 。 
若 采 用 重力 流 排放 有 困难 时 ,可 在 厂区 内 设置 排水 调节 池 和 排水 
泵 ,通过 提升 后 排放 。 

设计 降雨 重 现 期 取 值 应 结合 厂区 地 势 情 况 确定 ,大 型 水 厂 的 
生产 区 宜 取 高 值 。 
8.0.17 水 厂 的 排 泥水 量 占 水 厂 制 水 量 的 3% 一 7% ,主要 来 自沉 
淀 池 排 泥 和 滩 池 反 冲 洗 。 排 泥水 中 主要 含有 原水 中 的 悬浮 物质 和 
所 投 加 混 凝 剂 的 少量 残留 物 。 近 年 来 ,我 国 部 分 规模 较 大 的 新 建 
和 扩建 水 厂 已 实施 排 泥水 的 处 理 和 泥 酒 的 处 置 ,但 大 多 数 水 厂 目 
前 还 未 对 排 泥 水 作 处 理 。 考 虑 到 我 国 实际 情况 , 凡 排 泥水 排 人 河 
道 、 沟 渠 会 造成 水 体 .沟渠 淤塞 的 水 厂 , 宜 对 排 泥 水 进行 处 理 ,处 理 
过 程 中 产生 的 脱水 泥 涛 应 妥善 处 置 。 
8.0.18 关于 设置 水 厂 围墙 的 规定 。 

水 厂 围墙 主要 为 安全 而 设置 , 故 围墙 高 度 不 宜 太 低 , 一 般 采 用 
2. 5m 以 上 为 宜 。 

为 避免 脱水 泥潭 运输 影响 厂区 环境 , 宜 在 排 泥水 处 理 构筑 物 
附近 设置 脱水 泥 渣 运输 专用 通道 及 出 人 口 。 
8.0.19 关于 水 厂 绿化 的 规定 。 水 厂 绿化 要 求 较 高 ,应 在 节约 用 
地 原则 下 ,通过 合理 布局 增加 绿化 面积 。 为 避免 清水 池 池 顶 因 绿 
化 施 靶 而 影响 清水 水 质 ,应 限制 施用 对 水 质 有 害 的 肥料 和 杀 虫 剂 。 
























































。 145 “。 


9 水 处 理 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 水 处 理工 艺 流程 的 选用 及 主要 构筑 物 的 组 成 是 净 水 处 理 
能 否 取 得 预期 处 理 效果 和 达到 规定 的 处 理 后 水 水 质 的 关键 。 原 规 
范 只 提出 “参照 相似 条 件 下 水 厂 的 运行 经 验 、 结 合 当地 条 件 , 通 过 
技术 经 济 比较 综合 研究 确定 ”, 这 次 修订 根据 改革 开放 以 来 我 国 经 
济 发 展 和 技术 进步 的 实际 ,结合 当前 水 源 水 质 的 现状 和 供水 水 质 
要 求 的 提高 ,增加 了 经 过 调查 研究 以 及 不 同 工 艺 组 合 的 试验 ,以 使 
水 处 理工 艺 流程 的 选用 及 主要 构筑 物 的 组 成 更 科学 合理 ,更 切实 
际 。 

9.1.2 规定 了 水 处 理 构 筑 物 的 设计 水 量 应 按 最 高 日 供水 量 加 自 
用 水 量 确定 。 

水 厂 的 自用 水 量 系 指 水 厂 内 沉淀 池 或 滞 清 池 的 排 泥水 、 溶 解 
药剂 所 需 用 水 、 滤 池 冲 洗 水 以 及 各 种 处 理 构筑 物 的 清洗 用 水 等 。 
自用 水 率 与 构筑 物 类 型 ,原水 水 质 和 处 理 方法 等 因素 有 关 。 根 据 
我 国 各 地 水 厂 经 验 , 当 滤 池 反 冲洗 水 不 回 用 时 ,一 般 自用 水 率 为 
5%~10%。 上 限 用 于 原水 浊 度 较 高 和 排 泥 频繁 的 水 厂 ; 下 限 用 于 
原水 浊 度 较 低 , 排 泥 不 频繁 的 水 厂 。 当 水 厂 采 用 滤 池 反 冲 洗 水 回 
用 时 ,自用 水 率 约 可 减少 1.5%~3.0%。 

9.1.3 关于 水 处 理 构 筑 物 设计 校 核 条 件 的 规定 。 通 常 水 处 理 构 
筑 物 按 最 高 日 供水 量 加 自用 水 量 进行 设计 。 但 当 直 到 低温 、 低 波 
或 高 含 沙 量 而 处 理 较 困 难 时 , 尚 需 对 这 种 情况 下 所 要 求 的 最 大 供 
水 量 的 相应 设计 指标 进行 校 核 ,保证 安全 、 保 证 水 质 。 

9.1.4 净 水 构筑 物 和 设备 常 因 清洗 ,检修 而 停 运 。 通 常 清洗 和 闪 
修 都 计划 安排 在 一 年 中 非 高 峰 供水 期 进行 ,但 净 水 构筑 物 和 设备 
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的 供水 能 力 仍 应 满足 此 时 的 用 户 用 水 需要 ,不 可 因 某 一 构筑 物 或 
设备 停止 运行 而 影响 供水 ,否则 应 设置 足够 的 备用 构筑 物 或 设备 ， 
以 满足 水 厂 安全 供水 的 要 求 。 
9.1.5 净 水 构筑 物 除 设置 必需 的 进 、 出 水 管 外 ,还 应 根据 需要 设 
置 辅助 管道 和 设施 ,以 满足 构筑 物 排 泥 、 排 空 、 事 故 时 溢 流 以 及 冲 
洗 等 要 求 。 
9.1.6 根据 充分 利用 水 资源 和 节约 水 资源 的 要 求 , 滤 池 反 冲洗 水 
可 以 加 以 回收 利用 。20 世纪 80 年 代 以 来 ,不 少 水 厂 采用 了 回收 
利用 的 措施 ,取得 了 一 定 的 技术 经 济 效果 。 但 随 着 人 们 对 水 质 要 
求 的 日 益 提高 ,对 回 用 水 中 的 锰 、 铁 等 有 害 物质 的 积聚 ,特别 是 近 
年 来 国内 外 关注 的 鞠 弟 氏 虫 和 隐 和 孢子 虫 的 积聚 ,应 予 重视 。 因 此 ， 
在 考虑 回 用 时 ,要 避免 有 害 物 质 和 病原 微生物 的 积聚 而 影响 出 水 
水 质 ,采取 必要 措施 。 必 要 时 ,经 技术 经 济 比较 ,也 可 采取 适当 处 
理 后 再 予以 回 用 ,以 达到 既 能 节约 水 资源 又 能 保证 水 质 的 目的 。 
发 生 于 1993 年 美国 密尔沃基 市 的 严重 的 隐 殉 子 忠 水质 事故 ， 
引起 各 国 密切 关注 。 事 故 的 原因 之 一 是 利用 了 滤 池 冲洗 废水 回 
用 。 为 此 美国 等 国家 制定 了 滤 池 反 冲 洗 水 回 用 条 例 。 加 州 、 俄 刻 
俄 州 等 对 回流 水 量 占 总 进 水 量 的 比例 作 了 规定 。 因 此 本 规范 规定 
滤 池 反 冲 洗 水 回 用 应 尽 可 能 均匀 。 


9.2 预 处 理 - 


9.2.1 规定 了 预 处 理 的 适用 范围 。 

常规 处 理 或 常规 一 深度 处 理 的 出 水 不 能 符合 生活 饮用 水 水 质 
要 求 时 ,可 先进 行 预 处 理 。 根 据 原水 水 质 条 件 , 预 处 理 设施 可 分 为 
连续 运行 构筑 物 和 间 琴 性 、 应 急性 处 理 装置 两 类 。 
9.2.2” 当 原水 含 沙 量 很 高 ,致使 常规 净 水 构筑 物 不 能 负担 或 者 药 
剂 投 加 量 很 大 仍 不 能 达到 水 质 要 求 时 , 宜 在 常规 净 水 构筑 物 前 增 
设 预 沉 池 或 建造 供 沙 峰 期 间 取 用 的 著 水 池 。 
9.2.3 关于 预 沉 方式 选择 的 有 关 规 定 。 一 般 巴 沉 方 式 有 沉 沙 池 、 
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沉淀 池 ,澄清 池 等 自然 沉淀 或 凝聚 沉淀 等 多 种 形式 。 当 原水 中 的 
悬浮 物 大 多 为 沙 性 大 颗粒 时 ,一 般 可 采取 沉 沙 池 等 自然 沉淀 方式 ; 
当 原 水 含有 较 多 粘土 性 颗粒 时 ,一 般 采 用 混 凝 沉 淀 池 、 溢 清 池 等 凝 
聚 沉淀 方式 。 : 
9.2.4 关于 预 沉 池 设 计数 据 的 原则 规定 。 因 原水 泥 沙 沉降 形态 
是 随 泥 沙 含量 和 颗粒 组 成 的 不 同 而 各 不 相同 , 故 条 文 规定 了 设计 
数据 应 根据 原水 沉淀 试验 或 类 似 水 厂 运行 经 验 进行 确定 。 
9.2.5 关于 预 沉 池 设 计 依 据 的 规定 。 由 十 预 沉 池 一 般 按 沙 峰 持 
续 时 间 的 日 平均 含 沙 量 设计 ,因此 当 含 沙 量 超过 日 平均 值 时 ,有 可 
能 难以 达到 预 沉 的 效果 , 故 条 文 规 定 了 设计 时 应 考虑 留 有 在 预 沉 
池 中 投 加 凝聚 剂 或 采取 适当 加 大 凝聚 剂 投 配 措施 的 可 能 。 
9.2.6 由 于 预 沉 池 的 沉 泥 多 为 无 机 质 颗 粒 , 沉 速 较 大 , 当 沉 淀 区 
面积 较 大 时 ,为 保证 池内 泥 沙 及 时 排除 ,应 采取 机 械 排 泥 方式 。 
9.2.7 规定 了 生物 预 处 理 的 适用 范围 和 使 用 条 件 。 

在 下 述 情况 下 可 以 采用 生物 预 处 理 ;原水 中 氨氮 、 有 机 微 污染 
物 浓度 较 高 或 嗅 姜 值 较 大 ,常规 处 理 后 的 出 水 难以 符合 饮用 水 的 
水 质 标准 ; 进 水 中 藻类 含量 高 ,造成 滤 池 容易 堵塞 ,过 滤 周 期 缩短 。 

在 生物 预 处 理 的 工程 设计 之 前 ,应 先 用 原水 做 该 工艺 的 试验 ， 
试验 时 间 宜 经 坊 冬 夏 两 季 。 原 水 的 可 生物 降解 性 可 根据 BDOC 
或 BOD;/CODc: 比 值 鉴别 。 国 内 5 座 水 厂 长 期 试验 结果 表明 ， 
BODi/VCODc. 比 值 宜 大 于 0. 2。 
9.2.8 人 工 填料 生物 预 处 理 洱 的 人 工 填料 可 采用 弹性 填料 , 蜂 窒 
填料 和 轻 质 悬 浮 填料 等 。 人 工 填料 生物 预 处 理 池 ,如 深圳 某 特 大 
型 弹性 填料 生物 处 理工 程 . 日 本 某 水 厂 蜂窝 生物 预 处 理 池 以 及 国 
内 众多 人 工 填料 生物 预 处 理 池 都 采用 了 穿孔 管 曝 气 。 
9.2.9 人 工 填料 生物 接触 氧化 池 的 水 力 停留 时 间 和 上 曝 气 气 水 比 ， 
是 根据 国内 实际 工程 以 及 日 本 某 水 厂 的 运行 数据 作出 的 规定 。 其 
上 限 值 一 般 用 于 去 除 率 要 求 较 高 或 有 机 微 污染 物 浓度 较 高 时 。 
9.2.10 生物 陶 粒 滤 池 宜 用 气 水 反 冲 洗 。 填 料 粒 径 宜 为 2~ 
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5mm, 其 他 主要 运行 参数 的 规定 系 参考 国内 实际 工程 的 运行 数 
据 。 





生物 陶 粒 滤 池 在 过 滤 运 行 期 间 , 当 原水 CODw, 、 氨 氮 浓 度 较 
低 时 ,根据 处 理 效 果实 况 , 可 以 暂时 停止 曝 气 。 

9.2.11 处 理 水 加 毛 后 ,三 卤 甲 烷 等 消毒 副 产 物 的 生成 量 与 前 体 
物 浓度 .加 氯 量 、 接 触 时 间 成 正 相 关 。 研 究 表明 ,在 预 沉 池 之 前 投 
氯 ,三 锣 甲 烷 等 生成 量 最 高 ;快速 混合 池 次 之 ;絮凝 池 再 次 ; 混 凝 沉 
淀 池 后 更 少 。 三 卤 甲 烷 等 生成 量 还 与 氨 碳 比值 成 正比 ;加 氧 量 大 、 
游离 性 余 毛 量 高 则 三 卤 甲 烷 等 浓度 也 高 。 为 了 减少 消毒 副 产 物 的 
生成 量 , 毛 预 氧化 的 加 所 点 和 加 握 量 应 合理 确定 。 

9.2.12 采用 臭氧 预 氧化 ,应 符合 本 规范 第 9. 9 节 相关 条 款 的 规 
定 。 

臭氧 可 与 水 中 省 离子 (Br  ) 反 应 生成 省 酸根 (BrOy ) , 系 致癌 
物 。 美国 水 质 标准 的 省 酸根 浓度 为 10pg/L, 以 后 还 可 能 降低 标准 
值 ;世界 卫生 组 织 标准 值 为 25xg/L。 水 中 省 离子 浓度 愈 高 或 臭氧 
投 加 量 愈 大 , 则 省 酸根 生成 量 愈 大 。 

臭氧 预 氧化 接触 时 间 的 长 短 ,与 接触 装置 类 型 有 关 。 深 圳 某 2 
库 水 厂 臭 氧 预 氧化 接触 时 间 分 别 为 2min、8min。 目 前 国内 的 设计 参 
数 一 般 为 1~10min。 美 国 某 3 座 水 厂 臭 氧 预 氧化 接触 时 间 为 4 一 
9min, 加 拿 大 某 水 厂 为 8min, 瑞 士 某 水 厂 为 11 全 58min。 为 使 原水 
与 预 臭氧 充分 混合 , 臭氧 预 氧化 的 接触 时 间 可 为 2 一 5min。 

9.2.13 采用 高 锰 酸 钾 预 氧化 的 规定 。 

1 高 锰 酸 钾 投 加 点 可 设 在 取水 口 , 经 过 与 原水 充分 混合 反应 
后 ,再 与 氧 ,. 粉 末 活 性 炭 等 混合 。 高 锰 酸 钾 预 氧化 后 再 加 毛 ， 可 降 
低 水 的 致 突变 性 。 高 锰 酸 钾 与 粉末 活性 炭 混 合 投 加 时 ,高 锰 酸 钾 
用 量 将 会 升 高 。 如 果 需 要 在 水 厂 内 投 加 ,高 锰 酸 钾 投 加 点 可 设 在 
快速 混合 之 前 ,与 其 他 水 处 理 剂 投 加 点 之 间 宜 有 3 一 5min 的 间隔 
时 间 。 

2 二 氧化 鳃 为 不 溶胶 体 ,必须 通过 后 续 滤 池 过 滤 去 除 ,否则 
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出 厂 水 有 颜色 。 

3 高 锰 酸 钾 投 加 量 取 次 于 原水 水 质 。 国 内 外 研究 资料 表明 ， 
控制 部 分 臭 际 约 为 0.5~2. 5mg/L; 去 除 有 机 微 污染 物 约 为 0. 5 一 
2mg/L; 去 除 藻类 约 为 0.5~1. 5mg/L; 控 制 加 氧 后 水 的 致 突变 活 
性 约 为 2mg/L。 故 规定 高 链 酸 钾 投 加 量 一 般 为 0.5 一 2. 5mg/L。 

运行 中 控制 高 锰 酸 钾 投 加 量 应 精确 ,一 般 应 通过 烧杯 搅拌 试 
验 确定 。 投 量 过 高 可 能 使 滤 后 水 镍 的 浓度 增高 而 具有 颜色 。 在 生 
产 运 行 中 ,可 根据 投 加 高 锰 酸 钾 后 沉淀 池 或 絮凝 池水 的 颜色 变化 
鉴别 投 量 效果 ,也 可 用 精密 设备 准确 控制 投 加 量 。 

4 美国 水 厂 投 加 量 在 11. 3kg/d 以 上 时 多 采用 干 投 。 
9.2.14 规定 了 粉末 活性 炭 吸附 的 使 用 条 件 。 当 一 年 中 原水 污染 
寺 间 不 长 或 应 急需 要 或 水 的 污染 程度 较 低 ,以 采用 粉末 活性 炭 吸 
附 为 宜 ; 长 时 间或 连续 性 处 理 , 宜 采用 粒状 活性 炭 吸 附 。 

1 粉末 活性 炭 宣 加 于 原水 中 ,进行 充分 混合 ,接触 10 一 
15min 以 上 之 后 ,再 加 毛 或 混 凝 剂 。 除 在 取水 口 投 加 以 外 ,根据 实 
验 结果 也 可 在 混合 池 、 架 凝 池 、 沉 淀 池 中 投 加 。 

2 粉末 活性 炭 的 用 量 范围 是 根据 国内 外 生产 实践 用 量规 定 。 

3 ” 湿 投 粉末 活性 类 的 炭 浆 浓度 一 般 采 用 5%~10%。 

4 大 型 水 厂 的 湿 投 法 ,可 在 炭 浆 池内 液 面 以 下 开启 粉末 活性 
谈 包 装 , 避 免 产 生 大 量 的 粉尘 。 


9.3 混 凝 剂 和 助 凝 剂 的 投 配 


9.3.1 关于 混 凝 剂 和 助 凝 剂 产 品质 量 要 求 的 规定 。 

混 凝 剂 和 助 凝 剂 是 水 处 理工 艺 中 添加 的 化 学 物质 ,其 成 分 将 
直接 影响 生活 饮用 水 水 质 。 选 用 的 产品 必须 符合 卫生 要 求 ,从 法 
律 上 保证 对 人 体 无 毒 ,对 生产 用 水 无 害 的 要 求 。 

聚 丙烯 酰胺 常 被 用 作 处 理 高 浊 度 水 的 混 凝 剂 或 助 凝 剂 。 聚 丙 
烯 酰胺 是 由 丙烯 酰 跟 聚合 而 成 ,其 中 还 剩 有 少量 未 聚合 的 丙烯 酰 
胺 的 单 体 ,这 种 单 体 是 有 毒 的 。 饮 用 水 处 理 用 聚 丙烯 酰胺 的 单 体 
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丙烯 酰胺 含量 应 符合 现行 国家 标准 《水 处 理 剂 聚 丙烯 酰胺 》GB 
17514 规定 的 0.05% 以 下 。 
9.3.2 关于 混 凝 剂 和 助 凝 剂 品种 选择 的 规定 。 

混 凝 剂 和 助 凝 剂 的 品种 直接 影响 混 北 效果 ,而 其 用 量 还 关系 
到 水 厂 的 运行 费用 。 为 了 正确 地 选择 混 凝 剂 品种 和 投 加 量 , 应 以 
原水 作 混 凝 沉淀 试验 的 结果 为 基础 ,综合 比较 其 他 方面 来 确定 。 

采 趾 助 凝 剂 的 目的 是 改善 絮凝 结构 ,加 速 沉降 ,提高 出 水 水 
质 , 特 别 对 低温 低 沁 度 水 以 及 高 染 度 水 的 处 理 , 助 凝 剂 更 具 明 显 作 
有 。 因 此 ,在 设计 中 对 助 凝 剂 是 否 采用 及 品种 选择 也 应 通过 试验 
来 确定 。 

缺乏 试验 条 件 或 类 似 水 源 已 有 成 熟 的 水 处 理 经 验 时 , 则 可 根 
据 相 似 条 件 下 的 水 厂 运行 经 验 来 选择 。. 
9.3.3 关于 混 凝 剂 投 配方 式 和 稀释 搅拌 的 规定 。 

根据 对 全 国 31 个 自来水 公司 近 50 个 水 厂 的 函 调 , 一 般 都 采 
用 液体 投 加 方式 ,其 中 有 许多 水 厂 为 减轻 水 厂 操作 人 员 的 劳动 强 
度 和 消除 粉尘 污染 ,直接 采用 液体 原料 混 凝 剂 ,存放 在 毗连 的 专用 
储备 池 。 在 投 配 前 ,将 流体 原料 混 凝 剂 稀释 搅拌 至 投 配 所 需 浓 度 。 
而 固体 混 凝 剂 因 占 地 小 ,又 可 长 期 存放 , 仅 作为 备份 。 有 条 件 的 水 
厂 都 应 直接 采用 液体 原料 混 北 剂 。 

液体 投 加 的 搅拌 方式 取决 于 选用 混 凝 剂 的 易 溶 程度 。 当 混 凝 
剂 易 溶 解 时 ,可 利用 水 力 搅拌 方式 。 当 混 凝 剂 难以 溶解 时 , 则 宜 采 
用 机 械 或 压缩 空气 来 进行 搅拌 。 此 外 , 投 加 量 的 大 小 也 影响 搅拌 
方式 的 选择 。 投 加 量 小 可 采用 水 力 方式 , 投 加 量 大 则 宜 用 机 械 或 
压缩 空气 搅拌 。 

聚 丙烯 酰胺 的 配制 和 投 加 方法 应 按 国家 现行 标准 《高 间 度 水 
给 水 设计 规范 》CJJ 40 相关 条 文 执行 。 
9.3.4 关于 液体 投 加 混 凝 剂 时 溶解 次 数 的 规定 。 

现 据 调查 ,各 地 水 厂 一 般 均 采用 每 日 3 次 , 即 每 班 1 次。 

为 使 固体 混 凝 剂 投入 溶解 池 操 作 方便 及 减轻 劳动 强度 , 混 凝 


。151。 









































剂 投 加 量 较 大 时 , 宜 设 机 械 运输 设备 或 采用 溶解 池 放 在 地 下 的 布 
牌 形 式 , 以 避免 加 体 混 凝 剂 在 投放 时 的 重 直 提升 。 

9.3.5 关于 混 癣 剂 投 加 浓度 的 规定 。 本 条 文 的 溶液 浓度 是 指 固 
重量 浓度 , 即 按 包 括 结晶 水 的 商品 固体 重量 计算 的 浓度 。 

混 凝 剂 的 投 加 应 具有 适宜 的 浓度 ,在 不 影响 投 加 精确 度 的 前 
提 下 , 宜 高 不 宜 低 。 浓 度 过 低 , 则 设备 体积 大 ,液体 混 凝 剂 还 会 发 
生 水 解 。 例 如 三 握 化 铁 在 浓度 小 于 6. 5 外 时 就 会 发 生 水 解 , 易 造 
成 输 水 管道 结 拆 。 无 机 盐 混 凝 剂 和 无 机 高 分 子 混 凝 剂 的 投 加 浓度 
一 般 为 5% 一 ?外 ( 扣 除 结晶 水 的 重量 )。 有 些 混 凝 剂 当 浓 度 太 高 
时 容易 对 溶液 池 造 成 较 强 腐蚀 , 故 溶液 浓度 宜 适 当 降低 。 

9.3.6 关于 石灰 投 加 的 规定 。 

石灰 不 宜 二 投 , 应 制 成 石灰 乳 投 加 。 以 免 粉 未 飞扬 ,造成 工作 
环境 的 污染 。 

9.3.7 关于 计量 和 稳定 加 注 量 的 规定 。 

按 要 求 正确 投 加 混 凝 剂量 并 保持 加 注 量 的 稳定 是 混 凝 处 理 的 
关键 。 根 据 对 全 国 31 个 自来水 公司 近 50 个 水 厂 的 函 调 ,大 多 采 
用 柱 赛 计 量 泵 或 隔膜 计量 奈 投 加 ,其 优点 是 运行 可 靠 ,并 可 通过 改 
变 计量 泵 行程 或 变频 调节 混 凝 齐 投 量 , 跷 可 人 工控 制 也 可 自动 控 
制 。 设 计 中 可 根据 其 体 条 件 选 用 。 

有 条 件 的 水 厂 , 设 计 中 应 采用 混 凝 剂 ( 包 括 助 凝 剂 ) 投 加 量 自 
动 控制 系统 ,其 方法 目前 有 特性 参数 法 、 数 学 模型 法 、 现 场 模拟 实 
验 法 等 。 无 论 采 用 何 种 自动 控制 方法 ,其 目的 是 为 达到 最 佳 投 加 
量 且 能 即时 调节 ,准确 投 加 。 

9.3.8 关于 与 混 凝 剂 接触 的 防腐 措施 的 规定 。 

常用 的 混 凝 剂 或 助 凝 剂 一 般 对 混凝土 及 水 泥 砂浆 等 都 具有 一 
定 的 腐蚀 性 ,因此 对 与 混 凝 剂 或 助 凝 剂 接触 的 池内 壁 、 设 备 、 管 道 
和 地 坪 , 应 根据 混 凝 剂 或 助 凝 剂 性 质 采取 相应 的 防腐 措施 。 混 凝 
剂 不 同 , 其 腐蚀 性 能 也 不 同 。 如 三 氧化 铁 腐蚀 性 较 强 ,应 采用 较 高 
标准 的 防腐 措施 。 而 且 三 氧化 铁 溶解 时 释放 大 量 的 热 , 当 溶液 浓 
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度 为 20% 时 ,溶解 温度 可 达 70C 左 右 。 一 般 池 内 壁 可 采用 涂 刷 防 
腐 涂料 等 ,也 可 采用 大 理 石 贴 面 砖 \ 花 岗 岩 贴 面砖 等 。 
9.3.9 关于 加 药 间 劳动 保护 措施 的 规定 。 

加 药 间 是 水 厂 中 劳动 强度 较 大 和 操作 环境 较 差 的 部 门 ,因此 
对 于 卫生 安全 的 劳动 保护 需 特别 注意 。 有 些 混 凝 剂 在 溶解 过 程 中 
将 产生 异 奥 和 热量 ,影响 人 体 健康 和 操作 环境 , 故 必须 考虑 有 良好 
的 通风 条 件 等 劳动 保护 措施 。 
9.3.10 关于 加 药 间 宜 靠近 投药 点 的 规定 。 

为 便于 操作 管理 ,加 药 间 应 与 药剂 仓库 (或 药剂 储备 池 ) 陛 连 。 
加 药 间 ( 或 药剂 储备 池 ) 应 尽量 靠近 投药 点 ,以 缩短 加 药 管 长 度 , 确 
保 混 凝 效 果 。 
9.3.11 关于 加 药 间 的 地 坪 应 有 排水 坡度 的 规定 。 
9.3. 12 关于 药剂 仓库 及 加 药 间 设置 计量 工具 和 搬运 设备 的 规 
定 














药剂 仓库 内 一 般 可 设 磅 秤 作为 计量 设备 。 国 体 药剂 的 搬运 是 
劳动 强度 较 大 的 工作 , 故 应 考虑 必要 的 搬运 设备 。 一 般 大 中 型 水 
三 的 加 药 疤 内 可 设 悬 挂 式 或 单轨 起 吊 设 备 和 皮带 运输 机 。 
9.3.13 关于 国体 混 凝 剂 或 液体 原料 混 凝 剂 的 固定 储备 量 和 周转 
储备 量 的 规定 。 

根据 对 全 国 31 个 自来水 公司 近 50 个 水 厂 的 函 调 ,固体 混 凝 
剂 或 液体 混 凝 剂 的 固定 储备 量 一 般 都 按 最 大 投 加 量 的 7 一 15d 计 
算 , 其 周转 储备 量 则 可 根据 当地 具体 条 件 确定 。 
9.3.14 关于 固体 混 凝 剂 和 石灰 堆放 高 度 的 规定 。 


39.4 混 凝 . 沉 淀 和 性 清 


J 一 般 规 定 
本 节 所 述 沉淀 和 澄清 均 指 通过 投 加 混 凝 剂 后 的 混 凝 沉淀 和 澄 
清 。 自 然 沉淀 (澄清 ) 与 混 凝 沉 淀 ( 浴 清 ) 有 较 大 区 别 , 本 节 规 定 的 
各 项 指标 不 适用 于 自然 沉淀 ( 漆 清 )。 
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9.4.1 关于 沉淀 和 澄清 池 类 型 选择 的 原则 规定 。 

随 着 净 水 技术 的 发 展 ,沉淀 和 澄清 构筑 物 的 类 型 越 来 越 多 ,各 
地 均 有 不 少 经验 。 在 不 同人 情况 下 ,各 类 池 型 有 其 各 自 的 适用 范围 。 
正确 选择 沉淀 池 ,澄清 池 型 式 ,不 仅 对 保证 出 水 水 质 . 降 低 工程 造 
价 , 而 且 对 投产 后 长 期 运行 管理 等 方面 均 有 重大 影响 。 设 计时 应 
根据 原水 水 质 、 处 理 水 量 和 水 质 要 求 等 主要 因素 ,并 考虑 水 质 、 水 
温和 水 量 的 变化 以 及 是 否 间歇 运行 等 情况 ,结合 当地 成 熟 经 验 和 
管理 水 平等 条 件 ,通过 技术 经 济 比较 确定 。 

9.4.2 规定 了 沉淀 池 和 澄清 池 的 最 少 个 数 。 

在 运行 过 程 中 ,有 时 需要 停 池 清 洗 或 检修 ,为 不 致 造成 水 厂 停 
产 , 故 规定 沉淀 池 和 证 清 池 的 个 数 或 能 够 单独 排 空 的 分 格 数 不 宜 
少 于 2 个 。 

9.4.3 规定 了 沉淀 池 和 澄清 池 应 考虑 均匀 配水 和 集 水 的 原则 。 

沉淀 池 和 澄清 池 的 均匀 配水 和 均匀 集 水 ,对 于 减少 短 流 , 提 高 
处 理 效果 有 很 大 影响 。 因 此 ,设计 中 必须 注意 配水 和 集 水 的 均匀 。 
对 于 大 直径 的 圆 形 澄清 池 ,为 达到 集 水 均匀 ,还 应 考虑 设置 辐射 模 
集 水 的 措施 。 

9.4.4 ”关于 沉淀 池 积 泥 区 和 洽 清 池 沉 泥 浓缩 ( 斗 ) 容 积 的 规定 。 
9.4.5 规定 了 沉淀 洱 或 滞 清 池 设 置 机 械 化 和 自动 化 排 泥 的 原则 。 

沉淀 池 或 澄清 池 沉 泥 的 及 时 排除 对 提高 出 水 水 质 有 较 大 影 
响 。 当 沉淀 池 或 泪 清 池 排 泥 较 频繁 时 , 若 采 用 人 工 开启 阅 门 ,劳动 
强度 较 大 , 故 宣 考虑 采用 机 械 化 和 自动 化 排 泥 装置 。 平 流 沉 淀 池 
和 和 斜 管 沉淀 池 一 般 常 可 采用 机 械 吸 泥 机 或 刮 泥 机 ;澄清 池 则 可 采 
用 底部 转盘 式 机 械 乔 泥 装 置 。 

考虑 到 各 地 加 工 条 件 及 设备 供应 条 件 不 一 , 故 条 文中 并 不 要 
求 所 有 水 厂 都 应 达到 机 械 化 ,自动 化 排 泥 , 仅 规定 了 在 规模 较 大 或 
排 泥 次 数 较 多 时 , 宜 采用 机 械 化 和 自动 化 排 泥 装置 。 

9.4.6 关于 澄清 池 架 凝 区 应 设 取 样 装置 的 规定 。 
为 保持 淤 清 池 的 正常 运行 ,澄清 池 需 经 常 检测 沉渣 的 沉降 比 ， 
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为 此 规定 了 澄清 池 絮 凝 区 应 设 取样 装置 。 
I 混 会 
9.4.7 混合 是 指 投 入 的 混 凝 剂 被 迅速 均匀 地 分 布 于 整个 水 体 的 
过 程 。 在 混合 阶段 中 胶体 颗粒 间 的 排斥 力 被 消除 或 其 亲 水 性 被 破 
坏 , 使 颗粒 具有 相互 接触 而 吸附 的 性 能 。 据 有 关 资 料 显示 ,对 金属 
盐 混 凝 剂 次 遍 采 用 急剧 .快速 的 混合 方法 ,而 对 高 分 子 聚合 物 的 混 
合 则 不 宜 过 分 急剧 。 故 本 条 规定 “使 药剂 与 水 进行 恰当 的 急剧 、 充 
分 混合 ”。 
9.4.8 关于 混合 方式 的 规定 。 
给 水 工程 中 常用 的 混合 方式 有 水 泰 混合 . 管 式 混合 .机 械 混合 
以 及 管道 静态 混合 器 等 ,其 中 水 泵 混合 可 视 为 机 械 混合 的 一 种 特 
殊 形 式 , 管 式 混合 和 管道 静态 混合 器 属 水 力 混合 方式 。 目 前 国内 
应 用 较 多 的 混合 方式 为 管道 静态 混合 器 混合 和 机 械 混 合 。 水 力 混 
合 效果 与 处 理 水 量变 化 关系 密切 , 故 选 择 混 合 方式 时 还 应 考虑 水 
量变 化 的 因素 。 
亚 絮 凝 
9.4.9 关于 絮凝 池 与 沉淀 池 合 建 的 原则 规定 。 
为 使 完成 絮凝 过 程 所 形成 的 架 粒 不 致 破碎 , 宜 将 絮凝 池 与 沉 
淀 池 合 建成 一 个 整体 构筑 物 。 
9.4. 10 关于 选用 絮凝 池 型 式 和 絮凝 时 间 的 原则 规定 。 
9.4.11 关于 隔 板 架 凝 池 设 计 参 数 的 有 关 规 定 。 
取 板 絮凝 池 的 设计 指标 受 原水 浊 度 水温、 被 去 除 物 质 的 类 别 
和 浓度 的 影响 。 根 据 多 年 来 水 厂 的 运行 经 验 ,一 般 可 采用 架 凝 时 
间 为 20 ~ 30min; 起 端 流速 0. 5 一 0. 6 m/s; 末 端 流 速 0.2 一 
0.3m/s。 故 本 条 对 架 凝 时 间 和 廊 道 的 流速 作 了 相应 规定 。 为 便 
于 施工 和 清洗 检修 ,规定 了 隔 板 净 距 一 般 宜 大 于 0. 5m。 
9.4.12 关于 机 械 架 凝 池 设 计 参 数 的 有 关 规 定 。 
: 实 幅 证 明 , 机 械 架 凝 池 架 凝 效 果 较 隔 板 架 凝 池 为 佳 , 故 架 凝 时 
间 可 适当 减少 。 根 据 各 地 水 厂 运行 经 验 , 机 械 絮 凝 时间 一 般 宜 为 
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15~20min。 
9.4.13 ”关于 折 板 架 凝 池 设 计 参 数 的 有 关 规 定 。 

折 板 絮凝 池 是 在 隔 板 絮 凝 池 基础 上 发 展 起 来 的 ,目前 已 得 到 
广泛 应 用 。 各 地 根据 不 同情 况 采 用 了 平流 折 板 、 竖 流 折 板 、 竖 流 波 
纹 板 等 型 式 ,以 采用 竖 流 折 板 较 多 。 竖 流 折 板 又 分 同步 ,异步 两 种 
型 式 。 经 过 多 年 来 的 运转 证 明 , 折 板 架 凝 具有 对 水 量 和 水 质变 化 
的 适应 性 较 强 .投药 量 少 、 架 凝 效 率 高 .停留 时 间 短 .能量 消 耗 省 等 
特点 ,是 一 种 高 效 架 凝 工艺 。 

本 条 文 是 在 总 结 国内 实践 经 验 的 基础 上 制定 的 。 

1 原 规 范 条 文中 对 架 凝 时 间 规 定 “ 一 般 宜 为 6 一 15min”, 现 
据 调查 ,目前 大 多 数 水 厂 所 采用 架 凝 时 间 为 12 一 20min。 据 此 本 
条 文 修订 为 “絮凝 时 间 为 12~20min”。 

2 ， 据 调查 ,各 地 水 厂 设计 中 ,大 多 根据 逐 段 降低 流速 的 要 求 ， 
将 絮凝 池 分 为 3 段 ,第 一 自流 速 一 般 采 用 0. 25 一 0. 35m/s, 第 二 段 
流速 一 般 采 用 0. 15 一 0. 25m/s, 第 三 段 一 般 采用 0. 10~0. 15m/s。 

3 ， 据 调查 ,已 安装 的 折 板 絮凝 池 ,第 一 段 . 第 二 段 一 般 采 用 折 
板 , 第 三 眉 一 般 采用 直板 ,其 折 板 夹 角 大 部 分 采用 120" 和 90 两 
种 。 本 条 订 为 90"~120"。 设 计时 可 根据 池 深 、 折 板材 料及 安装 条 
件 选用 。 

9.4.14 “关于 栅 条 (网 格 ) 絮 凝 池 的 若干 规定 。 

1 据 调 查 , 已 投产 的 栅 条 (网 格 ) 絮 凝 池 均 为 多 格 竖 流 式 , 故 
规定 “ 宜 设计 成 多 格 竖 流 式 ”。 

2 ， 根 据 调 查 , 目 前 应 用 的 栅 条 (网 格 ) 絮 凝 池 的 絮凝 时 间 一 般 
均 在 12 一 20min, 低 温 低 浊 度 原 水 絮凝 时 间 适 当 增 加 。 

3 关于 竖井 流速 .过 栅 ( 过 网 ) 和 过 孔 流 速 , 均 根据 国内 水 厂 
机 条 (网 格 ) 名 凝 池 采 用 的 设计 参数 和 运行 情况 作 的 规定 。 

4 ” 李 条 (网 格 ) 架 凝 池 每 组 的 设计 水 量 宜 小 于 25000ms/d, 当 
处 理 水 量 较 大 时 , 宜 采 用 多 组 并 联 形 式 。 

5 岂 条 (网 格 ) 架 凝 池 内 竖井 平均 流速 较 低 ,难免 沉 泥 , 故 应 
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考虑 排 泥 设施 。 
到 平流 沉淀 池 

9.4.15 关于 平流 沉淀 池 沉 淀 时 间 的 规定 。 

沉淀 时 间 是 平流 沉淀 池 设 计 中 的 一 项 主要 指标 , 它 不 仅 影 响 
造价 ,而 且 对 出 厂 水 质 和 投药 量 也 有 和 较 大 影响 。 根 据 实际 调查 ,我 
国 现 采 用 的 沉淀 时 间 大 多 低 于 3h, 出 水 水 质 均 能 符合 进入 滤 池 的 
要 求 。 近 年 来 ,由 于 出 厂 水 质 的 进一步 提高 ,在 平流 沉淀 池 设 计 
中 ,采用 的 停留 时 间 一 般 都 大 于 1. 5h。 据 此 ,条 文中 规定 平流 沉 
淀 池 沉 淀 时 间 一 般 宜 为 1. 5~3. 0h。 调 查 情况 见 表 10。 

表 10 各 地 已 建 平 流 沉淀 池 的 沉淀 时 间 (h} 
































9.4.16 关于 平流 沉淀 池水 平流 速 的 规定 。 

设计 大 型 平流 沉淀 池 时 ,为 满足 长 宽 比 的 要 求 , 水 平流 速 可 采 
用 高 值 。 
9.4.17 关于 平流 沉淀 池 池 体 尺寸 比例 的 规定 。 

沉淀 池 的 形状 对 沉淀 效果 有 很 大 影响 ,一 般 宜 做 成 狭长 型 。 
根据 浅 层 沉淀 原理 ,在 相同 沉淀 时 间 的 条 件 下 ,池子 越 深 ,沉淀 池 
截留 基 浮 物 的 效率 越 低 。 但 池子 过 小 , 易 使 池内 沉 泥 带 起 ,并 给 处 
理 构筑 物 的 高 程 布置 带 来 困难 , 故 需 采用 恰当 。 根 据 各 地 水 厂 的 
实际 情况 及 目前 采用 的 设计 数据 ,平流 沉淀 池 池 深 一 般 均 小 于 
4m。 据 此 ,本 条 文 对 沉淀 池 池 深 规定 一 般 可 采用 3.0 一 3. 5m。 

为 改善 沉淀 池 中 水 流 条 件 ,平流 沉淀 池 宜 布置 成 狭长 的 型 式 ， 
为 此 需 对 水 池 的 长 度 与 宽度 的 比例 以 及 长 度 与 深度 的 比例 作出 规 
定 。 本 条 文 将 平流 沉淀 池 每 格 宽 度 作 适 当 限 制 ,规定 为 “一 般 宜 为 
3~8m, 最 大 不 超过 15m”。 并 规定 了 “长 度 与 宽度 比 不 得 小 于 4， 
长 度 与 深度 比 不 得 小 于 10”。 
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9.4.18 关于 平流 沉淀 池 配水 和 集 水 形式 的 规定 。 

平流 沉淀 池 进 水 与 出 水 均匀 与 否 是 影响 沉淀 效率 的 重要 因素 
之 一 。 为 使 进 水 能 达到 在 整个 水 流 断 面 上 配水 均匀 ,一 般 宜 采 用 
穿孔 墙 ,但 应 避免 架 粒 在 通过 穿孔 墙 处 破碎 。 穿 孔 墙 过 孔 流 速 不 
应 超过 架 凝 池 末 端 流速 ,一 般 在 0.1m/s 以 下 。 根 据 实践 经 验 , 平 
流 沉淀 池 出 水 一 般 采 用 洲 流 卉 ,为 不 致 因 卉 负荷 的 溢 流 率 过 高 而 
使 已 沉降 的 絮 粒 被 出 水 水 流 带 出 , 原 规范 规定 “ 溢 流 率 一 般 不 超过 
500m/(m。，d)”。 根据 调查 ,杭州 九 溪水 厂 一 期 为 500m /Gm 中， 
二 期 法 国 设计 只 有 225m/(m。d) ,三 期 170ms/(m。d); 国 内 其 他 
城市 一 般 不 超过 300ms/(m。d); 据 此 本 条 文 修改 为 “ 滋 流 率 不 宜 超 
过 300ms/(m 。 d)”。 为 降低 出 水 堰 负荷 的 溢 流 率 , 出 水 可 采用 指 形 
槽 的 布置 形式 。 





V 上 向 流 余 管 沉淀 池 
9.4.19 关于 斜 管 沉淀 区 液 面 负荷 的 规定 。 

液 面 负荷 值 与 原水 水 质 、 出 水 染 度 水温、 药剂 品种 .投药 量 以 
及 选用 的 斜 管 直 径 、 长 度 等 有 关 。 据 调查 ,各 地 水 厂 斜 管 沉 淀 池 的 
液 面 负荷 一 般 为 5. 0 一 11. oms/(m2。h)。 考 虑 到 对 沉淀 池 出 水 
水 质 要 求 的 提高 , 故 条 文中 规定 液 面 负荷 “可 采用 5.0 一 9.0m/ 
(m*，。h)”。 对 于 北方 寒冷 地 区 宜 取 低 值 。 

9.4.20 关于 斜 管 沉淀 池 斜 管 的 几何 尺寸 及 倾角 的 规定 。 

和 斜 管 沉淀 池 斜 管 的 常用 形式 一 般 有 正六 边 形 ,山形 .矩形 及 正 
方形 等 ,而 以 正六 边 形 斜 管 最 为 普遍 。 条 文中 的 斜 管 管 径 是 指正 
六 边 形 的 内 切 圆 直径 或 矩形 .正方 形 的 高 。 据 调查 ,国内 上 向 流 斜 
管 的 管 径 一 般 为 30 一 40mm。 据 此 ,本 条 文 规定 了 相应 数值 。 

据 调 查 , 全 国 各 水 厂 的 上 向 流 斜 管 沉淀 池 斜 管 的 斜 长 一 般 多 
采用 lm; 斜 管 倾角 ,考虑 能 使 沉 泥 自 然 滑 下 ,大 多 采用 60"。 据 
此 ,本 条 文 规定 了 相应 数值 。 

9.4.21 关于 清水 区 保护 高 度 及 底部 配水 区 高 度 的 规定 。 
斜 管 沉 淀 池 的 集 水 一 般 多 采用 集 水 槽 或 集 水 管 ,其 间距 一 般 
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为 1.5~2.0m。 为 使 整个 斜 管区 的 出 水 达到 均匀 ,清水 区 的 保护 
高 度 不 宜 小 于 1. 0m。 

斜 管 以 下 底部 配水 区 的 高 度 需 满足 进入 斜 管区 的 水 量 达到 均 
名 ,并 考虑 排 泥 设 施 检修 的 可 能 。 据 调查 ,其 高 度 一 般 在 1. 5 一 
1.7m 之 间 。 据 此 ,本 条 规定 “底部 配水 区 高 度 不 宜 小 于 1, 5m”。 

VW 鲁 向 流 斜 板 沉 演 池 
9.4.22 关于 侧 向 流 斜 板 沉淀 池 设 计时 应 符合 条 件 的 规定 。 

1 颗粒 沉降 速度 和 液 面 负 荷 是 斜 板 沉淀 池 设 计 的 主要 参数 ， 
它们 的 设计 取 值 与 原水 的 水 质 、 水 温 及 其 架 粒 的 性 质 药 剂 品种 等 
因素 有 关 , 根 据 东 北 院 的 设计 和 长 春 、 吉 林 等 地 水 厂 的 运行 经 验 ， 
其 颗粒 沉降 速度 一 般 为 0. 16 一 0. 3mm/s; 液 面 负荷 为 6. 0~12 
m/《m?，h)。 北 方 寒冷 地 区 宜 取 低 值 。 

2 条 文中 的 板 距 是 指 两 块 斜 板 间 的 垂直 间距 。 据 调查 ,国内 
侧身 流 斜 板 沉 淀 池 的 板 距 一 般 采 用 80 一 100mm, 常 用 100mm。 

3 为 了 使 斜 板 上 的 沉 泥 能 自然 而 连续 地 向 池 底 滑落 , 斜 板 倾 
角 大 多 采用 60 。 

4 为 了 保证 斜 板 的 强度 及 便于 安装 和 维护 , 单 层 斜 板 长 度 不 
宜 大 于 lm。 








班机 械 搅拌 爱 清 池 

9.4.23 ”规定 机 械 搅拌 澄清 池 清 水 区 的 液 面 负荷 。 

考虑 到 生活 饮用 水 水 质 标准 的 提高 ,为 降低 滤 池 负荷 ,保证 出 
水 水 质 ,本 条 定 为 “机 械 搅 拌 澄清 池 清 水 区 的 液 面 负 荷 ,应 按 相 似 
条 件 下 的 运行 经 验 确定 ,可 采用 2.9 一 3. 6m/(m?*。h)”。 低温 低 
沁 度 时 宜 采 用 低 值 。 
9.4.24 规定 机 械 搅拌 澄清 池 的 总 停留 时 间 。 

根据 我 国 实际 运行 经 验 , 条 文 规定 水 在 机 械 搅拌 澄清 池 中 的 
总 停留 时 间 ,可 采用 1.2~1. 5h。 
9.4.25 ”关于 机 械 搅 拌 澄清 池 搅 拌 叶轮 提升 流量 及 叶轮 直径 的 规 
定 。 
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搅拌 叶轮 提升 流量 即 第 一 絮凝 室 的 回流 量 ,对 循环 泥潭 的 形 
成 关系 较 大 。 条 文 参照 国外 资料 及 国内 实践 经 验 确 定 “ 搅 拌 叶轮 
提升 流量 可 为 进 水 流量 的 3 一 5 倍 ?。 
9.4.26 关于 机 械 搅拌 酒 清 池 设 置 机 械 刊 泥 装 置 的 原则 规定 。 

机 械 搅 拌 滞 清 池 是 否 设 置 机 械 刊 泥 装 置 , 主 要 取决 于 池子 直 
径 大 小 和 进 水 悬浮 物 含 量 及 其 颗粒 组 成 等 因素 ,设计 时 应 根据 上 
述 因 素 通 过 分 析 确 定 。 

对 于 澄清 池 直 径 较 小 (一 般 在 15m 以 内 ) ,原水 悬浮 物 含量 又 
不 太 高 ,并 将 池 底 做 成 不 小 于 45" 的 斜坡 时 ,可 考虑 不 设置 机 械 乔 
泥 装 置 。 但 当头 水 巧 浮 物 含量 较 高 时 ,为 确保 排 泥 通畅 ,一 般 应 设 
置 机 械 刊 泥 装 置 。 对 原水 悬浮 物 含量 虽 不 高 ,但 因 池 子 直径 较 大 ， 
为 了 降低 池 深 宜 将 池子 底部 坡度 减 小 ,并 增设 机 械 刮 泥 装 置 来 防 
止 池 底 积 泥 , 以 确保 出 水 水 质 的 稳定 性 。 

青 ”水力 循 环 演 清 池 

9. 4. 27 关于 水 力 循环 漳 清 洱 清水 区 液 面 负荷 的 规定 。 

清水 区 液 面 负 荷 是 澄清 池 设 计 的 主要 指标 。 根 据 对 各 水 三 调 
查 表明 ,水 力 循 环 澄清 池 清水 区 液 面 负荷 大 于 3. 6m’/(m? 。h) 
时 ,处 理 效 果 欠 稳定 ,同时 ,考虑 到 生活 饮用 水 水 质 标准 的 提高 , 故 
本 条 文 对 水 力 循环 澄清 池 液 面 负 荷 的 指标 定 为 可 采用 2. 5 一 
3.2ms/(m2。h)。 低 温 低 浊 度 原 水 宜 选用 低 值 。 
9.4.28 关于 水 力 循环 澄清 池 导 流 简 有 效 高 度 的 规定 。 

导 流 简 有 效 高 度 是 指导 流 简 内 水 面 至 导 流 简 下 端 喉 管 间 的 距 
离 。 此 高 度 对 于 稳定 水 流 ,进一步 完善 絮凝 ,保证 一 定 的 清水 区 高 
度 和 停留 时 间 ,有 重要 的 作用 。 据 调查 ,各 地 区 水 力 循 环 澄 清 池 的 
导 流 简 高 度 一 般 为 3.0m 左右 ,东北 地 区 一 般 认 为 以 3.0~3. 5m 
为 宜 。 浙 江 某 厂 原 设 计 导 流 简 高 度 为 1. 5m, 投 产后 出 水 水 质 较 
差 ,后 加 至 2. 5m, 效 果 显 著 改 善 。 为 此 ,本 条 文 综合 各 地 的 设计 和 
运行 经 验 , 规 定 “ 水 力 循环 证 清 池 导 流 简 ( 第 二 絮凝 室 ) 的 有 效 高 
度 , 可 采用 3 一 4m”。 
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9.4.29 关于 水 力 循环 澄清 池 回 流水 量 的 规定 。 
9.4.30 关于 水 力 循环 澄清 池 池 底 斜 壁 与 水 平 而 夹 角 的 规定 。 

本 条 从 排 泥 通畅 考虑 ,规定 了 斜 壁 与 水 平面 的 夹 角 不 宜 小 于 
45°。 

玉 脉冲 泪 清 池 
9.4.31 关于 脉冲 澄清 池 清 水 区 液 面 负荷 的 规定 。 

根据 对 各 地 脉冲 澄清 池 运 行经 验 的 调查 表明 ,由 于 其 对 水 量 、 
水 质变 化 的 适应 性 较 差 , 液 面 负荷 不 宜 过 高 ,一 般 以 低 于 3. 6m/ 
(mz。h) 为 宜 。 据 此 ,结合 生活 饮用 水 水 质 标准 的 提高 , 故 本 条 文 
将 液 面 负 荷 规定 为 “可 采用 2.5~3.2m/(m2。hb)”。 

9.4.32 关于 脉冲 周期 及 其 冲 放 时 间 比 的 规定 。 

脉冲 澄清 池 的 脉冲 发 生 器 有 真空 式 ,S 形 虹 吸 式 、. 钟 累 式 、 浮 
简 切 门 式 、 皮 膜 式 和 脉冲 阀 切 门 式 等 型 式 ,后 3 种 型 式 脉冲 效果 不 
佳 。 

-脉冲 周期 及 其 充 放 时 间 比 的 控制 ,对 脉冲 澄清 池 的 正常 运行 
有 重要 作用 。 由 于 目前 一 般 采 用 的 脉冲 发 生 器 不 能 根据 进 水 量 自 
动 地 调整 脉冲 周期 和 充 放 比 ,因而 当 进 水 量 小 于 设计 水 量 时 , 常 造 
成 池 底 积 泥 , 当 进 水 量 大 于 设计 水 量 时 ,又 造成 出 水 水 质 不 佳 。 故 
设计 时 应 根据 进 水 量 的 变化 幅度 选用 适当 指标 。 本 条 是 根据 国内 
调查 资料 ,结合 国外 资料 制定 的 。 

9.4.33 关于 脉冲 澄清 池 悬 浮 层 高 度 及 清水 区 高 度 的 规定 。 

本 条 是 根据 国内 调查 资料 的 综合 分 析 制 定 。 

9.4.34 关于 脉冲 溢 清 池 配 水 形式 的 规定 。 
9.4.35 ”规定 了 虹吸 式 脉冲 洪 清 池 的 配水 总 管 应 设 排 气 装置 。 

虹吸 式 脉冲 澄清 池 易 在 放水 过 程 中 将 空气 带 人 配水 系统 ,车 
不 排除 ,将 导致 配水 不 均匀 和 搅乱 悬浮 层 。 据 此 ,本 条 文 规 定 配水 
总 管 应 设 排 气 装置 。 
































XY 气 浮 池 
9.4.36 关于 气 浮 池 适 用 范围 的 规定 。 
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根据 气 浮 处 理 的 特点 ,适宜 于 处 理 低 浊 度 原水 。 虽 然 有 试验 ， 
表明 , 气 浮 池 处 理 浑浊 度 为 200~300NTU 的 原水 也 是 可 行 的 ,但 
考虑 到 相关 的 生产 性 经 验 不 多 , 故 本 条 规定 了 “ 气 浮 池 宜 用 于 浑浊 
度 小 于 100NTU 的 原水 ”。 
9.4.37 ”关于 气 浮 池 接 触 室 上 升 流速 及 分 离 室 向 下 流速 的 规定 。 

气 浮 池 接触 室 上 升 流速 应 以 接触 室内 水 流 稳定 ,气泡 对 架 粒 
有 足够 的 捕捉 时 间 为 准 。 根据 各 地 调查 资料 ,上 升 流速 大 多 采用 
20mm/s。 某 些 水 厂 的 实践 表明 , 当 上 升 流速 低 , 也 会 因 接 触 室 面 
积 过 大 而 使 释放 器 的 作用 范围 受 影响 ,造成 净 水 效果 不 好 。 据 资 
料 分 析 , 上 升 流速 的 下 限 以 10mm/s 为 适宜 。 

又 据 各 地 调查 资料 , 气 浮 池 分 离 室 向 下 流速 采用 2mm/s 较 
多 。 据 此 本 条 规定 “可 采用 1. 5 一 2. 0mmy/s, 即 分 离 室 液 面 负荷 为 
5.4~7. 2ms/(mz 。h) ”。 上 限 用 于 易 处 理 的 水 质 , 下 限 用 于 难处 
理 的 水 质 。 
9. 4. 38 ”关于 气 浮 池 的 单 格 宽度 、 池 长 及 水 深 的 规定 。 

为 考虑 布 气 的 均匀 性 及 水 流 的 稳定 性 ,减少 风 对 渣 面 的 干扰 ， 
池 的 单 格 宽度 不 宜 超过 10m。 

气 浮 池 的 泥 酒 上 浮 分 离 较 快 ,一 般 在 水 平 距离 10m 范围 内 即 
可 完成 。 为 防止 池 末端 因 无 气泡 顶 托 池 面 浮 酒 而 造成 浮 酒 下 落 ， 
影响 水 质 , 故 规定 池 长 不 宜 超过 15m。 

据 调查 ,各 地 水 厂 气 浮 池 池 深 大 多 在 2. 0 一 2. 5m。 实 际 测定 
在 池 深 lm 处 的 水 质 已 符合 要 求 ,但 为 安全 起 见 , 条 文中 规定 “有 
效 水 深 一 般 以 采用 2. 0 一 3. 0m”。 
9.4.39 ”关于 溶 气 锥 压 力 及 回流 比 的 规定 。 

国外 资料 中 的 溶 气 压力 多 采用 0. 4 一 0. 6MPa。 根 据 我 国 的 
试验 成 果 , 提 高 溶 气 钠 的 溶 气量 及 释放 器 的 释 气 性 能 后 ,可 适当 降 
低 溶 气压 力 ,以 减少 电 耗 。 因 此 , 按 国内 试验 及 生产 运行 情况 , 规 
定 溶 气 压力 一 般 可 采用 0. 2 一 0. 4MPa 范围 ,回流 比 一 般 可 采用 
5%~10%。 
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9.4.40 关于 压力 溶 气缸 总 高 度 、 填 料 层 厚度 及 水 力 负荷 的 规定 。 

溶 气 钠 铺设 填料 层 , 对 溶 气 效果 有 明显 提高 。 但 填料 层 厚 度 
超过 lm, 对 提高 溶 气 效率 已 作用 不 大 。 为 考虑 布 水 均匀 ,本 条 规 
定 其 高 度 宜 为 1.0~1. 5m。 

根据 试验 资料 , 溶 气 锡 的 截面 水 力 负荷 一 般 以 采用 100~ 
150m;/《m?。 了 hh) 为 宜 。 

9.4.41 关于 气 浮 池 排 潭 设备 的 规定 。 

由 于 采用 刊 潮 机 刮 出 的 浮 造 浓度 较 高 , 耗 用 水 量 少 ,设备 也 较 
简单 ,操作 条 件 较 好 , 故 各 地 一 般 均 采用 刊 秸 机 排 潮 。 根 据 试 验 ， 
刮 渣 机 行车 速度 不 宜 过 大 ,以 免 浮 酒 因 扰动 剧烈 而 落下 ,影响 出 水 
水 质 。 据 调查 ,以 采用 5m/min 以 下 为 宜 。 





9.5 过 滤 


I 一 般 规定 
9.5.1 本 条 对 滤 料 的 物理 ,化 学 性 能 作 了 规定 。 
9.5,2 关于 选择 滤 池 型 式 的 原则 规定 。 
影响 滤 池 池 型 选择 的 因素 很 多 ,主要 取决 于 生产 能 力 ,运行 管 
理 要 求 . 出 水 水 质 和 净 水 工艺 流程 布置 。 对 于 生产 能 力 较 大 的 滤 
池 , 不 宜 选 用 单 池 面 积 受 限制 的 池 型 ;在 滤 池 进 水 水 质 可 能 出 现 较 
高 浊 度 或 含 藻类 较 多 的 情况 下 ,不宜 选 用 翻 砂 检修 困难 或 冲洗 强 
度 受 限制 的 池 型 。 选 择 池 型 还 应 考虑 滤 池 进 、 出 水 水 位 和 水 厂 地 
坪 高 程 间 的 关系 、 滤 池 冲 洗 水 排放 的 条 件 等 因素 。 
9.5.3 为 避免 滤 池 中 一 格 滤 池 在 冲洗 时 对 其 余 各 格 滤 池 滤 速 的 
和 滤 池 应 有 一 定 的 分 格 数 。 为 满足 一 格 滤 池 检修 、 翻 砂 时 
影响 整个 水 厂 的 正常 运行 , 原 条 文 规定 滤 池 格 数 不 得 少 于 两 
本 次 修订 ,根据 滤 池 运行 的 实际 需要 ,将 滤 池 的 分 格 数 规定 为 
不 得 少 于 4 格 ( 日 本 规定 每 10 格 滤 池 备用 1 格 , 包 括 备 用 至 少 2 
格 以 上 ;英国 规定 理想 的 应 有 3 格 同 时 停 运 , 即 一 格 排水 ,一 格 冲 
洗 、 一 格 检修 ,分 格 数 最 少 为 6 格 ,但 当 维 修 时 可 降低 水 厂 出 水 量 
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的 则 可 为 4 格 ;美国 规定 至 少 4 格 (如 滤 速 在 10m/h, 同 时 冲洗 强 
度 为 10.8L/(m*。s) 时 ,最 少 要 6 格 , 如 滤 速 更 低 而 冲洗 强度 较 
高 ,甚至 需要 更 多 滤 池 格 数 ) 。 
9.5.4 滤 池 的 单 格 面积 与 滤 池 的 池 型 .生产 规模 、 操 作 运 行 方式 
等 有 关 , 而 且 也 与 滤 后 水 汇集 和 冲洗 水 分 配 的 均匀 性 有 较 大 关系 。 
单 格 面积 小 则 分 格 数 多 ,会 增加 土建 工程 量 及 管道 阀门 等 设备 数 
量 ,但 冲洗 设备 能 力 小 ,冲洗 泵 房 工 程 量 小 。 反 之 则 相反 。 因 此 ， 
滤 池 的 单 格 面积 是 影响 滤 池 造价 的 主要 因素 之 一 。 在 设计 中 应 根 
据 各 地 土建 \ 设 备 的 价格 作 技术 经 济 比 较 后 确定 。 
9.5.5 滤 池 的 过 滤 效 果 主 要 取决 于 滤 料 层 构成 , 滤 料 越 细 , 要 求 
滤 层 厚度 越 小 ; 滤 料 越 粗 , 则 要 求 滤 层 越 厚 。 因 此 , 滤 料 粒 径 与 厚 
度 之 间 存 在 着 一 定 的 组 合 关系 。 根 据 苹 田 贤 二 等 的 理论 研究 , 滤 
层 厚 度 工 与 有 效 粒 径 4。 之 间 存 在 一 定 的 比例 关系 。 

美国 认为 ,常规 细 砂 和 双 层 滤 料 L/d. 应 之 1000; 三 层 滤 料 和 
深 床单 层 滤 料 (d. 二 1~1. 5mm),L/d。 应 之 1250。 英 国 认为 :L/d。 
应 之 1000。 日 本 规定 L/drs 之 800。 

本 规范 参照 上 述 规定 ,结合 昌 前 应 用 的 滤 料 组 成 和 出 水 水 质 
要 求 ,对 L/d. 作 了 规定 : 细 砂 及 双 层 滤 料 过 滤 工 /de>1000; 粗 砂 
及 三 层 滤 料 过 滤 工 /d。>1250。 
9.5.6 滤 池 在 反 冲 洗 后 , 滤 层 中 积存 的 冲洗 水 和 滤 池 滤 层 以 上 的 
水 较为 浑 池 ,因此 在 冲洗 完成 开始 过 让 时 的 初 滤 水 水 质 较 差 . 浊 度 
较 高 ,尤其 是 存在 致 病原 生动 物 如 贾 弟 氏 忠 和 隐 和 孢子 虫 的 几率 较 
高 。 因 此 ,从 提高 滤 后 水 卫生 安全 性 考虑 , 初 滤 水 宜 排除 或 采取 其 
他 控制 措施 。20 世纪 50 一 60 年 代 , 不 少 水 厂 为 了 节 水 而 不 排放 
初 滤 水 , 滤 池 设计 也 多 取消 了 初 滤 水 的 排放 设施 。 为 提高 供水 水 
质 ,本 次 修订 中 规定 了 滤 池 宜 设 初 滤 水 排放 设施 。 

了 小 速 及 滤 料 组 成 

9.5.7 滤 速 是 滤 池 设计 的 最 基本 参数 , 滤 池 总 面积 取决 于 滤 速 的 
大 小 , 滤 速 的 大 小 在 一 定 程度 上 影响 着 滤 池 的 出 水 水 质 。 由 于 滤 
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池 是 由 各 分 格 所 组 成 , 滤 池 冲洗 、 检 修 、 翻 砂 一 般 均 可 分 格 进行 , 因 
此 规定 了 渡 池 应 按 正 常 滤 速 设计 并 以 强制 滤 速 进行 校 核 。 
9.5.8” 滤 池 出 水 水 质 主要 决定 于 滤 速 和 滤 料 组 成 ,相同 的 滤 速 通 
过 不 同 的 滤 料 组 成 会 得 到 不 同 的 滤 后 水 水 质 ;相同 的 滤 料 组 成 .在 
不 同 的 滤 速 运行 下 ,也 会 得 到 不 同 的 滤 后 水 水 质 。 因 此 滤 速 和 渡 
料 组 成 是 滤 池 设计 的 最 重要 参数 ,是 保证 出 水 水 质 的 根本 所 在 。 
为 此 ,在 选择 与 出 水 水 质 密切 相关 的 滤 速 和 滤 料 组 成 时 ,应 首先 考 
虑 通过 不 同 滤 料 组 成 .不 同 滤 速 的 试验 以 获得 最 佳 的 滤 速 和 滤 料 . 
组 成 的 结合 。 

表 9. 5.8 中 上 所 列 单 层 细 砂 滤 料 . 双 层 滤 料 和 三 层 滤 料 的 滤 料 
组 成 数据 ,基本 沿用 原 规范 的 规定 , 仅 对 粒 径 的 表述 用 有 效 粒 径 
di 取代 了 原来 的 最 大 ,最 小 粒 径 , 以 及 对 滤 料 组 成 的 个 别 数 据 按 
第 9.5.5 条 规定 作 了 适当 调整 。 表 中 滤 速 的 规定 则 根据 水 质 提高 
的 要 求 作 了 适当 调 低 。 

本 次 修订 根据 近 10 多 年 来 国内 已 普遍 使 用 的 均匀 级 配 粗 砂 
滤 料 的 实际 情况 , 增 列 了 均匀 级 配 粗 砂 滤 料 的 滤 速 、. 滤 料 组 成 。 所 
列 数据 是 根据 近年 设计 的 有 关 资 料 和 本 次 修订 调研 的 38 座 V 形 
滤 池 所 得 数据 确定 ,为 国内 的 常用 数值 。 
9.5.9 泪 料 的 承 托 层 粒 径 和 厚度 与 所 用 滤 料 的 组 成 和 配水 系统 
型 式 有 关 , 根 据 国内 长 期 使 用 的 经 验 , 条 文 作 了 相应 规定 。 由 于 大 
阻力 配水 系统 孔 眼 距 池 底 高 度 不 一 , 故 最 底层 承 托 层 按 从 孔 眼 以 
上 开始 计算 。 

一 般 认 为 承 托 层 最 上 层 粒 径 宜 采 用 2~4mm, 但 也 有 认为 再 
增加 一 层 刘 50~100mm、 粒 径 1 一 2mm 的 承 托 层 为 好 。 
9.5.10 由 于 三 层 滤 料 滤 池 和 承 托 层 之 上 是 重 质 矿 石 滤 料 ,根据 试 
验 ,为 了 避免 反 冲 洗 强度 偏 大 且 夹 带 少 量 小 气泡 时 产生 混 层 , 粒 径 
在 8mm 以 下 的 承 托 层 宜 采 用 重 质 矿石 ; 粒 径 在 8mm 以 上 的 可 采 
用 砾石 ,以 保证 承 托 野 的 稳定 。 
9.5.11 滤 头 滤 幅 的 缝 陈 通 常 都 小 于 滤 料 最 小 粒 径 , 从 这 点 来 讲 ， 
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滤 头 配水 系统 可 不 设 承 托 层 。 但 为 使 冲洗 配水 更 为 均匀 ,不 致 扰 
动 滤 料 ,习惯 上 都 设置 麻 50 一 100mm 、 粒 径 2 一 4mam 的 粗 砂 作 承 
托 层 。 
焉 配水. 配 气 系 统 

9.5.12 关于 滤 池 配水 . 配 气 系统 的 选用 的 原则 规定 。 

国内 单 水 冲洗 快 滤 池 绝 大 多 数 使 用 大 阻力 穿孔 管 配水 系统 ， 
滤 砖 是 使 用 较 多 的 中 阻力 配水 系统 ,小 阻力 滤 头 配水 系统 则 用 于 
单 格 面积 较 小 的 滤 池 。 

对 于 气 水 反 冲 ,上 海 市 政工 程 设计 院 于 20 世纪 80 年 代 初 期 
在 扬子 石化 水 厂 双 阅 滤 池 中 首先 设计 使 用 了 长 酉 滤 头 配 气 、 配 水 
系统 ,获得 成 功 。20 世纪 80 年 代 后 期 ,南京 上 元 门 水 厂 等 首 批 引 
进 了 长 柄 滤 头 配 气 .配水 系统 的 V 形 滤 池 ,并 在 国内 各 地 普遍 使 
用 ,在 技术 上 显示 出 了 优越 性 。 目 前 国内 设计 的 V 形 滤 池 基本 上 
都 采用 长 柄 滤 头 配 气 、 配 水 系统 。 气 水 反 冲 用 塑料 滤 砖 仅 在 少数 
水 厂 使 用 (北京 ,大 庆 等 )。 气 水 反 冲 采用 穿孔 管 ( 气 水 共用 或 气 、 
水 分 开 ) 配 水 、 配 气 的 则 不 多 。 
9.5.13 本 条 文 根 据 国内 滤 池 运行 经 验 ,对 大 阻力 .中 阻力 配水 系 
统 及 小 阻力 配 气 、 配 水 系统 的 开 孔 比 作 了 规定 。 

小 阻力 滤 头 国内 使 用 的 有 英国 式 的 , 其 缝隙 宽 分 别 为 
0. 5mm、0. 4mm、0. 3mm, 缝 长 34mm, 每 只 均 36 条 ,其 缝隙 面 积 
各 为 612mm?* 、489. 6mm? 和 367. 2mm? , 按 每 平方 米 设 33 只 计 ， 
其 缝 足 总 面积 与 滤 池 面积 之 比 各 为 2. 0%、1. 6% ,1. 2%; 还 有 法 
国 式 的 ,其 纤 宽 为 0. 4mm, 颖 了 面积 为 288mm? ,每 平方 米 设 50 
上 只 ,其 缝 院 总 面积 与 滤 池 面积 之 比 为 1. 44%; 国产 的 钾 宽 为 
0. 25mm, 缝 院 面 积 为 250mm? ,每 平方 米 设 50 只 ,其 开 孔 比 为 
荆 25%%。 据 此 将 滤 头 的 开 孔 出 定 为 1.25%~2.0%。 
9.5.14 根据 国内 长 期 运行 的 经 验 ,大 阻力 配水 系统 ( 管 式 大 阻力 
配水 系统 ) 采 用 条 文 规定 的 流速 设计 ,能 在 通常 冲洗 强度 下 ,满足 
滤 洱 冲洗 水 配水 的 均匀 要 求 。 配 水 总 管 ( 渠 ) 顶 设置 排 气 装 置 是 为 
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了 排除 配水 系统 可 能 积存 的 空气 。 
9.5.15 木 条 根据 国家 现行 标准 《 滤 池 气 水 冲洗 设计 规程 》CECS 
50 的 规定 纳入 。 根 据 国内 多 年 来 设计 和 运行 经 验 ,采用 条 文 规定 
的 流速 设计 ,在 通常 条 件 下 均 能 获得 均匀 配 气 、 配 水 的 要 求 。 其 
中 , 配 气 干 管 ( 渠 ) 进 口 流速 原 规定 为 5m/s 左右 ,近年 来 实际 运行 
滤 池 的 核算 结果 多 为 10~15m/s, 故 作 了 相应 调整 。 

在 配 气 配水 干 管 ( 渠 ) 顶 应 设 排 气 装置 ,以 保证 能 排 尽 残存 的 
空气 。 








全 冲 洗 

9.5.16 20 世纪 80 年 代 以 前 ,国内 的 滤 池 几乎 都 是 采用 单 水 冲 
洗 方 式 , 仅 个 别 小 规模 滤 池 采用 了 穿孔 管 气 水 反 冲 。 自 从 改革 开 
放 以 来 ,在 给 水 行业 中 较 多 地 引进 了 国外 技术 , 带 来 了 冲洗 方式 的 
变革 ,几乎 所 有 引进 的 滤 池 都 采用 气 水 反 冲 方式 ,并 获得 较 好 的 冲 
洗 效 果 。 本 条 文 在 研究 分 析 了 国内 外 的 有 关 资 料 后 , 列 出 了 各 种 
滤 料 适宜 采用 的 冲洗 方式 。 
9.5.17 本 条 为 单 水 冲洗 滤 池 冲洗 强度 和 时 间 的 规定 ,沿用 原 规 
范 的 数据 。 在 对 现 有 单 层 细 砂 级 配 滤 料 滤 池 进行 技术 改造 时 ,可 
首先 考虑 增设 表面 冲洗 。 
9.5.18 本 条 文 参照 国家 现行 标准 《 滤 池 气 水 冲洗 设计 规程 》 
CECS 50 的 规定 纳入 。 根 据 近年 来 的 有 关 资 料 和 本 次 修订 调研 
的 38 座 V 形 滤 池 所 得 数据 ,大 部 分 与 表 列 范围 一 致 。 但 其 中 单 
层 粗 砂 均匀 级 配 滤 料 中 气 水 同时 冲洗 的 水 冲 强度 和 时 间 与 原 规定 
稍 有 出 人 ,本 条 文 作 了 相应 调整 。 

对 于 单 层 细 砂 级 配 滤 料 和 煤 、 砂 双 层 滤 料 的 冲洗 强度 , 当 砂 粒 
直径 大 时 , 宜 选 较 大 的 强度 ; 粒 径 小 者 宜 选 择 较 小 的 强度 。 

根据 修订 调研 所 得 资料 ,38 座 单 层 粗 砂 均匀 级 配 滤 料 滤 池 ， 
在 气 水 同时 冲洗 阶段 的 水 冲 强度 有 1/3 滤 池 与 后 水 冲洗 强度 相 
同 , 其 余 2/3 采用 小 于 后 水 冲洗 阶段 强度 。 
9.5.19 本 条 文 是 对 滤 池 工作 周期 的 规定 ,其 中 单 水 冲洗 滤 池 的 
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冲洗 周期 沿用 原 规范 的 数值 ; 粗 砂 均 匀 级 配 滤 料 并 用 气 水 反 冲 滤 
池 的 冲洗 周期 ,国内 一 般 采 用 36 一 72h, 但 是 从 提高 水 质 考虑 ,过 
长 的 周期 会 对 出 水 水 质 产生 不 利 影响 ,因此 规定 冲洗 周期 宜 采用 
24~36h。 




















V 滤 池 配 管 ( 渠 ) 
9.5.20 本 条 沿用 原 规范 的 规定 , 列 出 了 滤 池 中 各 种 管 ( 渠 ) 的 设 
计 流 速 值 , 并 补充 了 初 滤 水 排放 和 输 气 管 的 流速 值 。 
殉 普通 快 滤 池 

9.5.21 根据 国内 滤 池 的 运行 经 验 , 单 层 \, 双 层 滤 料 快 滤 池 冲洗 前 
水 头 损失 多 为 2.0~2. 5m。 三 层 滤 料 过 滤 的 水 头 损失 较 大 ,因此 
其 冲洗 前 水 头 损失 也 相应 增加 ,一 般 需 2.0 一 3. om 才能 保证 滤 池 
有 12 一 24h 的 工作 周期 。 

对 冲洗 前 的 水 头 损失 ,也 有 认为 用 滤 过 水 头 损 失 来 表达 。 习 
惯 上 滤 池 冲洗 前 的 水 头 损失 是 指 流 经 滤 料 层 和 配水 系统 的 水 头 损 
失 总 和 ,而 滤 过 水 头 损失 为 流 经 滤 料 层 的 水 头 损失 。 条 文中 仍 按 
习惯 用 冲洗 前 的 水 头 损失 。 
9.5.22 为 保证 快 滤 池 有 足够 的 工作 周期 ,避免 滤 料 层 产生 负 压 ， 
并 从 净 水 工艺 流程 的 高 程 设置 和 构筑 物 造 价 考 虑 ,条 文 规定 滤 层 
表面 以 上 水 深 , 宜 采用 1. 5~2. 0m。 
9.5.23 由 于 小 阻力 配水 系统 一 般 不 适宜 用 于 单 格 滤 池 面积 大 的 
滤 池 。 因 此 条 文 规定 了 单 层 滤 料 滤 池 宜 采 用 大 阻力 或 中 阻力 配水 

由 于 三 层 滤 料 滤 池 的 滤 速 较 高 ,如 采用 大 阻力 配水 系统 ,会 使 
过 滤 水 头 损失 过 大 ;而 采用 小 阻力 配水 系统 ,又 会 因 单 格 面积 较 大 
而 不 易 做 到 配水 均匀 , 故 条 文 规定 宜 采 用 中 阻力 配水 系统 。 
9.$.24 为 避免 因 冲 洗 排水 槽 平面 面积 过 大 而 影响 冲洗 的 均匀 ， 
以 及 防止 滤 料 在 冲洗 膨胀 时 的 流失 所 作 的 规定 。 
9.5.25 根据 国内 采用 高 位 水 箱 ( 塔 ) 冲 洗 的 滤 池 ,多 为 单 水 冲洗 
滤 池 ,冲洗 水 箱 ( 塔 ) 容 积 一 般 按 单 格 滤 池 冲 洗 水 量 的 1.5~2.0 倍 
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计算 ,但 实际 运行 中 ,即使 泪 池 格 数 较 多 的 水 厂 也 很 少 出 现 两 格 滤 
池 同 时 冲洗 , 故 条 文 规定 的 按 单 格 盖 池 冲 洗 水 量 的 1.5 倍 计算 ,已 
留 有 了 一 定 的 富余 度 。 

当 采 用 水 和 泵 直接 冲洗 时 ,由 于 水 泵 能 力 需 与 冲洗 强度 相 匹配 ， 
故 水 泵 能 力 应 按 单 格 滤 池 冲洗 水 量 设计 。 

如 V 形 滤 池 

9.5.26 VV 形 滤 池 滤 料 采用 粗 粒 均匀 级 配 滤 料 ,和 孔 际 率 较 一 般 细 
砂 级 配 滤 料 为 大 ,因而 水 头 损失 增长 较 慢 ,工作 周期 可 以 达到 
36 一 72h, 甚 至 更 长 。 但 过 长 的 过 滤 周 期 会 导致 滤 层 内 有 机 物 积 
聚 和 菌 群 的 增长 ,使 滤 层 内 产生 难以 消除 的 粘 滞 物 。 因 此 根据 国 
内 的 设计 和 运行 经 验 , 规 定 冲洗 前 的 水 头 损失 宜 用 2. 0m 左右 。 
9.5.27 为 使 滤 池 保持 足够 的 过 滤 水 头 ,避免 滤 层 出 现 负 压 ,根据 
内 设计 和 运行 经 验 , 规 定 滤 层 表面 以 上 的 水 深 不 应 小 于 1. 2m。 
9.5.28 V 形 滤 池 采 用 气 水 反 冲 ,根据 一 般 布置 , 气 、 水 经 分 配 干 
渠 由 气 .水 分 配 孔 眼 进 入 有 一 定 高 度 的 气 水 室 。 在 气 水 室 形成 稳 
定 的 气垫 层 ,通过 长 柄 滤 头 均匀 地 将 气 、 水 分 配 于 整个 滤 池 面积 。 
目前 应 用 的 V 形 滤 池 均 采用 长 柄 滤 头 配 气 .配水 系统 ,使 用 效果 
良好 。 条 文 据 此 作 了 规定 。 
9.5.29 V 形 滤 池 冲洗 水 的 供给 ,一 般 都 采用 水 泵 直接 自 滤 池 出 
水 渠 取 水 。 若 采用 水 箱 供 应 , 因 冲 洗 时 水 箱 水 位 变化 ,将 影响 冲洗 
强度 ,不 利于 冲洗 的 稳定 性 。 同 时 ,采用 水 泵 直接 冲洗 还 能 适应 气 
水 同 冲 的 水 冲 强度 与 单 水 漂洗 强度 不 同 的 灵活 变化 。 水 泵 的 能 力 
和 配置 可 按 单 格 滤 池 气 水 同 冲 和 单 水 漂洗 的 冲洗 水 量 设计 , 当 两 
者 水 量 不 同时 ,一 般 水 泵 宜 配 置 二 用 一 备 。 
9.5.30 冲洗 空气 一 般 可 由 鼓风机 或 空气 压缩 宙 与 贮 气缸 组 合 两 
种 方式 来 供应 。 

鼓风机 直接 供 气 的 效率 比 空气 压缩 机 与 贮 气 钠 组 合 供 气 的 效 
率 高 , 气 冲 时 间 可 任意 调节 。 大 、 中 型 水 厂 或 单 格 滤 池 面积 大 时 ， 
宜 用 鼓风机 直接 供 气 。 
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鼓风机 常用 的 有 罗 蒋 风机 和 多 级 离心 风机 ,国内 在 气 水 反 冲 
滤 池 中 都 有 使 用 ,两 者 都 可 正常 工作 。 罗 芯 风 机 的 特性 是 风量 恒 
定 ,压力 变化 幅度 大 ;而 离心 风机 的 特性 曲线 与 离心 水 泵 类 似 。 
9.5.31 V 形 进 水 槽 是 V 形 滤 池 构造 上 的 特点 之 一 ,目的 在 于 沿 
滤 格 长 度 方 向 均匀 分 配 进 水 ,同时 亦 起 到 均匀 分 配 表面 扫 洗 水 的 
作用 。V 形 槽 底 配 水 孔 口 至 中 央 排 水 槽 边缘 的 水 平 距离 过 大 ,和 孔 
口 出 流 推动 力 的 作用 减弱 ,将 影响 扫 洗 效果 ,结合 国内 外 的 资料 和 
经 验 , 宜 在 3.5m 以 内 ,最 大 不 超过 5m。 

国家 现行 标准 《 滤 池 气 水 冲洗 设计 规程 )CECS 50 规定 表面 
扫 洗 孔 中 心 低 于 排水 梢 顶 面 150mm, 但 根据 各 地 实际 运转 和 测试 
表明 ,这 样 的 高 度 会 出 现 滤 料 面 由 排水 堰 一 侧 向 V 形 槽 一 侧 倾 余 
(排水 本 全 高 ,V 形 槽 侧 低 ) ,如 广东 某 水 厂 及 海口 某 水 厂 都 出 现 这 
一 现象 ;中 山 小 槛 镇 水 厂 , 因 表 扫 孔 偏 低 而 出 现 扫 洗 水 倒流 ,影响 
扫 洗 效果 ;吉林 二 水 厂 也 由 于 表 扫 孔 过 低 导 致 扫 洗 效果 差 , 出 现 泡 
淋 浮 法 漂浮 洪 留 。 根 据 以 上 出 现 的 问题 ,多 数 认为 表 扫 和 孔 高 程 宜 
接近 中 央 排 水 槽 的 堰 顶 高 程 ;8 有 的 认为 应 低 于 堰 顶 30~50mm; 还 
有 的 认为 应 高 于 堰 顶 30mm。 据 此 条 文 未 对 表面 扫 洗 孔 的 高 程 作 
出 规定 ,设计 时 可 根据 具体 情况 确定 。 
9.5.32 为 使 V 形 槽 能 达到 均匀 配水 目的 ,应 应 使 所 有 和 孔 眼 的 直径 
和 作用 水 头 相等 。 孔 径 相 等 易于 做 到 。 作 用 水 头 则 由 于 覃 外 滤 池 
水 位 固定 ,而 槽 内 水 流 为 沿途 非 均匀 流 ,水 面 不 平 ,致使 作用 水 头 
改变 。 因 此 设计 时 应 按 均匀 度 尽 可 能 大 (例如 95%) 的 要 求 , 对 V 
形 槽 按 非 均匀 流 计算 其 过 水 断面 ,以 确定 V 形 槽 的 起 始 和 末端 的 
水 深 。V 形 槽 斜面 一 便 与 池 壁 的 倾斜 度 根据 国内 常用 数据 规定 宜 
采用 45* 一 50*。 倾 斜 度 小 将 导致 过 水 断面 小 ,增加 槽 内 流速 。 
9.5.33 ， 进 水 总 渠 和 进入 每 格 滤 池 的 堰 板 相 结合 组 成 的 进 水 系统 
是 V 形 滤 池 的 特点 之 一 ,由 于 进 水 总 渠 的 起 始 端 与 末端 水 位 不 
同 ,通过 同一 高 程 卉 板 的 过 卉 流量 会 有 差异 ,萧山 自来水 公司 的 滤 
池 就 产生 这 种 情况 。 因 此 为 保证 每 格 滤 池 的 进 水 量 相等 ,应 设置 


"。170。 








可 调整 高 度 的 堰 板 ,以 便 在 实际 运行 中 调整 。 上 海 大 场 水 厂 采 用 
这 一 措施 , 收 到 很 好 的 效果 。 
9.5.34 气 水 反 冲 洗 滤 池 的 反 冲 洗 空气 总 管 的 高 程 必须 高 出 滤 池 
的 最 高 水 位 ,否则 就 有 可 能 产生 滤 池 水 倒灌 进入 风机 。 安 徽 马 鞍 
山 二 水 厂 曾 有 此 经 验 教 训 。 
9.5.35 长 柄 滤 头 配 气 .配水 系统 的 配 气 、 配 水 均匀 性 取决 于 滤 头 
滤 由 顶 面 是 否 水 平一 致 。 目前 国内 主要 有 两 种 方法 ,一 种 是 滤 头 
安装 在 分 块 的 滤 板 上 ,因此 要 求 滤 板 本 身 平 整 ,整个 滤 池 滤 板 的 水 
平 误差 小 于 土 Simm, 以 此 来 控制 滤 头 滤 帐 顶 面 的 水 平 ; 另 一 种 是 
采用 塑料 制 模板 ,再 在 其 上 整体 浇筑 混凝土 滤 板 ,并 配 有 可 调整 一 
定 高 度 的 长 柄 滤 头 ,以 控制 滤 柄 项 面 的 水 平 。 条 文 规定 设计 中 应 
采取 有 效 措施 ,不 管 采用 何 种 措施 只 要 能 使 滤 头 滤 帼 或 滤 柄 顶 表 
面 保持 在 同一 水 平 高 程 ,其 误差 不 得 大 于 土 smm。 如 果 不 能 保证 
滤 头 滤 由 或 滤 柄 顶 表面 高 程 的 一 致 ,在 同样 的 气垫 层 厚度 下 ,每 个 
滤 头 的 进 气 面积 会 不 同 ,将 导致 进 气量 的 差异 ,无 法 均匀 地 将 空气 
分 配 在 整 池 滤 层 上 ,严重 时 还 将 出 现 脉冲 现象 或 气流 短路 现象 , 执 
必 导 致 不 良 的 冲洗 效果 。 
9.5.36 ”由 于 V 形 滤 池 采用 滤 料 层 微 脱 胀 的 冲洗 ,因此 其 冲洗 排 
水 槽 顶 不 必 像 膨胀 冲洗 时 所 要 高 出 的 距离 。 根据 国内 外 资料 和 实 
践 经 验 , 在 滤 料 层 摩 度 为 1. 20m 左右 时 ,冲洗 排水 槽 顶 面 多 采用 
高 于 滤 料 层 表面 500mm。 条 文 据 此 作 了 规定 。 

钥 虹吸 滤 池 
9.5.37 ”虹吸 滤 池 每 格 滤 池 的 反 冲 洗 水 量 来 自 其 余 相 邻 滤 格 的 
滤 后 水 量 , 一 般 冲洗 强度 约 为 滤 速 的 5~6 倍 , 当 滤 池 运行 水 量 降 
低 时 ,这 一 倍数 将 相应 增加 。 因 此 ,为 保证 滤 池 有 足够 的 冲洗 强 
度 , 滤 池 应 有 与 这 一 倍数 相应 的 最 少 分 格 数 。 
9.5.38 虹吸 滤 池 是 等 滤 速 . 变 水 头 的 过 滤 方 式 。 冲 洗 前 的 水 头 
损失 过 大 ,不易 确保 涉 后 出 水 水 质 , 并 将 增加 池 深 ,提高 造价 ;冲洗 
前 的 水 头 损失 过 低 , 则 会 缩短 过 滤 周 期 ,增加 冲洗 水 率 。 根 据 国 内 
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多 年 设计 及 水 厂 运行 经 验 ,规定 一 般 可 采用 1. 5m。 

9.5.39 虹吸 滤 池 的 冲洗 水 头 , 即 虹吸 滤 池 出 水 堰 板 高 程 与 冲洗 
排水 管 淹没 水 面 的 高 程 差 , 应 按 要 求 的 冲洗 水 量 通 过 水 力 计算 确 
定 。 国 内 使 用 的 虹吸 滤 池 型 式 大 多 采用 1. 0 一 1. 2m, 据 此 条 文 作 
了 规定 。 同 时 为 适应 冲洗 水 量变 化 的 要 求 ,规定 要 有 调整 冲洗 水 
头 的 措施 。 

9.5.40 根据 国内 经 验 对 虹吸 滤 池 的 虹吸 进 水 管 和 排水 管 流速 作 
了 规定 。 





及 重力 式 无 阅 滤 池 
9. 5.41 无 阀 滤 池 一 般 适 用 于 小 规模 水 厂 ,其 冲洗 水 箱 设 于 滤 池 
上 部 ,容积 一 般 按 冲洗 一 次 所 需 水 量 确定 。 通 常 每 座 无 阀 滤 池 者 
设计 成 数 格 合用 一 个 冲洗 水 箱 。 实 践 证 明 , 在 一 格 滤 池 冲洗 即将 
结束 时 ,虹吸 破坏 管 口 刚 露 出 水 面 不 久 , 由 于 其 余 各 格 滤 池 不 断 疝 
冲洗 水 箱 大 量 供水 ,使 管 口 又 被 上 升水 位 所 淹没 ,致使 虹吸 破坏 不 
彻底 ,造成 滤 池 持续 不 停 地 冲洗 。 滤 池 格 数 越 多 ,问题 越 突出 ,其 
至 虹吸 管 口 厅 易 外 露 ,虹吸 不 被 破坏 而 延续 冲洗 。 为 保证 能 使 虹 
吸管 口 露出 水 面 , 破 坏 虹吸 及 时 停止 冲洗 ,因此 合用 水 箱 的 无 阅 滤 
池 一 般 宜 取 2 格 , 不 宜 多 于 3 格 。 
9. 5.42 无 阀 滤 池 是 变 水 头 、 等 滤 速 的 过 滤 方 式 ,各 格 滤 池 如 不 设 
置 单 独 的 进 水 系统 , 因 各 格 滤 池 过 滤 水 头 的 差异 ,势必 造成 各 格 滤 
池 进 水 量 的 相互 影响 ,也 可 能 导致 滤 格 发 生 同 时 冲洗 现象 。 故 规 
定 每 格 滤 池 应 设 单独 进 水 系统 。 在 滤 池 冲洗 后 投 人 运行 的 初期 ， 
由 于 滤 层 水 头 损 失 较 小 , 进 水 管 中 水 位 较 低 , 易 产生 跌 水 和 带 和 人 空 
气 。 因 此 规定 要 有 防止 空气 进入 的 措施 。 
9.5.43 无 阀 滤 池 冲 洗 前 的 水 头 损失 值 将 影响 虹吸 管 的 高 度 、 过 
滤 周 期 以 及 前 道 处 理 构筑 物 的 高 程 。 条 文 是 根据 长 期 设计 经 验 规 
定 的 。 
9.5.44 无 痪 滤 池 为 防止 冲洗 时 滤 料 从 过 滤 室 中 流 走 , 滤 料 表面 
以 上 的 直 壁 高 度 除 应 考虑 滤 料 的 脱 胀 高 度 外 ,还 应 加 上 100~ 
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150mm 的 保护 高 度 。 

9.5.45 为 加 速 冲 洗 形 成 时 虹 明 作 用 的 发 生 , 反 冲洗 虹吸 管 应 设 
有 辅助 虹吸 设施 。 为 避免 实际 的 冲洗 强度 与 理论 计算 的 冲洗 强度 
有 较 大 的 出 人 ,应 设置 可 调节 冲洗 强度 的 装置 。 为 使 滤 池 能 在 未 
达到 规定 的 水 头 损失 之 前 ,进行 必要 的 冲洗 , 需 设 有 强制 冲洗 装 
置 。 





9.6 地 下 水 除 铁 和 除 锰 


工 工艺 流程 选择 

9.6.1 关于 地 下 水 进行 除 铁 和 除 锰 处 理 的 规定 。 

微量 的 铁 和 锰 是 人 体 必需 的 元 素 , 但 饮用 水 中 含有 超 量 的 铁 
积 锰 , 会 产生 异味 和 色 度 。 当 水 中 含 铁 量 小 于 0. 3mg/L 时 无 任 条 
异味 ; 含 铁 量 为 0. 5mg/L 时 , 色 度 可 达 30 度 以 上 ; 含 铁 量 达 
1.0mg/L 时 便 有 明显 的 金属 味 。 水 中 含有 超 量 的 铁 和 锰 , 会 使 衣 
物 、 器 具 洗 后 染色 。 含 狼 量 大 于 1. 5mg/L 时 会 使 水 产生 金属 涩 
味 。 锰 的 氧化 物 能 在 卫生 洁具 和 管道 内 壁 逐 渐 沉 积 ,产生 锰 斑 。 
当 管 中 水 流速 度 和 水 流 方向 发 生变 化 时 ,沉积 物 泛 起 会 引起 “ 黑 
水 ”现象 。 因 此 必 生 活 饮 用 水 卫生 规范 ?规定 ,饮用 水 中 铁 的 含量 
不 应 超过 0. 3mg/L, 锰 的 含量 不 应 超过 0. Img/L。 

生产 用 水 ,由 于 水 的 用 途 不 同 , 对 水 中 铁 和 锰 含 量 的 要 求 也 不 
尽 相同 。 纺 织 .造纸 .印染 .酿造 等 工业 企业 ,为 保证 产品 质量 ,对 
水 中 铁 和 锰 的 含量 有 严格 的 要 求 。 软 化 、 除 盐 系统 对 处 理 水 中 铁 
和 锰 的 含量 , 亦 有 较 严 格 的 要 求 。 但 有 些 工 业 企 业 用 水 对 水 中 铁 
利 锰 含量 并 无 严格 要 求 或 要 求 不 一 。 因 此 ,对 工业 企业 用 水 中 钦 、 
锰 含 量 不 宜 作出 统一 的 规定 ,设计 时 应 根据 工业 用 水 系统 的 用 水 
要 求 确定 。 
9.6.2 关于 地 下 水 除 铁 、 踪 锰 工 艺 流 程 选 择 的 原则 规定 。 

试验 研究 和 实践 经 验 表 明 ,合理 选择 工艺 流程 是 地 下 水 除 铁 、 
除 锰 成 败 的 关键 ,并 将 直接 影响 水 厂 的 经 济 效益 。 工 艺 流 程 选 择 
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与 原水 水 质 密切 相关 ,而 天 然 地 下 水 水 质 又 是 千差万别 的 ,这 就 给 
工艺 流程 选择 带 来 很 大 困难 。 因此 ,掌握 较 详尽 的 水 质 资料 ,在 设 
计 前 进行 除 铁 、 除 鳃 试验 ,以 取得 可 靠 的 设计 依据 是 十 分 必要 的 。 
如 无 条 件 进行 试验 也 可 参照 原水 水 质 相 似 水 厂 的 经 验 ,通过 技术 
经 济 比较 后 确定 除 铁 、 除 锰 工 艺 流程 。 

9.6.3 地 下 水 除 铁 技术 发 展 至 今 已 有 多 种 方法 。 如 接触 过 滤 氛 
化 法 、 曝 气 氧化 法 ,药剂 氧化 法 等 等 。 工 程 中 最 常用 的 也 是 最 经 济 
的 工艺 是 接触 过 滤 氧 化 法 。 

除 铁 的 过 程 是 使 Fe?! 氧化 生成 FeCOH):，, 再 将 其 悬浮 的 
Fe(OH): 粒 子 从 水 中 分 离 出 去 ,进而 达到 除 铁 目的 。 而 Fe# 氧化 
生成 Fe(OH)。 粒子 性 状 , 取 决 于 原水 水 质 。 水 中 可 溶性 硅 酸 含 
量 对 FeCOH)。 粒子 性 状 影响 颇 大 。 溶 解 性 硅 酸 能 与 Fe(OH)。 
表面 进行 化 学 结合 ,形成 趋 于 稳定 的 高 分 子 , 分 子 量 在 104 以 上 。 
所 以 溶解 性 硅 酸 合 量 越 高 ,生成 的 Fe(OH), 粒子 直径 就 越 小 , 凝 


” 聚 就 困难 。 经 许多 学 者 试验 与 工程 实践 表明 ,原水 中 可 溶解 性 硅 


酸 浓度 超过 40mg/L 时 就 不 能 应 用 曝 气 氧化 法 除 铁 工艺 ,而 应 采 
用 接触 过 滤 氧 化 法 工艺 流程 。 

接触 过 滤 氧 化 法 是 以 溶解 氧 为 氧化 剂 的 自 催化 氧化 法 。 反 应 
生成 物 是 催化 剂 本 身 不 断 地 披 覆 于 滤 料 表面 ,在 滤 料 表面 进行 接 
触 氧化 除 铁 反 应 。 曝 气 只 是 为 了 充 氧 , 充 氧 后 应 立即 进入 滤 层 , 避 
免 滤 前 生成 Fe** 胶 体 粒 子 穿 透 滤 层 。 设 计时 应 使 曝 气 后 的 水 至 
滤 池 的 中 间 停 留 时 间 越 短 越 好 。 实 际 工程 中 ,在 3~5min 之 内 ， 
不 会 影响 处 理 效 果 。 
9.6.4 关于 地 下 水 铁 、. 锰 共存 情况 下 , 除 铁 除 锰 工 艺 流程 选择 的 
规定 。 - 
Fe” .Mn?+ 离子 往往 伴生 于 天 然 地 下 水 中 ,Fe+ 、Mn2+ 离子 
的 氧化 去 除 难 以 分 开 。 中 国 市 政工 程 东北 设计 研究 院 近 几 年 的 研 
究 成 果 指 出 ,地 下 水 中 的 Mn ”离子 能 在 除 锰 菌 的 作用 下 ,完成 生 
物 固 锰 除 链 的 生物 化 学 氧化 。Fe” 离子 参与 Mn** 离子 的 生物 氧 
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化 过 程 ,所 以 ,Fe*+ .Mn?+ 离 子 可 以 在 同一 滤 池 中 去 除 ,此 滤 池 称 
为 生物 滤 池 。 无 论 单 级 或 两 级 除 铁 除 鳃 流程 都 可 采用 生物 滤 池 。 
中 国 市 政工 程 东北 设计 研究 院 已 成 功 设计 运行 了 沈阳 经 济 技术 开 
发 区 等 生物 除 铁 除 锰 水 厂 。 

当 原 水 含 铁 量 低 于 6mg/L, 含 锰 量 低 于 1. 5mg/L 时 ,采用 曝 
气 、 一 级 过 滤 , 可 在 除 铁 同时 将 锰 去 掉 。 

当 原 水 含 铁 量 、 含 锰 量 超过 上 述 数值 时 ,应 通过 试验 研究 , 必 
要 时 ,可 采用 曝 气 ,两 级 滤 池 过 滤 工 艺 , 以 达到 铁 、 锰 深度 净化 的 且 ， 
的 , 先 除 铁 而 后 除 锰 。 

当 原 水 碱 度 较 低 , 硅 酸 盐 含量 较 高 时 ,将 影响 生成 的 Fe?+ 离 
子 的 尺度 ,形成 胶体 颗粒 。 因 此 ,原水 开始 就 充分 曝 气 将 使 高 铁 
(Fe ) 穿 透 滤 层 ,而 致使 出 水 水 质 恶化 。 此 时 也 应 通过 试验 确定 
其 除 铁 、 除 鳃 的 工艺 ,必要 时 ,可 在 二 级 过 滤 之 前 再 加 一 次 曝 气 。 
即 : 原 水 曝 气 一 一 一 级 除 铁 、 除 锰 滤 池 一 一 曝 气 一 一 二 级 除 铁 、 除 
锰 滤 池 。 








了 距 气 装置 

9.6.5 关于 曝 气 设备 选用 的 规定 。 
9.6.6 关于 跌 水 曝 气 装置 主要 设计 参数 的 规定 。 
国内 使 用 情况 表明 ,路 水 级 数 一 般 采 用 1 一 3 级 ,每 级 跌 水 高 
度 一 般 采用 0.5~1, 0m。 单 宽 流量 各 地 采用 的 数值 相差 悬殊 ,多 
数 采用 20 一 50ms/(m。h) 。 故 条 文 作 了 相应 规定 。 
9.6.7 关于 淋 水 装置 主要 设计 参数 的 规定 。 

目前 国内 淋 水 装置 多 采用 穿孔 管 , 因 其 加 工 安装 简单 , 曝 气 效 
果 良 好 ,而 采用 莲 莲 头 者 较 少 。 理 论 上 , 孔 眼 直径 傅 小 ,水 流 傅 分 
散 , 曝 气 效果 愈 好 。 但 孔 眼 直径 太 小 易于 堵塞 ,反而 会 影响 曝 气 效 
果 。 根 据 国 内 使 用 经 验 , 孔 眼 直 径 以 4~8mm 为 宜 , 孔 根 流速 以 
1.5~2. 5m/s 为 宜 , 安 装 高 度 以 1.5~2. 5m 为 宜 。 淋 水 装置 的 安 
装 高 度 , 对 板 条 式 曝 气 塔 为 淋 水 出 口 至 最 高 一 层 板 条 的 高 度 ; 对 接 
和 触 式 曝 气 塔 为 淋 水 出 口 至 最 高 一 层 填 料 面 的 高 度 :直接 设 在 滤 池 
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上 的 淋 水 装置 为 淋 水 出 口 至 滤 池 内 最 高 水 位 的 高 度 。 
9.6.8 关于 喷 水 装置 主要 设计 参数 的 规定 。 

条 文中 规定 了 每 10m: 面积 设置 喷嘴 的 个 数 ,实际 上 相当 了 
每 个 喷嘴 的 服务 面积 约 为 1.7~2. 5m? 。 
9.6.9 关于 射流 曝 气 装置 设计 计算 原则 的 规定 。 

某 水 厂 原 射流 躁 气 装置 未 经 计算 ,安装 位 置 不 当 , 使 装置 不 仅 
不 曝 气 ,反而 从 吸 气 口 喷 水 。 后 经 计算 ,并 改变 了 射流 上 曝 气 装置 的 
位 置 ,结果 最 气 效果 良好 。 可 见 , 通 过 计算 来 确定 射流 曝 气 装置 的 
构造 是 很 重要 的 。 东 北 两 个 城市 采用 射流 曝 气 装置 已 有 多 年 历 
史 , 由 于 它 具 有 设备 少 、 造 价 低 、 加 工 容易 、 管 理 方便 、 溶 氧 效率 较 
高 等 优点 , 故 迅速 得 以 在 国内 十 多 个 水 厂 推广 使 用 ,效果 良好 。 实 
践 表明 ,原水 经 射流 曝 气 后 溶解 氧 饱和 度 可 达 70%% 一 80%%, 但 
CO, 散 除 率 一 般 不 超过 30% ,pH 值 无 明显 提高 , 故 射 流 曝 气 装置 
适用 于 原水 铁 、 锈 含量 较 低 , 对 散 除 COs 和 提高 pH 值 要 求 不 高 
的 场合 。 
9.6.10 关于 压缩 空气 曝 气 需 气量 的 规定 。 
9.6.11 关于 板 条 式 曝 气 塔 主要 设计 参数 的 规定 。 
9.6. 12 ”关于 接触 式 曝 气 塔 主要 设计 参数 的 规定 。 

实践 表明 ,接触 式 曝 气 塔 运 转 一 段 时 间 以 后 ,填料 层 易 被 墙 
塞 。 原 水 含 铁 量 愈 高 ,堵塞 愈 快 。 一 般 每 1 一 2 年 就 应 对 填料 层 进 
行 清理 。 这 是 一 项 十 分 繁重 的 工作 ,为 方便 清理 , 层 间 净 距 一 般 不 
宜 小 于 600mm。 
9.6.13 关于 设 有 喷 淋 设备 的 距 气 装置 溧水 密度 的 规定 。 

根据 生产 经 验 , 淋 水 密度 一 般 可 采用 5 一 10m/(m，h)。 但 
直接 装 设 在 滤 池 上 的 喷 淋 设备 ,其 淋 水 密度 相当 于 滤 池 的 滤 速 。 
9.6.14 关于 叶轮 式 表面 曝 气 装置 主要 设计 参数 的 规定 。 

试验 研究 和 东北 地 区 采用 的 叶轮 表面 曝 气 装置 的 实践 经 验 表 
明 , 原 水 经 曝 气 后 溶解 氧 饱和 度 可 达 80% 以 上 ,二 氧化 碳 散 踪 率 
可 达 70 儿 以 上 ,pH 值 可 提高 0.5~1.0。 可 见 , 叶 轮 表 面 曝 气 装 
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置 不 仅 溶 氧 效率 较 高 ,而 且 能 充分 散 除 二 氧化 碳 , 大 幅度 提高 pH 

值 。 使 用 中 还 可 根据 要 求 适当 调节 踪 气 程度 ,管理 条 件 也 较 好 , 故 

近年 来 已 逐渐 在 工程 中 得 以 推广 使 用 。 设 计时 应 根据 曝 气 程度 的 

要 求 来 确定 设计 参数 , 当 要 求 曝 气 程度 高 时 , 曝 气 池 容 积 和 叶轮 外 

缘 线 速度 应 选用 条 文中 规定 的 上 限 , 叶 轮 直 径 与 池 长 边 或 直径 之 

比 应 选用 条 文中 规定 数据 的 下 限 。 

9.6.15 关于 曝 气 装置 设 在 室内 时 应 考虑 通风 设施 的 原则 规定 。 
下 除 铁 、 除 锰 滤 池 

9.6.16 关于 除 铁 、 除 锰 滤 池 滤 料 的 规定 。 

20 世纪 60 年 代 发 展 起 来 的 天 然 锰 砂 除 铁 技术 ,由 于 其 明显 
的 优点 而 迅速 在 全 国 推广 使 用 。 近 年 来 , 除 铁 技术 又 有 了 新 的 发 
展 ,接触 氧化 除 铁 理论 认为 ,在 滤 料 成 熟 之 后 ,无 论 何 种 滤 料 均 能 
有 效 地 除 铁 ,起 着 铁 质 活性 滤 膜 载体 的 作用 。 因 此 , 除 铁 、 除 锰 滤 
池 滤 料 可 选择 天 然 锰 砂 ,也 可 选择 石英 砂 及 其 他 适宜 的 滤 料 。“ 地 
下 水 除 铁 课题 组 ”调查 及 试验 研究 结果 表明 ,石英 砂 滤 料 更 适用 于 
原水 含 铁 量 低 于 15mg/L 的 情况 , 当 原 水 含 铁 量 之 15mg/L 时 , 宜 
采用 无 烟煤 一 石英 砂 双 层 滤 料 。 

9.6.17 关于 除 铁 除 锰 滤 池 主要 设计 参数 的 规定 。 

条 文 依据 国内 生产 经 验 和 试验 研究 结果 而 定 。 滤 料 粒 径 , 当 
采用 石英 砂 时 ,最 小 粒 径 一 般 为 0. 5 一 0.6mm, 最 大 粒 径 一 般 为 
1.2~1.5mmj; 当 采用 天 然 锰 砂 时 ,最 小 粒 径 一 般 为 0. 6mm, 最 大 
粒 径 一 般 为 1.2 一 2. 0mm。 条 文 对 滤 料 层 厚 度 规 定 的 范围 较 大 ， 
使 用 时 可 根据 原水 水 质 和 选用 的 滤 池 型 式 确定 。 国 内 已 有 的 重力 
式 滤 池 的 滤 层 厚度 一 般 采 用 800~1000mm ,压力 式 滤 池 的 滤 层 厚 
度 一 般 采 用 1000 一 1200mm, 甚至 有 厚 达 1500mm 的 。 然 而 重力 
式 滤 池 和 压力 式 滤 池 并 无 实质 上 的 区 别 ,只 是 构造 不 同 而 已 ,因此 
主要 还 应 根据 原水 水 质 来 确定 滤 层 厚度 。 

9.6.18 关于 除 铁 、 除 锰 滤 池 配 水 系统 和 承 托 层 选 用 的 规定 。 
9.6. 19 关于 除 铁 、 除 锰 滤 池 冲 洗 强度 .及 胀 率 和 冲洗 时 间 的 
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规定 。 

以 往 设 计 和 生产 中 采用 的 冲洗 强度 .膨胀 率 较 高 ,通过 试验 研 
究 和 生产 实践 发 现 , 滤 池 冲 洗 强度 过 高 易 使 滤 料 表面 活性 滤 膜 破 
坏 ,致使 初 滤 水 长 时 间 不 合格 ,也 有 个 别 把 承 托 层 冲 翻 的 实例 。 冲 
洗 强 度 太 低 则 易 使 滤 层 结 泥 球 ,其 至 板结 。 因 此 , 除 铁 、 除 镭 滤 池 
冲洗 强度 应 适当 。 当 天 然 锰 砂 滤 池 的 冲洗 强度 为 18L/(m?。s)， 
石英 砂 滤 池 的 冲洗 强度 为 13~15L/《m*，s) 时 , 即 可 使 全 部 滤 层 
浮动 ,达到 预期 的 冲洗 征 的 。 


9.7 除 ”和 毛 


I 一 般 规 定 
9.7.1 关于 生活 饮用 水 除 气 处 理 范 围 的 规定 。 

人 体 中 的 气 主 要 来 自 饮 用 水 。 气 对 人 体 健 康 有 一 定 的 影响 。 
长 期 过 量 饮 用 含 氟 高 的 水 可 引起 慢性 中 毒 ,特别 是 对 牙齿 和 骨骼 。 
当 水 中 含 氟 量 在 0. 5mg/L 以 下 时 ,可 使 峰 齿 增加 ,大 于 1. 0mg/L 
时 ,可 使 牙齿 出 现 斑 釉 。 我 国 《 生 活 饮用 水 卫生 标准 》GB 5749 和 
《生活 饮用 水 水 质 卫 生 规 范 》 规 定 了 饮用 水 中 的 气 化 物 含量 小 于 
1.0mg/L。 

9.7.2 关于 除 氛 方 法 和 适用 原水 水 质 的 规定 。 

除 气 的 方法 很 多 ,如 活性 氧化 铝 吸 附 法 . 反 渗透 法 、 电 渗析 法 、 
混 凝 沉 淀 法 、 离 子 交 换 法 、 电 凝聚 法 、 骨 碳 法 等 ,本 规范 仅 对 常用 的 
前 4 种 除 氟 方 法 作 了 有 关 技 术 规定 。 

饮用 水 除 气 的 原水 主要 为 地 下 水 ,在 我 国 的 华北 和 西北 存在 
较 多 的 地 下 水 高 氟 地 区 ,一般 情 况 下 高 气 地 下 水 中 气 化 物 含量 在 
1.0~10mg/L 范围 内 。 若 原水 中 的 氟 化 物 含量 大 于 10mg/L, 可 
采用 增加 除 所 流程 或 投 加 熟 石灰 预 处 理 的 方法 。 悬 浮 物 量 和 含 盐 
基 是 设备 的 基本 要 求 , 当 含 盐 量 超过 10000mg/L 时 , 除 氟 率 明显 
下 降 , 原 水 若 超过 限 值 ,应 采用 相应 的 预 处 理 措施 。 
9.7.3 ”关于 除 气 过 程 中 产生 的 废水 及 泥潭 排放 的 规定 。 
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除 氟 过 程 中 产生 的 废水 ,其 排放 应 符合 现行 国家 标准 《污水 综 
合 排放 标准 》GB 8978 的 规定 。 泥 潭 按 其 去 向 进入 垃圾 填 埋 厂 的 
应 符合 现行 国家 标准 《生活 垃圾 填 埋 污染 控制 标准 》GB 16889 的 
规定 ,进入 农田 的 应 符合 现行 国家 标准 《农用 污 泥 中 污染 物 控制 标 
准 )GB 4284 的 规定 。 

I 混 凝 沉淀 法 
9.7.4 关于 混 凝 沉淀 法 进 水 水 质 及 使 用 药剂 的 规定 。 

混 凝 沉淀 法 主要 是 通过 絮凝 剂 形成 的 絮 体 吸附 水 中 的 氟 , 经 
沉淀 或 过 滤 后 去 除 氟 化 物 。 当 原水 中 含 气量 大 于 4mg/L 时 不 宜 
采 昨 混 凝 沉淀 法 ,否则 处 理 水 中 会 增加 SO  、CL- 等 物质 ,影响 饮 
用 水 质量 。 

药剂 一 般 以 采用 铝 盐 去 除 效 果 较 好 ,可 选择 氨 化 铝 .硫酸 铝 、 
碱 式 氧化 铝 等 。 

9.7.5 关于 架 凝 剂 投 加 量 的 规定 。 

絮凝 剂 投 加 量 受 原 水 含 氟 量 .温度 .pH 值 等 因素 影响 ,其 投 
加 量 应 通过 试验 确定 。 一 般 投 加 量 ( 以 AF* 计 ) 宜 为 原水 含 气量 
的 10 一 15 倍 (质量 比 )。 

9.7.6 关于 混 凝 沉 演 工艺 流程 的 规定 。 
9.7.7 关于 混合 .絮凝 和 过 滤 的 设计 参数 的 规定 。 
9.7.8 关于 混 凝 沉淀 时 间 的 规定 。 

开 活性 氧化 铝 吸 附 法 
9.7.9 关于 活性 氧化 铝 滤 料 粒 径 的 规定 。 

活性 氧化 铝 的 粒 径 越 小 吸附 容量 越 高 ,但 粒 径 越 小 强度 越 差 ， 
而 且 粒 径 小 于 0. 5mm 时 , 反 冲 造成 的 滤 料 流失 较 大 。 粒 径 lmm 
的 滤 料 耐 压强 度 一 般 能 达到 9. 8N/ 粒 。 

9.7.10 关于 原水 在 进入 滤 池 前 调整 pH 值 的 规定 。 

”一 般 含 氮 量 较 高 的 地 下 水 其 碱 度 也 较 高 (pH 值 大 于 8. 0, 偏 
碱 性 ) ,而 pH 值 对 活性 氧化 铝 的 吸附 容量 影响 很 大 。 经 试验 , 进 
水 pH 值 在 6.0~6.5 时 ,活性 氧化 铝 吸 附 容 量 一般 可 为 4 一 5g 
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(FE-)/kg(AlO,); 进 水 pH 值 在 6.5~7.0 时 ,吸附 容量 一 般 可 为 
3~4g(F )/kg(Al;O;); 若 不 调整 pH 值 ,吸附 容量 仅 在 lg(F )/ 
kg(Als0O;) 左 右 。 
9.7.11 关于 吸附 滤 池 滤 速 和 运行 方式 的 规定 。 
9.7.12 关于 滤 池 滤 料 厚度 的 规定 。 
9.7.13 关于 再 生 药 剂 的 规定 。 
9.7.14 关于 再 生 方 式 的 规定 。 

首次 反 冲 洗 滤 层 膨胀 率 宜 采用 30% 一 50%%, 反 冲 时 间 宜 采用 
10 一 15min, 冲洗 强度 一 般 可 采用 12~16L/(m? ，s) 。 

再 生 溶液 宜 自 上 而 下 通过 滤 层 。 采 用 氢 氧 化 钠 再 生 , 浓 度 可 
为 0.75% 一 1% ,消耗 量 可 按 每 去 除 1g 所 化 物 需 要 8 一 10g 固体 
氨 氧 化 钠 计算 ,再 生 液 用 量 容积 为 滤 料 体积 的 3 一 6 倍 ,再 生 时 间 
为 1 一 2h, 流 速 为 3 一 10m/h; 采 用 硫酸 铝 再 生 , 浓 度 可 为 2% ~ 
3% ,消耗 量 可 按 每 去 除 1g 氟 化 物 需要 60 一 80g 固体 硫酸 铝 计算 ， 
再 生 时 间 为 2 一 3h, 流 速 为 1.0~2. 5m/h。 

再 生 后 滤 池 内 的 再 生 溶 液 必须 排 空 。 

二 次 反 冲 强度 宜 采 用 3 一 5L/《m?*， s), 反 冲 时 间 1 一 3h。 采 
用 硫酸 锅 再 生 , 二 次 反 冲 终点 出 水 的 pH 值 应 大 于 6. 5; 采 用 氢 氧 
化 钠 再 生 , 二 次 反 冲 后 应 进行 中 和 ,中 和 宜 采 用 1% 硫 酸 溶液 调节 
进 水 PH 值 至 3 左右 ,直至 出 水 pH 值 降 至 8 一 9 时 为 止 。 

R 电话 析 法 

9.7.15 关于 电 渗析 器 选择 及 电 渗 析 流 程 长 度 、 级 、. 段 数 确定 的 规 
定 。 

电 渗 析 器 应 根据 原水 水 质 . 处 理 水 量 .出 水 水 质 要 求 和 所 离子 
的 去 路 率 选 择 主 机 型 号 .流量 级. 段 和 膜 对 数 。 当 处 理 水 量 大 时 ， 
可 采用 多 台 并 联 方式 。 为 提高 出 水 水 质 , 可 采用 多 台电 渗析 串联 
方式 ,也 可 采用 多 段 串 联 即 增加 段 数 ,延长 处 理 流程 ;为 增加 产 水 
量 可 以 增加 电 渗析 单 台 的 膜 对 数 。 
9.7.16 关于 电 渗析 倒 极 器 的 规定 。 
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倒 极 器 可 采用 手动 .气动 .电动 .机 械 倒 极 装置 。 若 采用 手动 倒 
极 , 由 于 不 能 严格 地 长 期 按时 操作 , 常 产生 结 拍 情况 ,而 严重 影响 电 
渗析 的 正常 运行 。 为 降低 造价 ,易于 维修 , 宜 采 用 自动 倒 极 装置 。 
9.7.17 关于 电 渗 析 电 极 的 规定 。 

电极 应 具有 良好 的 导电 性 能 .电阻 小 .机 械 强度 高 .化 学 及 电 
化 学 稳定 性 好 。 

经 石蜡 或 树脂 浸渍 处 理 后 的 石墨 ,用 其 作 电极 ,一 般 在 苦 咸 水 
或 海水 淡化 中 使 用 寿命 较 长 ; 詹 涂 钉 电 极 导电 性 好 , 耐 腐蚀 性 强 。 
为 杜绝 纯 铅 离子 的 渗入 ,用 作 饮 用 水 处 理 时 不 得 采用 铅 电 极 。 
9.7.18 关于 电 渗 析 淡 水 、 浓 水 、 极 水 流量 的 规定 。 

为 保持 膜 两 侧 浓 、 淡 室 压力 的 一 致 , 浓 水 应 取 与 淡水 相同 的 流 
量 , 但 为 节 水 ,一 般 在 不 低 于 2/3 流量 时 , 仍 可 以 安全 运行 。 浓 水 
建议 循环 使 用 。 

极 水 流量 一 般 可 为 1/3 一 1/5 的 淡水 流量 。 太 高 产生 浪费 , 太 
低 会 影响 膜 的 寿命 ,并 且 会 发 生 水 的 渗透 污染 。 

9.7.19 关于 进入 电 渗析 器 水 压 的 规定 。 

国内 离子 交换 膜 ,最 高 爆破 强度 可 达 0.7MPa。 为 保护 膜 片 ， 
规定 进入 电 渗 析 器 水 压 不 超过 0. 3MPa。 
9.7.20 关于 电 渗 析 主 机 酸 洗 周 期 的 规定 。 

电 渗 析 主 机 酸 洗 周 期 是 根据 原水 硬度 、 含 盐 量 不 同 而 变化 ,并 
与 运行 管理 好 坏 有 直接 关系 。 电 渗析 工作 过 程 中 水 中 的 铺 \ 镁 及 
其 他 阳离子 向 阴极 方向 移动 ,并 在 交换 膜 面 或 多 或 少 积 留 , 甚 至 造 
成 结 折 。 电 极 的 倒 换 即 浓 室 变 淡 室 ,离子 也 反 向 移动 ,可 以 使 膜 消 
垢 。 因 此 ,频繁 倒 换 电极 ,可 以 延长 酸 洗 周 期 。 倒 换 电 极 较 频 繁 
时 , 酸 洗 周 期 可 为 1 一 4 周 。 酸 洗 液 宜 采用 工业 盐酸 ,浓度 可 为 
1.0% 一 1.5%% ,不 得 大 于 2%; 宜 采用 动态 循环 方式 , 酸 洗 时间 一 
般 可 为 2h。 














V 反 渗 透 法 
9.7.21 关于 反 渗 透 装置 组 成 的 规定 。 
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除 氟 的 反 渗透 装置 一 般 包 括 保安 过 滤器 、 反 渗透 膜 元 件 .压力 
容器 、 高 压 泵 .清洗 系统 .加 药 系统 以 及 水 质 检测 仪表 、 控 制 仪表 等 
控制 系统 。 

保安 过 滤器 的 滤芯 使 用 时 间 不 宜 过 长 ,一 般 可 根据 前 后 压 差 
来 确定 调换 滤芯 , 压 差 不 宜 大 于 0. 1MPa。 宜 采用 14 一 15ms/ 
(m。h) 滤 元 过 滤 。 使 用 中 应 定时 反 洗 . 酸 洗 ,必要 时 杀菌 。 

反 渗透 膜 的 选取 应 根据 不 同 的 原水 情况 及 工程 要 求 。 反 渗透 
系统 产 水 能 力 在 3m*/h 以 下 时 , 宜 选 用 直径 为 101. 6mm 的 膜 元 
件 ; 系 统 产 水 能 力 在 3m’/h 以 上 时 , 宜 选 用 直径 为 203. 2mm 的 膜 
元 件 。 

反 渗 透 膜 壳 建议 采用 优质 不 锈 钢 或 玻璃 钢 。 膜 的 支撑 材料 、 
密封 材料 ,外 壳 等 应 无 不 纯 物 涂 出 ,能耐 H:O, 等 化 学 药品 的 氧化 
及 腐蚀 等 ,一 般 可 采用 不 锈 钢材 质 。 管 路 部 分 高 压 可 用 优质 不 锈 
钢 , 低 压 可 用 国产 ABS 或 UPVC 工程 塑料 。 产 水 输送 管 路 管材 
可 用 不 锈 钢 。 

高 压 泵 可 采用 离心 泵 、 柱 塞 泵 、 高 速 泰 或 变频 泵 ,其 出 口 应 装 
止 回 间 和 闸阀 ;高 压 泵 前 应 设 低压 保护 开关 ,高 压 泵 后 及 产 水 侧 应 
设 高 压 保护 开关 。 

应 设置 监测 进 水 的 FI.pH 值 .电导 率 .游离 氧 、. 温 度 等 以 及 产 
水 的 电导 率 ` DO 颗粒、 细菌 、COD 等 的 水 质 检测 仪表 。 

进 水 侧 应 设 高 温 开 关 及 高 低 pH 值 开 关 ; 浓 水 侧 应 设 流量 开 
关 ; 产 水 侧 应 设 电导 率 开关 。 整 个 系统 应 有 高 低压 报警 .加 药 报 
警 、 液 位 报警 .高压 泵 人 口 压 力 不 足 报警 等 报警 控制 装置 。 

9.7.22 关于 进入 反 渗透 装置 原水 水 质 和 预 处 理 的 规定 。 

污染 指数 表示 的 是 进 水 中 悬浮 物 和 胶体 物质 的 浓度 和 过 滤 特 
性 ,是 表征 进 水 对 微 孔 滤 膜 堵塞 程度 的 一 个 指标 。 微 量 悬 浮 物 和 
胶 状 物 一 旦 堵塞 反 渗 透 膜 , 膜 组 件 的 产 水 量 和 脱盐 率 会 明显 降低 ， 
甚至 影响 膜 的 寿命 ,因此 反 渗 透 对 污染 指数 这 个 指标 有 严格 要 求 。 

原水 中 除了 悬浮 物 和 胶体 外 ,微生物 、 和 硬度 、 毛 含量 .pH 值 及 
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其 他 对 膜 有 损害 的 物质 ,都 会 直接 影响 到 膜 的 使 用 寿命 及 出 水 水 
质 , 关 系 到 整个 净化 系统 的 运行 及 效果 。 一 般 膜 组 件 生 产 厂 家 对 
其 产品 的 进 水 水 质 会 提出 严格 要 求 , 当 原 水 水 质 不 符合 膜 组 件 的 
要 求 时 ,就 必须 进行 相应 的 预 处 理 。 

9.7.23 关于 反 渗 透 装置 设备 安放 方面 的 规定 。 


9.8 消 毒 


I 一 般 规 定 

9. 8.1 为 确保 卫生 安全 ,生活 饮用 水 必须 消毒 。 

通过 消毒 处 理 的 水 质 不 仅 要 满足 生活 饮用 水 水 质 卫生 标准 中 
与 消毒 相关 的 细菌 学 指标 ,同时 ,由 于 各 种 消毒 剂 消毒 时 会 产生 相 
应 的 副 产 物 ,因此 还 要 求 满足 相关 的 感官 性 状 和 毒 理学 指标 ,确保 
居民 安全 饮用 。 

目前 ,国内 执行 的 生活 饮用 水 卫生 标准 和 规范 为 :现行 国家 标 
准 《 生 活 饮用 水 卫生 标准 GB 5749 ,建设 部 城镇 建设 行业 标准 《 城 
市 供水 水 质 标准 CJ/T 206。 
9. 8.2 关于 消毒 剂 和 消毒 方法 选择 的 规定 。 

常用 的 消毒 方法 主要 为 氧 消毒 和 和 握 冉 消毒 ,也 可 采用 二 氧化 
毛 消 毒 . 臭 氧 消毒 .紫外 线 消毒 以 及 各 种 方法 的 组 合 。 其 中 紫外 线 
消毒 是 一 种 物理 消毒 方法 。 从 国外 的 最 新 发 展 趋势 看 ,紫外 线 消 
毒 正在 成 为 净 水 处 理 中 重要 消毒 手段 之 一 。 美 国 环保 总 署 正在 修 
订 的 饮用 水 处 理 标 准 中 增加 了 隐 和 孢子 虫 作为 卫生 学 指标 之 一 。 国 
家 现行 标准 《城市 供水 水 质 标准 》CJ/T 206 中 ,也 增加 了 兰 氏 贾 第 
忠和 隐 和 孢子 虫 指标 。 根 据 美国 最 新 研究 结果 表明 ,紫外 线 是 控制 
贾 第 忠和 隐 和 孢子 虫 等 寄生 虫 最 为 经 济 有 效 的 消毒 方法 。 同 时 ,组 
合式 消毒 工艺 , 即 多 屏障 消毒 策略 将 逐渐 被 净 水 行业 广泛 认同 和 
接受 。 

如 果 单 独 采 用 臭氧 消毒 或 紫外 线 消毒 时 ,出 厂 前 应 补 加 氧 或 
氯 制剂 消毒 ,以 满足 出 厂 余 氨 要 求 。 
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9. 8.3 关于 消毒 剂 投 加 点 选择 的 规定 。 

不 同 消 毒剂 和 不 同 的 原水 水 质 ,其 投 加 点 不 尽 相 同 。 根 据 对 
目前 几 十 个 城市 调查 的 反馈 情况 ,大 多 采用 氯 消毒 ,水 源 水 质 较 好 
的 净 水 厂 多 数 采 用 混 凝 前 和 滤 后 两 点 加 握 。 

9. 8.4 关于 消毒 剂 设计 投 加 量 的 规定 。 

设计 投 加 量 对 于 水 质 较 好 水 源 的 净 水 厂 可 按 相似 条 件 下 的 运 
行经 验 确定 ;对 多 水 源 和 原水 水 质 较 差 的 净 水 厂 , 原 水 水 质变 化 使 
消毒 剂 投 加 点 目的 不 同 ,会 使 投 加 量 相 差 悬 殊 , 因 此 有 必要 按 出 厂 
水 与 投 加 消毒 剂 相关 的 水 质 控制 指标 ,通过 试验 确定 各 投 加 点 的 
最 大 消毒 剂 投 加 量 作 为 设计 投 加 量 。 

9.8.5 关于 确定 消毒 剂 与 水 接触 时 间 的 规定 。 

化 学 法 消毒 工艺 的 一 条 实用 设计 准则 为 接触 时 间 T(min) X 
接触 时 间 结 束 时 消毒 剂 残留 浓度 CC(mg/L) ,被 称 为 CT 值 。 消 毒 
接触 一 般 采 用 接触 池 或 利用 清水 池 。 由 于 其 水 流 不 能 达到 理想 推 
流 ,所 以 部 分 消毒 剂 在 水 池内 的 停留 时 间 低 于 水 力 停留 时 间 t, 故 
接触 时 间 工 需 采 用 保证 90%% 的 消毒 剂 能 达到 的 停留 时 间 i, 即 
Ti 进行 计算 。Ti 为 水 池 出 流 10% 消 毒剂 的 停留 时 间 。Ti/ 值 
与 消毒 剂 混合 接触 效率 有 关 , 值 越 大 ,接触 效率 越 高 。 影 响 清水 池 
Ti 由 的 主要 因素 有 清水 池水 流 廊 道 长 宽 比 ,水流 弯 道 数目 和 形 
式 、 池 型 以 及 进 .出 口 布置 等 。 一 般 清 水 池 的 To/ 值 多 低 于 0.5， 
因此 应 采取 措施 提高 接触 池 或 清水 池 的 Tio/t 值 ,保证 必要 的 接 
触 时 间 。 

对 于 一 定 温度 和 pH 值 的 待 消毒 处 理 水 ,不 同 消毒 剂 对 状 便 
大 肠 菌 .病毒 . 兰 氏 页 第 车 毛虫 . 隐 孢 子 虫 灭 活 的 CT 值 也 不 同 。 

摘自 美国 地 表 水 处 理 规 则 (SWTR) ,达到 1-log 灭 活 (90% 灭 
活 率 ) 兰 氏 贾 第 忠和 在 pH 值 6 一 9 时 达到 2-log、3-log 灭 活 
《99% .99.9% 灭 活 率 ) 肠 内 病毒 的 CT 值 ,参见 表 11、 表 12。 

各 种 消毒 剂 与 水 的 接触 时 间 应 参考 对 应 的 CT 值 , 并 留 有 一 
定 的 安全 系数 加 以 确定 。 
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表 11 灭 活 1-log 兰 伯 贾 第 虫 的 CT 值 
在 水 温 下 的 CT 值 
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氧 隘 ( 预 生成 的 7 
9.8.6 关于 采用 消毒 剂 及 消毒 系统 设计 应 执行 国家 有 关 规 范 、 标 
准 和 规程 的 规定 。 

《消毒 管理 办 法 》( 中 华人 民 共 和 国 卫生 部 2002 年 7 月 1 日 颂 
布 ) 第 十 七 条 、 第 十 八条 对 消毒 设备 .产品 和 药剂 的 标准 和 质量 均 
有 规定 ,应 严格 执行 。 

对 于 广泛 应 用 的 氧 消 毒 系统 , 按 现行 国家 标准 4 职业 性 接触 毒 
物 危 害 程度 分 级 》GB 5044, 毛 属于 开 级 (高 度 危 害 ) 物 质 , 加 氧 消 
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毒 系统 的 设计 必须 执行 现行 国家 标准 《氯气 安全 规程 yGB 11984。 
了 和 氮 消 毒 和 氨 胺 消毒 

9.8.7 关于 采用 氯 消毒 和 毛 胺 消毒 消毒 剂 的 有 关 规 定 。 

通过 查阅 资料 和 对 国内 几 十 个 城市 水 厂 的 调查 ,目前 国 内 外 
仍 以 液 氮 消毒 作为 普遍 采用 的 消毒 方法 。 

饮用 水 的 氧 消 毒 ,将 液 氨 汽 化 后 通过 加 毛 机 将 氯气 投入 待 处 
理 水 中 ,形成 次 氨 酸 (HOCD 和 次 毛 酸 根 (OCI- ) ,统称 游离 性 有 效 
氯 (FAC)。 在 25"C. pH 一 ?7.0 时 ,两 种 成 分 约 各 占 50%。 游 离 性 

有 效 握 有 杀菌 消毒 及 氧化 作用 。 

| 氢 胺 又 称 化 合 性 有 效 氢 (CAC) ,在 处 理 水 中 通常 按 一 定 比例 
投 加 氮气 和 氮气 , 当 pH 一 7~10 时 , 稀 溶 液 很 快 合成 氛 胺 。 氢 胺 
消毒 较 之 氯 消毒 可 减少 三 卤 甲 烷 (THMs) 的 生成 量 ,减轻 毛 酚 味 ; 
并 可 增加 余 毛 在 供水 管 网 中 的 持续 时 间 ,抑制 管 网 中 细菌 生成 。 
故 氯 胺 消毒 常用 于 原水 中 有 机 物 多 和 清水 输 水 管道 长 .供水 区 域 
大 的 净 水 厂 。 
9.8.8 关于 氯 胺 消 毒 时 , 氛 和 氮 投 加 比例 的 规定 。 
9. 8. 9 ”关于 氯 消毒 和 氧 胺 消毒 与 水 接触 时 间 的 规定 。 

按 现行 国家 标准 《生活 饮用 水 卫生 标准 》GB 5749 和 《城市 供 
水 水 质 标 准 》CJ/T 206 的 要 求 ,与 水 接触 30min 后 ,出 厂 水 游离 余 
氯 应 大 于 0. 3mg/L,( 即 氯 消毒 CT 值 宇 9mg* min/L) ,或 与 水 接 
触 120min 后 ,出厂 水 总 余 氯 大 于 0.6 mg/L,( 即 毛 胺 消毒 CT 值 
>72 mg。min/L) 。 

对 于 无 大 肠 杆 菌 和 大 肠 埃 希 菌 的 地 下 水 ,可 利用 配水 管 网 进 
行 消毒 接触 。 对 污染 严重 的 地 表 水 ,应 使 用 较 高 的 CT 值 。 

世界 卫生 组 织 (WHO) 认 为 由 原水 得 到 无 病毒 出 水 , 需 满 足 
下 列 氢 消 毒 条 件 :出 水 沁 度 二 1.0NTU,pH<<8, 接 触 时 间 30min， 
游离 余 毛 >0.5mg/L。 
9.8. 1I0 关于 加 氯 机 和 加 氧 系统 的 有 关 规 定 。 

根据 几 十 个 城市 的 调查 反馈 情况 ,大 多 数 净 水 厂 液 氨 消毒 及 
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加 压 站 补 氯 均 采 用 了 全 真空 自动 加 氯 系统 。 其 控制 方式 ,前 加 氨 
多 为 流量 比例 (手动 或 自动 ) 投 加 ,后 加 氯 多 采用 流量 、 佘 所 复合 环 
控制 投 加 。 根 据 现行 国家 标准 《氧气 安全 规程 》GB 11984 规定 , 瓶 
内 液 氨 不 能 用 尽 , 必须 留 有 余 压 ,因此 氯 源 的 切换 多 采用 压力 切 
换 。 

9. 8.11 关于 加 毛 机 的 加 氯 计量 和 安全 措施 的 规定 。 

9.8.12 关于 采用 漂白 粉 消毒 时 的 有 关 规 定 。 

9.8.13 ”关于 加 氨 方 式 和 相关 措施 的 规定 。 

9.8.14 关于 加 毛 间 和 和 氧 库 、. 加 氨 间 和 和 氮 库 位 置 的 规定 。 

英国 4 供水 设计 手册 ?中 规定 :加 氧 间 及 氧 库 应 与 其 他 建筑 的 
任何 通风 强 相 距 不 少 于 25m, 贮 存 氧 瓶 .气态 氧 储 档 和 液态 毛 储 模 
的 氮 库 应 与 其 他 建筑 边界 相距 分 别 不 少 于 20m、40m、60m。 
9.8.15 关于 加 毛 ( 氨 ) 间 采暖 方式 的 规定 。 

从 安全 防火 .防爆 考虑 ,条 文 删 去 了 原 规 范 中 的 火炉 采 暧 。 
9.8.16 关于 提高 氨 瓶 出 毛 量 措施 的 规定 。 

9.8.17 关于 加 氯 ( 氨 ) 间 及 氨氮 ) 库 采用 安全 措施 的 规定 。 

根据 国家 现行 标准 《工业 企业 设计 卫生 标准 》CBZ 1 规定 , 室 
内 空气 中 氮气 允许 浓度 不 得 超过 1mg/m’ , 故 加 和 毛 间 (真空 加 氢 间 
除外 ) 及 毛 库 应 设置 泄漏 检测 仪 和 报警 设施 。 

当 室 内 空气 含 氨 量 之 lmg/m’ 时 ,自动 开启 通风 装置 ; 当 室内 
空气 合 氢 量 宇 5mg/m’ 时 ,自动 报警 ,并 关闭 通风 装置 : 当 室 内 空 
气 含 氮 量 之 10mg/m’ 时 ,自动 开启 漏 氯 吸收 装置 。 因 此 漏 氯 检测 
仪 的 测定 范围 为 :1 一 15mg/ms 。 

加 氯 设施 的 设计 应 将 泄漏 减 至 最 低 程 度 ,万 一 出 现 洪 漏 ,应 及 
时 控制 , 故 本 条 文 规定 毛 库 应 设 有 漏 毛 事故 的 处 理 设施 ,并 应 设置 
全 套 漏 氯 吸收 装置 (处 理 能 力 按 1h 处 理 1 个 所 用 氯 瓶 漏 气 量 计 ) 。 
氯 吸收 塔 尾气 排放 应 符合 现行 国家 标准 人 大气 污 染 物 综合 排放 标 
准 》GB 16297 中 氯气 无 组 织 排放 时 周 界外 浓度 最 高 点 为 0.5 mg/m 
的 规定 。 
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漏 氯 吸收 装置 与 消防 设备 类 似 , 不 常 使 用 ,但 必须 注意 维护 ， 
确保 随时 可 安全 运行 。 漏 氧 吸收 装置 应 设 在 临近 氯 库 的 单独 房间 
内 ,用 地 沟 与 氢 库 相通 。 

氨 是 有 毒 的 .可 燃 的 , 比 空气 轻 。 氮 瓶 间 仓 库 安 全 措施 与 氯 库 
相似 ,但 还 需 有 防爆 措施 。 

9.8.18 关于 加 毛 ( 氨 ) 间 及 其 仓库 通风 的 规定 。 
参照 美国 规范 ,对 通风 系统 设计 作 了 规定 。 
9.8. 19 关于 加 氧 ( 氨 ) 间 设置 安全 防范 设施 的 规定 。 
9.8.20 关于 加 氯 ( 氨 ) 给 水 管道 的 供水 要 求 及 加 氯 ( 氮 ) 管 道 材料 
的 规定 。 

消毒 药剂 均 系 强 氧化 剂 , 对 某 些 材料 有 腐蚀 作用 ,本 条 文中 规 
定 加 毛毛 ) 的 管道 及 配件 应 采用 耐 腐蚀 材料 。 氨 水 溶液 及 氨 对 铜 
有 腐蚀 性 , 故 宣 用 塑料 制品 。 

9.8.21 关于 加 氯 \. 加 氨 设 备 及 其 管道 设置 备用 的 规定 。 

为 保证 不 间断 加 毛 ( 氨 ), 本 条 文 对 备用 作 了 相应 的 规定 。 
9.8.22 关于 消毒 剂 仓库 设置 仓库 储备 量 和 起 重 设备 的 规定 。 

固定 储备 量 是 指 由 于 非 正常 原因 导致 药剂 供应 中 断 ,而 在 药 
剂 仓库 内 设置 的 在 一 般 情况 下 不 准 动用 的 储备 量 ,应 按 术 厂 的 重 
要 性 来 决定 。 据 调查 ,一 般 设计 中 均 按 最 大 用 量 的 7 一 15d 计算 。 
周转 储备 量 是 指 考虑 药剂 消耗 与 供应 时 间 之 间 的 差异 所 需 的 储备 
量 ,可 根据 当地 货源 和 运输 条 件 确 定 。 

于 ”二 氧化 气 消 毒 

二 氧化 握 是 世界 卫生 组 织 (WHO) 和 世界 粮农 组 织 (FAO) 向 
全 世界 推荐 的 AI 级 广 谱 、 安 全 和 高 效 的 消毒 剂 。 目 前 在 欧 、 美 发 
达 国 家 的 净 水 厂 多 有 采用 。 

参考 美国 .日 本 的 净 水 厂 设计 手册 ,二 氧化 氯 通常 作为 净 水 厂 
前 加 氯 的 代用 预 氧化 剂 。 因 其 不 同 于 毛 , 不 产生 三 锣 甲 烷 
《THMs) ,不 氧化 三 永 甲 烷 的 前 驱 物 ,不 与 氨 或 酚 类 反应 ,杀菌 效 
果 随 pH 值 增加 而 增加 ,所 以 二 氧化 氯 应 用 于 含 酚 、 含 氨 . pH 值 高 
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的 原水 的 预 氧化 和 消毒 较 有 利 。 
9.8.23 因为 二 氧化 氯 与 空气 接触 易 爆 炸 , 不 易 运 输 , 所 以 二 氧化 
氯 一 般 采用 化 学 法 现场 制备 。 国 外 多 采用 高 纯 型 二 氧化 毛发 生 
器 ,有 以 所 溶液 与 亚 氨 酸 钠 为 原料 的 毛 法 制备 和 以 盐酸 与 亚 氨 酸 
钠 的 酸 法 制备 方法 。 国 内 有 以 盐酸 ( 氧 ) 与 亚 氨 酸 钠 为 原料 的 高 纯 
型 二 氧化 氨 和 以 盐酸 与 氧 酸 钠 为 原料 的 复合 二 氧化 氯 两 种 形式 ， 
可 根据 原水 水 质 和 出 水 水 质 要 求 ,本 着 技术 上 可 行 、 经 济 上 合理 的 
原则 选 型 。 

在 密闭 的 发 生 器 中 生成 二 氧化 氧 , 其 溶液 浓度 为 10g/L。 由 
于 生成 二 氧化 握 的 主要 材料 固体 ( 亚 氮 酸 钠 、 氧 酸 钠 ) 属 一 、 二 级 无 
机 氧化 剂 , 贮 运 操作 不 当 有 引起 爆炸 的 危险 ;原材料 盐酸 与 固体 亚 
氮 酸 负 相 接触 也 易 引 起 爆炸 ;原料 调制 浓度 过 高 (32% HCL 和 
24%NaClO; ) 反 应 时 也 将 发 生 爆 炸 。 二 氧化 氧 汇 漏 时 ,空气 中 二 
氧化 毛 (C1O:) 含 量 为 14ppm 时 ,人 可 察觉 ,45ppm 时 明显 刺激 呼 
吸 道 ; 空 气 中 浓度 大 于 11% 和 水 中 浓度 大 于 30% 时 易 发 生 爆 炸 。 
鉴于 上 述 原因 ,其 贮存 ,调制 .反应 过 程 中 有 潜在 的 危险 ,为 确保 二 
氧化 氯 安全 地 制备 和 在 水 处 理 中 使 用 ,其 现场 制备 的 设备 应 是 成 
套 设备 ,并 必须 有 相应 有 效 的 各 种 安全 措施 。 
9.8.24 关于 二 氧化 氮 消 毒剂 与 水 接触 时 间 的 规定 。 

国家 现行 标准 《城市 供水 水 质 标准 》CJ/T 206 中 规定 :二 氧化 
氨 与 水 接触 30min 后 ,出 三 二 氧化 毛 余 量 之 0. 1mg/L, 管 网 末梢 
二 氧化 毛 余 量 之 0. 02 mg/L。 
9.8.25 关于 二 氧化 所 原材料 贮备 间 安 全 措施 的 规定 。 
9.8. 26 ”关于 二 氧化 氨 设 备 系 统 密封 .防腐 及 安全 措施 的 规定 。 
9.8.27 关于 二 氧化 所 系统 设置 安全 防范 设施 和 房间 布置 的 规 
定 。 
9.8.28 关于 二 氧化 氧 原材料 贮存 量 的 规定 。 

出 于 安全 考虑 ,二 氧化 毛 原 材料 库房 的 贮 量 不 宜 太 多 。 
9.8.29 关于 二 氧化 所 系统 防火 防爆 设计 应 根据 现行 国家 标准 
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《建筑 设计 防火 规范 》 相 关 条 文 执行 的 规定 。 
9.9 臭氧 净 水 


I 一 般 规定 

9.9.1 毅 明 臭氧 净 水 设施 应 该 包括 的 设计 内 容 。 
9.9.2 关于 臭氧 投 加 位 置 的 原则 规定 。 

由 于 目前 国内 城镇 水 厂 中 采用 臭氧 净 水 设施 实例 较 少 ,因此 ， 
本 规定 所 述 原 则 基本 上 是 依据 国外 的 相似 经 验 确 定 。 设 计 中 臭氧 
投 加 位 置 应 通过 对 原水 水 质 状况 的 分 析 , 结 合 总 体 净 水 工艺 过 程 
的 考虑 和 出 水 水 质 目标 来 确定 ,也 可 参照 相似 条 件 下 的 运行 经 验 
或 通过 一 定 的 试验 来 确定 。 
9.9.3 关于 臭氧 投 加 率 确定 的 原则 规定 。 

由 于 臭氧 净 水 设施 的 设备 投资 和 日 常 运 行 成 本 较 高 ,臭氧 投 
加 率 确定 合理 与 否 ,将 直接 影响 工程 的 投资 和 生产 运行 成 本 。 考 
虑 到 国内 目前 水 厂 中 的 实践 经 验 很 少 ,因此 ,本 规定 明确 了 宜 根据 
待 处 理 水 的 水 质 状况 并 结合 试验 结果 来 确定 的 要 求 。 
9.9.4 ”从 臭氧 接触 池 排 气管 排 人 环境 空气 中 的 气体 仍 含有 一 定 
的 残余 臭氧 ,这 些 气 体 被 称 为 臭氧 尾气 。 由 于 空气 中 一 定 浓度 的 
臭氧 对 人 的 机 体 有 害 。 人 在 含 臭氧 百 万 分 之 一 的 空气 中 长 期 停 
留 ,会 引起 易 怒 、 感 党 疲劳 和 头痛 等 不 良 症 状 。 而 在 更 高 的 浓度 
下 , 除 这 些 症 状 外 ,还 会 增加 恶心 鼻子 出 血 和 眼 粘 膜 发 炎 。 经 党 
受 臭氧 的 毒害 会 导致 严重 的 疾病 。 因 此 ,出 于 对 人 体 健康 安全 的 
考虑 ,提出 了 此 强制 性 规定 。 通 常情 况 下 ,经 尾气 消除 装置 处 理 
后 ,要 求 排 人 环境 空气 中 的 气体 所 含 臭氧 的 浓度 小 于 0. 1pg/ 工 。 
9.9.5 关于 与 臭氧 气体 或 党 有 臭氧 的 水 体 接触 的 材料 要 求 的 规 
定 

















由 于 臭氧 的 氧化 性 极 强 ,对 许多 材料 具有 强 腐蚀 性 ,因此 要 求 
臭氧 处 理 设施 中 臭氧 发 生 装置 .臭氧 气体 输送 管道 .臭氧 接触 池 以 
及 臭氧 尾气 消除 装置 中 所 有 可 能 与 臭氧 接触 的 材料 能 够 耐 受 臭氧 
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的 腐蚀 ,以 保证 臭氧 净 水 设施 的 长 期 安全 运行 和 减少 维护 工作 。 

据 调查 ,一 般 的 橡胶 、 大 多 数 塑料 .普通 的 钢 和 铁 、 乌 以 及 铝 等 材料 

均 不 能 用 于 臭氧 处 理 系统 。 适 用 的 材料 主要 包括 316 号 和 305 号 

不 锈 钢 .玻璃 . 氨 磺 烯 化 聚 乙烯 合成 橡胶 . 聚 四 氟 乙 烯 以 及 混凝土 ， 
IH 气 源 装 置 

9.9.6 规定 了 臭氧 发 生 装置 的 气 源 品 种 及 气 源 质量 要 求 。 

对 气 源 品种 的 规定 是 基于 臭氧 发 生 的 原理 和 对 目前 国内 外 所 
有 臭氧 发 生 器 气 源 品种 的 调查 。 由 于 供给 臭氧 发 生 器 的 各 种 气 源 
中 一 般 均 含有 一 定量 的 一 氧化 二 氮 , 气 源 中 过 多 的 水 分 易 与 其 生 
成 硝酸 ,从 而 导致 对 臭氧 发 生 装置 及 输送 臭氧 管道 的 腐蚀 损坏 , 因 
此 必须 对 气 源 中 的 水 分 含量 作出 规定 ,露点 就 是 代表 气 源 水 分 含 
量 的 指标 。 据 调查 ,目前 国内 外 绝 大 部 分 运行 状态 下 的 臭氧 发 生 
器 的 气 源 露 点 均 低 于 一 60"C, 有 些 甚至 低 于 一 80"C。 一 般 情 况 下 ， 
空气 经 除湿 干燥 处 理 后 ,其 露点 可 达到 一 60°C 以 下 , 制 氧 机 制 取 
的 气态 氧气 露点 也 可 达到 一 60"C 到 一 70"C 之 间 ,液态 氧 的 露点 一 
般 均 在 一 80"C 以 下 ,因此 ,本 规定 对 气 源 露 点 作出 应 低 于 一 60"C 
的 规定 。 

此 外 , 气 源 中 的 碳 氧 化 物 、 颗 粒 、 氮 以 及 氨 等 物质 的 含量 对 奥 
氧 发 生 器 的 正常 运行 使 用 寿命 和 产 气 能 耗 等 也 会 产生 影响 , 且 不 
同 臭氧 发 生 器 的 厂商 对 这 些 指标 要 求 各 有 不 同 , 故 本 条 文 只 作 原 
则 规定 。 

9.9.7 关于 气 源 装置 的 供 气 气量 及 压力 的 规定 。 
9.9.8 对 供应 空气 的 气 源 装置 设备 备用 的 规定 。 

供应 空气 的 气 源 装置 一 般 应 包括 空 压 机 、 储 气 摊 .气体 过 滤 设 
备 ` 气 体 除湿 干燥 设备 ,以 及 消 声 设备 。 供 应 空气 的 气 源 装置 除了 
应 具有 供 气 能 力 外 ,还 应 具备 对 所 供 空气 进行 预 处 理 的 功能 ,所 供 
气体 不 仅 在 量 上 而 且 在 质 上 均 需 满足 臭氧 发 生 装 置 的 用 气 要 求 。 
空 压 机 作为 供 气 的 动力 设备 ,用 以 满足 供 气 气量 和 气压 的 要 求 , 一 
般 要 求 采用 无 油 润滑 型 ; 储 气 负 用 于 平衡 供 气压 力 和 气量 ;过 滤 设 


。191。 





























备用 于 去 除 空气 中 的 颗粒 和 杂质 ;除湿 干燥 设备 用 于 去 除 空气 中 
的 水 分 ,以 达到 降低 供 气 露点 的 日 的 ; 消 声 设备 则 用 于 降低 气 源 装 
置 在 高 压 供 气 时 所 产生 的 噪声 。 由 于 供应 空气 的 气 源 装 置 需要 常 
年 连续 工作 , 且 设 备 系统 较 复杂 ,通常 情况 下 每 个 装置 可 能 包括 多 
个 空 压 机 、 储 气 挫 ,以 及 过 滤 、 除 湿 \ 干 燥 和 消 声 设 备 ,为 保证 在 某 
些 设备 组 件 发 生 故障 或 需要 正常 维修 时 气 源 装置 仍 能 正常 供 气 ， 
要 求 气 源 装 置 中 的 主要 设备 应 有 备用 。 

9.9.9 规定 了 供应 氧气 的 气 源 装 置 的 形式 。 

据 调 查 , 目 前 国内 外 水 厂 臭氧 净 水 设施 中 以 氧气 为 气 源 的 均 
通过 设置 现场 液 氧 储 饶 或 制 氧 机 这 两 种 形式 的 气 源 装置 来 为 臭氧 
发 生 装 置 供 氧气 。 

9.9.10 ”关于 液 氧 储 锥 供 氧 装置 液 氧 储存 量 的 规定 。 

液 氧 储 经 供 氧 装置 一 般 应 包括 液 氧 馆 锡 、 燕 发 器 、 添 加 氮气 或 
空气 的 设备 ,以 及 液 氧 储 饶 压力 和 锥 内 液 氧 储存 量 的 显示 及 报警 
设备 等 。 液 态 氧 可 通过 各 种 商业 渠道 采购 而 来 ,其 温度 极 低 ,在 使 
用 现场 需要 专用 的 隔 热 和 耐 高 压 储 摊 储存。 为 节省 占 地 面积 , 储 
镶 一 般 都 是 立 式 布置 。 进 入 臭氧 发 生 装 置 的 氧 必 须 是 气态 氧 , 因 
此 需要 设置 将 液态 氧 蒸发 成 气态 氧 的 蒸发 器 ,蒸发 需要 的 能 量 一 
般 来 自 环境 空气 的 热量 (特别 寒冷 的 地 区 可 采用 电 、 天 然 气 或 其 他 
燃料 进行 加 热 蒸发 )。 通 过 各 种 商业 渠道 所 购 的 液态 氧 的 纯度 很 
高 ( 均 在 99%% 以 上 ), 而 提供 给 臭氧 发 生 装置 的 最 佳 氧气 浓度 通常 
在 90 色 一 95 上 %, 且 要 求 含 有 少量 的 氮气 。 因 此 , 液 氧 储 饶 供 氧 装 
置 一 般 应 配置 添加 氮气 或 空气 (空气 中 含有 大 量 氮 气 ) 的 设备 。 通 
常 采用 的 设备 有 氮气 储 负 或 空 压 机 ,并 配备 相应 气体 混 配 器 。 储 
存在 液 氧 锥 中 的 液态 氧 在 使 用 中 逐步 消耗 ,其 缸 内 的 压力 和 液 面 
将 发 生变 化 ,为 了 随时 了 解 其 变化 情况 和 提前 做 好 补充 液 氢 的 准 
备 , 须 设置 液 气 储 钠 的 压力 和 液 位 显示 及 报警 装置 。 

采购 的 液态 氧 由 液 氧 槽 饶 车 输送 到 现场 ,然后 用 专用 车 载 设 
备 加 入 到 储 氧 缸 中 。 液 氧 槽 缸 车 一 般 吨位 较 大 ,在 厂区 内 行驶 对 
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交通 条 件 要 求 较 高 ,储存 量 越 大 , 则 对 厂区 的 交通 条 件 要 求 越 高 。 
另外 ,现场 液 氧 储 链 的 大 小 还 受 消 防 要 求 的 制约 。 因 此 , 液 氧 储存 
景 不 宜 过 大 ,但 储存 太 少将 增加 运输 成 本 , 带 来 采购 液态 氧 成 本 的 
增加 。 因 此 ,根据 相关 的 调查 ,本 条 文 只 作出 最 小 储存 量 的 规定 。 
9.9.11 关于 制 氧 机 供 氧 装置 设备 的 基本 配置 以 及 备用 能 力 的 规 
定 。 

制 氧 机 供 氧 装置 一 般 应 包括 制 氧 设备 、 供 气 状 况 的 检测 报警 
设备 备用 液 氧 储 色 .蒸发 器 以 及 备用 波 氧 储 饶 压力 和 负 内 液 氧 储 
存量 的 显示 及 报警 设备 等 。 空 气 中 98% 以 上 的 成 分 为 氮气 和 和 氧 
气 。 制 氧 机 就 是 通过 对 环境 空气 中 氮气 的 吸附 来 实现 氧气 的 富 
集 。 一 般 情 况 下 , 制 氧 机 所 制 取 的 氧气 中 氧 的 纯度 在 90% ~ 
95%% ,其 中 还 含有 少量 氨 气 。 此 外 , 制 氧 机 还 能 将 所 制 氧 气 中 的 露 
点 和 其 他 有 害 物 质 降低 到 臭氧 发 生 装置 所 需 的 要 求 。 为 了 保证 能 
长 期 正常 工作 , 制 氧 机 需 定 期 停 运 维护 保养 ,同时 考虑 到 设备 可 能 
出 现 故障 ,因此 制 氧 机 供 氧 装置 必须 配备 备用 液 氧 储 缸 及 其 燕 发 
器 。 根 据 大 多 数 制 氧 机 的 运行 经 验 ,每 次 设备 停 运 保养 和 故障 修 
复 的 时 间 一 般 不 会 超过 2d, 故 对 备用 液 氧 储 钠 的 最 小 储存 量 提出 
了 不 应 少 于 2d 氧气 用 量 的 规定 。 虽 然 备 用 液 氧 鱼 负 启 用 时 其 所 
供 氧 气 纯度 不 属 最 佳 ,但 由 于 其 使 用 机 会 很 少 ,为 了 降低 设备 投资 
和 简化 设备 系统 ,一 般 不 考虑 备用 加 氮气 或 空气 设备 。 

9.9.12 对 气 源 品种 及 气 源 装置 型 式 选择 的 规定 。 

就 制 取 臭 氧 的 电 耗 而 言 ,以 空气 为 气 源 的 最 高 , 制 氧 机 供 氧气 
的 其 次 , 液 氧 最 低 。 就 气 源 装置 的 占 地 而 言 ,空气 气 源 的 较 氧气 气 
源 的 大 。 就 臭氧 发 生 的 浓度 而 言 , 以 空气 为 气 源 的 浓度 只 有 氧气 
气 源 的 1/5 一 1/3。 就 臭氧 发 生 管 . 输 送 臭氧 气体 的 管道 .扩散 臭 
氧气 体 的 设备 以 及 臭氧 尾气 消除 装置 规模 而 言 , 以 空气 为 气 源 的 
比 氧气 的 大 很 多 。 就 设备 投资 和 日 常 管理 而 言 ,空气 的 气 源 装置 
均 需 由 用 户 自行 投资 和 管理 ,而 氧气 气 源 装 置 通常 可 由 用 户 向 大 
型 供 气 商 租赁 并 委托 其 负责 日 党 管理。 虽然 氧气 气 源 装 置 较 空 气 
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气 源 装置 具有 较 多 优点 ,但 其 设备 的 租赁 费 、 委 托管 理 费 以 及 氧气 
的 采购 费 也 很 高 , 且 设 备 布置 受到 消防 要 求 的 限制 。 因 此 ,采用 何 
种 供 气 气 源 和 气 源 装 置 必须 综合 上 述 多 方面 的 因素 , 作 技 术 经 济 
比较 后 确定 。 据 调查 ,一般 情况 下 ,空气 气 源 适 合 于 较 小 规模 的 臭 
氧 发 生 量 , 液 氧气 源 适 合 于 中 等 规模 的 臭氧 发 生 量 , 制 氧 机 气 源 适 
合 于 较 大 规模 的 臭氧 发 生 量 。 

9.9.13 ”关于 供应 空气 的 气 源 装置 设置 位 置 的 规定 。 

由 于 臭氧 发 生 装 园 对 所 供 空气 的 质量 要 求 较 严 格 , 且 有 一 定 
的 压力 要 求 ,过 远 的 气体 输送 增加 了 管道 中 杂质 对 已 经 过 处 理 的 
气体 再 污染 的 潜在 危险 , 且 空 压 机 的 供 气 能 耗 会 增加 ,因此 ,本 条 
文 作出 相关 规定 。 

9.9.14 关于 供应 应 氧气 的 气 源 装置 设置 地 点 及 氧气 输送 管道 数 设 
的 规定 。 

由 于 供给 臭氧 发 生 装 置 的 氧气 质 质量 已 经 符合 要 求 , 过 远 的 气 
体 输送 增加 了 管道 中 杂质 污染 气体 的 潜在 威胁 , 且 氧 气 输送 距离 
过 长 存在 发 生火 灾 的 隐患 。 此 外 ,现行 国家 标准 《氧气 站 设计 规 
范 》GB 50030 中 对 氧气 站 及 管道 的 设计 作出 了 相应 规定 。 因 此 ， 
出 于 生产 安全 和 消防 安全 的 考虑 ,提出 相关 规定 。 

9.9.15 ”对 气 源 装置 设置 条 件 的 规定 。 

以 空气 或 制 氧 机 为 气 源 的 气 源 装置 中 产生 噪声 的 设备 较 多 ， 
因此 应 将 其 设 在 室内 。 而 以 液 氧 储 饶 为 气 源 的 气 源 装置 中 产生 品 
声 的 设备 较 少 , 且 储 存 液 氧 的 储 妈 高 度 较 高 ,考虑 到 运送 液 氧 的 柜 
饶 车 向 储 饶 加 注 液 氧 时 的 操作 方便 ,因此 一 般 设 置 在 露天 ,并 要 求 
对 部 分 产生 噪声 的 设备 采取 噬 曲 措施 。 

于 火气 发 生 装 置 
9.9.16 ”关于 鼻 氧 发 生 装 置 最 基本 组 成 的 规定 。 

臭氧 发 生 器 的 供电 及 控制 设备 ,一 般 都 作为 专用 设备 与 臭氧 
发 生 器 配套 制造 和 供应 。 冷 却 设备 用 以 对 臭氧 发 生 器 及 其 供电 设 
备 进行 冷却 , 既 可 以 配套 制造 供应 ,也 可 根据 不 同 的 冷却 要 求 进行 
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专门 设计 配套 。 臭 气 和 氧气 泄漏 探测 及 报警 设备 ,用 以 监测 设置 
臭氧 发 生 装置 处 环境 空气 中 可 能 泄漏 出 的 臭氧 和 和 氧气 的 浓度 ， 
对 泄漏 状况 作出 指示 和 报警 ,其 设置 数量 和 位 置 应 根据 设置 臭氧 
发 生 装置 处 具体 环境 条 件 确定 。 

9.9.17 关于 臭氧 发 生 装置 产量 及 备用 能 力 设置 的 规定 。 

为 了 保证 臭氧 处 理 设 施 在 最 大 生产 规模 和 最 不 利水 质 条 件 下 
的 正常 工作 ,臭氧 发 生 装置 的 产量 应 满足 最 大 臭氧 加 注 量 的 需要 。 
用 空气 制 得 的 臭氧 气体 中 的 臭氧 浓度 一 般 为 2%~3%, 且 臭 
氧 浓 度 调 节 较 困难 。 当 某 台 臭氧 发 生 器 发 生 故 障 时 ,很 难 通过 提 
高 其 他 发 生 器 的 产 气 浓度 来 维持 整个 臭氧 发 生 装 置 的 产量 不 变 。 
因此 ,要 求 以 空气 为 气 源 的 臭氧 发 生 装置 中 应 设置 硬 备用 的 臭氧 
发 生 器 。 

用 氧气 制 得 的 臭氧 气体 中 的 臭氧 浓度 一 般 为 6% 一 14%, 生 
臭氧 浓度 调节 非常 容易 。 当 某 台 臭氧 发 生 器 发 生 故 障 时 , 既 可 以 
通过 启用 已 设置 的 硬 备用 发 生 器 来 维持 产量 不 变 , 也 可 通过 提高 
无 故障 发 生 器 的 产 气 法 度 来 维持 产量 不 变 。 采 用 硬 备用 方式 ,可 
使 臭氧 发 生 器 正常 工作 时 的 产 气 浓度 和 氧气 的 消耗 量 处 于 较 经 济 
的 状态 ,但 设备 的 初期 投资 将 增加 。 采 用 软 备用 方式 ,设备 的 初期 
投资 可 减少 ,但 当 台 数 较 少 时 ,有 可 能 会 使 装置 正常 工作 时 产 气 浓 
度 不 处 于 最 佳 状态 , 且 消 耗 的 氧气 将 增加 。 因 此 , 需 通 过 技术 经 济 
比较 来 确定 。 

9.9.18 关于 臭氧 发 生 装 置 的 设置 地 点 及 设置 环境 的 规定 。 

臭氧 的 腐蚀 性 极 强 , 泄 漏 到 环境 中 对 人 体 、 设 备 .材料 等 均 会 
造成 危害 ,其 通过 管道 输送 的 距离 越 长 ,出 现 泄漏 的 潜在 危险 越 
大 。 此 外 ,臭氧 极 不 稳定 , 随 着 环境 温度 的 提高 将 分 解 成 氧气 , 输 
送 距 离 越 长 ,其 分 解 的 比例 越 大 ,从 而 可 能 导致 到 投 加 点 处 的 浓度 
达 不 到 设计 要 求 。 因 此 ,要 求 臭氧 发 生 装置 应 尽 可 能 靠近 臭氧 接 
触 池 。 当 净 水 工艺 中 同时 设 有 预 臭氧 和 后 臭氧 接触 池 时 ,考虑 到 
节约 输送 管道 的 投资 ,其 设置 地 点 除了 应 尽量 靠近 各 用 气 点 外 ,更 
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宜 靠近 用 气量 较 大 的 臭氧 接触 池 。 据 调查 ,在 某 些 工程 中 , 当 预 自 
氧 和 后 臭氧 接触 池 相 距 较 远 时 ,也 有 分 别 就 近 设置 两 套 臭 氧 发 生 
装置 的 做 法 ,但 这 种 方式 将 大 为 增加 工程 的 投资 ,一 般 不 宜 采 用 。 
根据 臭氧 发 生 器 设置 的 环境 要 求 ,规定 必须 设置 在 室 肉 。 虽 
然 臭 氧 发 生 装置 中 配 有 专用 的 冷却 设备 ,但 其 工作 时 仍 将 产生 较 
多 的 热量 ,可 能 使 设置 臭氧 发 生 装 置 的 室内 环境 温度 超出 臭氧 发 
生 装 置 所 能 承受 的 限度 。 因 此 ,应 根据 具体 情况 设置 通风 设备 或 
空调 设备 ,以 保证 室内 环境 温度 维持 在 臭氧 发 生 装置 所 要 求 的 环 
境 温度 以 下 。 
9.9.19 对 设 有 臭氧 发 生 器 建筑 内 的 用 电 设备 的 安全 防护 类 型 作 
出 的 规定 。 








KW 臭氧 气体 输送 管道 
9.9.20 ”关于 确定 输送 臭氧 气体 管道 的 直径 及 适用 材料 的 规定 。 
9.9.21 ”关于 输送 臭氧 气体 的 埋 地 管 获 设 和 室外 管 隔 热 防护 的 规 
定 。 

由 于 臭氧 泄漏 到 环境 中 危害 很 大 ,为 了 能 在 输送 臭氧 气体 的 
管道 发 生 泄漏 时 迅速 查找 到 泄漏 点 并 及 时 修复 ,输送 臭氧 气体 的 
埋 地 管 一 般 不 应 直接 埋 在 土壤 或 结构 构造 中 ,而 应 设 在 专用 的 管 
沟 内 , 管 沟 上 设 活动 盖 板 ,以 方便 查 漏 和 修复 。 

输送 臭氧 气体 的 管道 均 采用 不 锈 钢管 ,管材 的 导热 性 很 好 , 因 
此 ,在 气候 炎热 的 地 区 , 设 在 室外 的 管道 (包括 设 在 管 沟 内 ) 很 容易 
吸收 环境 空气 中 的 热量 ,导致 管道 中 的 臭氧 分 解 速度 加 快 。 因 此 ， 
要 求 在 这 种 气候 条 件 下 对 室外 管道 进行 申 热 防护 。 

六 臭氧 接触 池 
9.9. 22 关于 臭氧 接触 池 最 少 个 数 的 规定 。 

在 运行 过 程 中 ,臭氧 接触 池 有 时 需要 停 池 清 洗 或 检修 。 为 不 
致 造成 水 厂 停产 , 故 规定 了 臭氧 接触 池 的 个 数 或 能 够 单独 排 空 的 
分 格 数 不 宜 少 于 2 个 。 

9.9. 23 关于 臭氧 接触 池 接 触 时 间 的 规定 。 
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工艺 目的 和 待 处 理 水 的 水 质 情况 不 同 ,所 需 臭氧 接触 池 接 触 
时 间 也 不 同 。 一 般 情况 下 ,设计 采用 的 接触 时 间 应 根据 对 工艺 目 
的 、 待 处 理 水 的 水 质 情况 进行 分 析 , 通 过 一 定 的 小 型 或 中 型 试验 或 
参照 相似 条 件 下 的 运行 经 验 来 确定 。 

9.9.24 关于 臭氧 接触 池 的 构造 要 求 以 及 尾气 排放 管 和 自动 气压 
释放 阀 设 置 的 规定 。 

为 了 防止 臭氧 接触 池 中 少量 未 溶 于 水 的 臭氧 逸 出 后 进入 环境 
空气 而 造成 危害 ,臭氧 接触 池 必 须 采 取 全 封闭 的 构造 。 

注入 臭氧 接触 池 的 臭氧 气体 除 含 臭氧 外 ,还 含有 大 量 的 空气 
或 氧气 。 这 些 空气 或 氧气 绝 大 部 分 无 法 溶解 于 水 而 从 水 中 逸 出 。 
其 中 还 含有 少量 未 溶 于 水 的 臭氧 ,这 部 分 逸 出 的 气体 也 就 是 臭氧 
接触 池 尾 气 。 在 全 密 闲 的 接触 池内 ,要 保证 来 自 臭氧 发 生 装置 的 
气体 连续 不 断 地 注 人 和 避免 将 尾气 带 入 到 后 续 处 理 设施 中 而 影响 
正常 工作 ,必须 在 臭氧 接触 池 顶 部 设置 尾气 排放 管 。 为 了 在 接触 
池水 面 上 形成 一 个 使 尾气 集聚 的 缓冲 空间 ,池内 顶 宜 与 池水 面 保 
持 0.5~0.7m 的 距离 。 

随 着 臭氧 加 注 量 和 处 理 水 量 的 变化 ,注入 接触 池 的 气量 及 产 
生 的 尾气 也 将 发 生变 化 。 当 出 现 尾气 消除 装置 的 抽 气 量 与 实际 产 
生 的 尾气 量 不 一 致 时 ,将 在 接触 池内 形成 一 定 的 附加 正 压 或 负 压 ， 
从 而 可 能 对 结构 产生 危害 和 影响 接触 池 的 水 力 负 荷 ,因此 ,必须 在 
池 项 设 自动 气压 释放 阀 , 用 于 在 产生 附加 正 压 时 自动 排 气 和 产生 
附加 负 压 时 自动 进 气 。 

9.9.25 关于 臭氧 接触 池水 流 形式 、 导 流 隔 板 设置 以 及 出 水 方式 
的 规定 。 

由 于 制 取 臭 所 的 成 本 很 高 ,为 使 臭氧 能 最 大 限度 地 溶 于 水 中 ， 
接触 池水 流 宜 采用 竖 向 流 形式 ,并 设置 竖 向 导 流 隔 板 。 在 处 于 下 
向 流 的 区 格 的 池 底 导入 臭氧 ,从 而 使 气 水 作 相向 混合 ,以 保证 高 效 
的 溶解 和 接触 效果 。 在 与 池 顶 相连 的 导 流 隐 板 顶 部 设置 通气 孔 是 
为 了 让 集聚 在 池 项 上 部 的 尾气 从 排放 管 硕 利 排出 。 在 与 池 底 相连 
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的 导 流 隔 板 底部 设置 流水 孔 是 为 了 清洗 接触 池 之 用 。 

虽然 接触 池内 的 尾气 可 通过 尾气 排放 管 排出 ,但 水 中 仍 会 含 
有 一 定数 量 的 过 饱和 溶解 的 空气 或 氧气 。 该 部 分 气体 随 水 流 进 人 
后 续 处 理 设施 会 自 水 中 逸 出 并 造成 不 利 影响 ,如 在 沉淀 或 澄清 中 
产生 气 浮现 象 或 在 过 滤 中 产生 气 阻 现象 。 因 此 ,接触 池 的 出 水 一 
般 宜 采用 薄 壁 堰 跌 水 出 流 的 方式 ,以 使 水 中 过 饱和 溶解 气体 在 跌 
水 过 程 中 吹 脱 ,并 随 屁 气 一 起 排出 。 

9.9.26 ”关于 预 臭 氧 接触 池 设 计 参 数 的 规定 。 

1 根据 臭氧 净 水 的 机 理 , 在 预 臭 氧 阶段 拟 去 除 的 物质 大 多 能 
迅速 与 臭氧 反应 ,去 除 效率 主要 与 臭 氢 的 加 注 量 有 关 , 接 触 时 间 对 
其 影响 很 小 。 据 调查 国外 的 相关 应 用 实例 ,接触 时 间 大 多 数 采 用 
2min 左右 。 但 若 工艺 设置 是 以 除 藻 为 主要 目的 的 , 则 接触 时 间 一 
般 应 适当 延长 到 5min 左右 或 通过 一 定 的 试验 确定 。 

2 ， 预 臭氧 处 理 的 对 象 是 未 经 任何 处 理 的 原水 ,原水 中 含有 一 
定 的 颗粒 杂质 ,容易 堵塞 微 孔 曝 气 装置 。 因 此 ,臭氧 气体 宜 通 过 水 
射 器 抽 吸 后 与 动力 水 混合 ,然后 再 注入 到 进 水 管 上 的 静态 混合 器 
或 通过 专用 的 大 孔 扩散 器 直接 注 和 池内。 由 于 预 臭氧 接触 池 停留 
时 间 较 短 和 容积 较 小 , 故 一 般 只 设 一 个 注入 点 。 

3 ”由 于 原水 中 含有 的 颗粒 杂质 容易 堵塞 抽 吸 臭氧 气体 的 水 
射 器 ,因此 ,一 般 不 宜 采 用 原水 作为 水 射 器 动力 水 源 ,而 宜 采 用 沉 
淀 (澄清 ) 或 滤 后 水 。 当 受 条 件 限制 而 不 得 不 使 用 原水 时 ,应 在 水 
射 器 之 前 加 设 两 套 过 滤 装 置 ,一 用 一 备 。 

4 根据 对 国内 外 有 关 应 用 实例 的 调查 ,接触 池水 深 一 般 为 4 
SR 

5 ”由 于 接触 池 的 池 深 较 深 ,考虑 到 若 导 流 隔 板 间 距 过 小 ,不 
易 土 建 施工 和 扩散 器 的 安装 维护 以 及 停 池 后 的 清洗 , 故 规定 了 导 
流 隔 板 的 净 距 一 般 不 宜 小 于 0. 8m。 

6 ”接触 池 出 水 端 设置 余 臭 氧 监测 仪 是 为 了 检测 臭氧 的 投 加 
率 是 否 合理 ,以 及 考核 接触 池 中 的 臭氧 吸收 效率 。 
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9.9.27 关于 后 臭氧 接触 池 设 计 参 数 的 规定 。 

1 据 调 查 , 后 臭氧 接触 池 根 据 其 工艺 需要 ,一 般 至 少 由 二 段 
接触 室 串 联 而 成 ,其 中 第 一 段 接触 室 主要 是 为 了 满足 能 与 臭氧 快 
速 反应 物质 的 接触 反应 需要 ,以 及 保持 其 出 水 中 含有 能 继续 杀 灭 
细菌 ,病毒 寄生 虫 和 和 氧化 有 机 物 所 必需 的 臭氧 剩余 量 的 需要 。 后 
续 接触 室 数量 的 确定 则 应 根据 待 水 处 理 的 水 质 状 况 和 工艺 目的 来 
考虑 。 当 以 杀 灭 细菌 和 病毒 为 目的 时 ,一 般 宜 再 设 一 段 。 当 以 杀 
灭 寄生 虫 和 氧化 有 机 物 (特别 是 农药 ) 为 目的 时 ,一 般 宜 再 设 两 
段 。 

2 每 段 接触 室 包括 布 气 区 和 后 续 反 应 区 ,并 由 坚 向 导 流 隔 板 
分 开 , 是 目前 国内 外 较 普遍 的 布置 方式 , 故 作 此 规定 。 

3 ”规定 后 臭氧 接触 池 的 总 接触 时 间 宜 控制 在 6 一 15min 之 
闻 , 是 基于 对 国内 外 的 应 用 实例 的 调查 所 得 ,可 作为 设计 参考 。 当 
条 件 许可 时 , 宜 通 过 一 定 的 试验 确定 。 规 定 第 一 段 接 触 室 的 接触 
时 间 一 般 宜 为 2min 左右 也 是 基于 对 有 关 的 调查 和 与 巴 臭 氧 相似 
的 考虑 所 得 出 。 

4 一 般 情 况 下 ,进入 后 臭氧 接触 池 的 水 中 的 悬浮 固体 大 部 
分 已 去 除 ,不 会 对 微 孔 踊 气 装置 造成 堵塞 ,同时 考虑 到 后 臭氧 处 
理 的 对 象 主要 是 溶解 性 物质 和 残留 的 细菌 病毒 和 寄生 虫 等 ,处 
理 对 象 的 浓度 和 含量 较 低 , 为 保证 臭氧 在 水 中 均匀 高 效 地 扩散 
溶解 和 与 处 理 对 象 的 充分 接触 反应 ,臭氧 气体 一 般 宜 通 过 设 在 
布 气 区 底部 的 征 孔 噪 气 盘 直 接 向 水 中 扩散 。 为 了 维持 水 在 整个 
接触 过 程 中 必要 的 臭氧 浓度 ,规定 气体 注入 点 数 与 接触 室 的 设 
置 段 数 一 致 。 

5 每 个 曝 气 盘 在 一 定 的 布 气量 变化 范围 内 可 保持 其 有 效 作 
用 范围 不 变 。 考 下 到 总 臭氧 加 注 量 和 各 眉 加 注 量 变化 时 , 曝 气 盘 
的 布 气量 也 将 相应 变化 。 因 此 , 曝 气 盘 的 布置 应 经 过 对 各 种 可 能 
的 布 气 设计 工 况 分 析 来 确定 ,以 保证 最 大 布 气量 到 最 小 布 气量 变 
化 过 程 中 的 布 气 均匀 。 由 于 第 一 段 接触 室 需 要 与 臭氧 反应 的 物质 
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含量 最 多 , 故 规定 其 布 气量 宜 占 总 气量 的 50% 左 右 。 

6 ”接触 池 设 计 水 深 范围 的 规定 是 基于 对 有 关 的 应 用 实例 调 
查 所 得 出 。 对 布 气 区 的 深度 与 长 度 之 比 作出 专门 规定 是 基于 对 均 
匀 布 气 的 考虑 ,其 比值 也 是 参照 了 相关 的 调查 所 得 出 。 

7 由 于 接触 池 的 池 深 较 深 ,考虑 到 若 导 流 隔 板 间 距 过 小 ,不 
易 土 建 施工 和 曝 气 盘 的 安装 维护 以 及 停 池 后 的 清洗 , 故 规定 了 导 
流 隔 板 的 净 距 一 般 不 宜 小 于 0. 8m。 

8 ”接触 池 出 水 端 设置 余 臭氧 监测 仪 是 为 了 检测 出 水 中 的 向 
余 臭 氧 浓度 ,控制 臭氧 投 加 率 ,以 及 考核 接触 池 中 的 臭氧 吸收 效 





WI 臭氧 尾气 消除 装置 
9.9. 28 关于 臭氧 尾气 消除 装置 设备 基本 组 成 的 规定 。 

一 般 情况 下 ,这 些 设 备 应 是 最 基本 的 。 其 中 尾气 输送 管用 于 
连接 剩余 臭氧 消除 器 和 接触 池 尾 气 排放 管 ;尾气 中 臭氧 浓度 监测 
仪 用 于 检测 尾气 中 的 臭氧 含量 和 考核 接触 池 的 臭氧 吸收 效率 ; 尾 
气 除湿 器 用 于 去 除 尾气 中 的 水 分 ,以 保护 剩余 臭氧 消除 器 ; 抽 气 风 
机 为 尾气 的 输送 和 处 理 后 排放 提供 动力 ;经 处 理 尾气 排放 后 的 自 
氧 浓度 监测 及 报警 设备 用 于 监测 尾气 是 否 能 达到 排放 标准 和 尾气 
消除 装置 工作 状态 是 否 正常 。 

9.9.29 关于 臭氧 尾气 中 剩余 臭氧 消除 方式 的 规定 。 

电 加 热 分 解 消除 是 目前 国际 上 应 用 较 普遍 的 方式 ,其 对 尾气 
中 剩余 臭氧 的 消除 能 力 极 高 。 明 然 其 工作 时 需要 消耗 较 多 的 电 
能 ,但 随 着 热能 回收 型 的 电 加 热 分 解 消 除 器 的 产生 ,其 应 用 价值 在 
进一步 提高 。 催 化 剂 接触 俊 化 分 解 消除 ,与 前 者 相 比 可 节省 较 多 
的 电能 ,设备 投资 也 较 低 ,但 需要 定期 更 换 催化剂 ,生产 管理 相对 
较 复杂 。 活性炭 吸附 分 解 消除 目前 主要 在 日 本 等 国家 有 应 用 , 设 
备 简单 且 投资 也 很 省 ,但 也 需要 定期 更 换 活性 类 和 存在 生产 管理 
相对 复杂 等 问题 。 此 外 ,由 于 以 氧气 为 气 源 时 尾气 中 含有 大 量 氧 
气 ,吸附 到 活性 炭 之 后 ,在 一 定 的 浓度 和 温度 条 件 下 容易 产生 爆 
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炸 , 因 此 ,规定 在 这 种 条 件 下 不 应 采用 活性 炭 消除 方式 。 
9.9.30 关于 臭氧 尾气 消除 装置 最 大 设计 气量 和 对 抽 气 量 进行 调 
节 的 规定 。 

臭氧 尾气 消除 装置 最 大 处 理气 量 理 论 上 略 小 于 臭氧 发 生 装置 
最 大 供 气量 ,其 差 值 随 水 质 和 臭氧 加 注 量 不 同 而 不 同 。 但 从 工程 
实际 角度 出 发 ,两 者 最 大 设计 气量 宜 按 一 致 考虑 。 抽 气 风 机 设置 
抽 气 量 调节 装置 ,并 要 求 其 根据 臭氧 发 生 装 置 的 实际 供 气量 适时 
调节 抽 和 气量 ,是 为 了 保持 接触 池 顶 部 的 尾气 压力 相对 稳定 ,以 避免 
气压 释放 阅 动 作 过 于 频繁 。 
9.9.31 规定 了 电 加 热 臭氧 尾气 消除 装置 的 设置 地 点 及 设置 条 
件 。 

由 于 电 加 热 消除 装置 长 期 处 于 高 温 (250~ 一 300"C) 状态 下 工 
作 , 会 入室 内 环境 散发 大 量 热量 ,造成 室内 温度 过 高 。 因 此 应 在 室 
内 设 有 强 排 风 措施 ,必要 时 应 设 空调 设备 ,以 降低 室温 。 
9.9.32 规定 了 催化 剂 I 接触 俊 化 和 活性 嵌 吸附 的 臭氧 屁 气 消除 装 
置 的 设置 地 点 及 设置 条 件 。 


9.10 活性炭 吸附 


I 一 般 规 定 
9.10.1 当 原 水 中 有 机 物 含量 较 高 时 宜 采 用 臭氧 -生物 活性 炭 处 
理工 艺 。 采 用 活性 谈 吸 附 处 理 ,应 对 原水 进行 多 年 水 质 监测 ,分 析 
原水 水 质 的 变化 规律 和 趋势 ,经 技术 经 济 比较 后 ,可 采用 活性 谈 吸 
附 处 理工 艺 或 臭氧 -生物 活性 炭 处 理工 艺 。 
国内 使 用 活性 炭 吸 附 池 和 生物 活性 炭 吸 附 池 的 情况 见 表 13。 
日 本 使 用 颗粒 活性 炭 净 水 处 理 的 实例 见 表 14。 
9.10.2 活性 炭 吸 附 的 主要 目的 不 是 为 了 截留 悬浮 固体 。 因 此 ， 
要 求 混 凝 ,沉淀 ,过 滤 处 理 先 去 除 悬 浮 固体 ,然后 再 进入 炭 吸 附 池 。 
在 正常 情况 下 ,要求 炭 吸 附 池 进 水 浊 度 小 于 1 NTU, 否 则 将 造成 
炭 床 堵塞 ,缩短 吸附 周期 。 
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表 14 日 本 使 用 颗粒 活性 炭 净 水 处 理 的 实例 


处 理 水 景 
(One/d) 





沉淀 水 | 重力 式 固定 床 
过 滤 水 | 重力 式 固定 床 





过 泪水 | 重力 式 固定 床 





沉淀 水 | 上 向 流 流动 订 





























不 均匀 系数 
(dso/di0) 





4 年 








4 年 





4 年 





每 年 20% 
交换 

















9.10.3 关于 炭 吸 附 池 设 计 参 数 确定 的 一 般 要 求 。 
9.10.4 关于 活性 炭 规 格 及 性 能 的 规定 。 

活性 炭 是 用 含 译 为 主 的 物质 制 成 ,如 煤 、 木 材 ( 木 居 形 式 ) 、 木 
炭 、 泥 煤 、. 泥 煤 焦炭 、 褐 煤 . 褐 煤 焦 炭 、 骨 . 果 壳 以 及 含 炭 的 有 机 废 
物 等 为 原料 ,经 高 温 迪 化 和 活化 两 大 工序 制 成 的 多 和 孔 性 疏水 吸 
附 剂 。 

活性 炭 按 原料 不 同 分 为 煤 质 活 性 类 、 木 质 活性 炭 或 果 壳 活性 
炭 等 ; 按 形状 分 为 颗粒 活性 类 (GAC) 与 粉末 活性 炭 (PAC); 煤 质 
颗粒 活性 火 分 柱状 央 、 压 块 破碎 炎 和 原煤 破碎 炭 。 
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目前 国内 运行 的 地 面 水 水 厂 的 炭 吸 附 池 用 炭 大 部 分 使 用 煤 质 
柱状 类。 如 果 采 用 栖 粒 压 块 炭 或 破碎 炭 需 参照 有 关 产 品 特性 ,经 
试验 确定 各 种 设计 人 参数。 活性炭 性 能 指标 按 满足 现行 国家 标准 
《净化 水 用 煤 质 活性 炭 》GB 7701.4 一 级 品 以 上 要 求 规定 。 

9. 10. 5 ”对 于 采用 臭氧 -生物 活性 炭 工艺 的 活性 炭 滤 池 , 宜 根 据 环 
境 条 件 采 取 必 要 的 隔离 措施 ,在 通风 条 件 不 好 时 , 宜 设 隔离 音 或 隔 
离 走廊 防止 臭氧 尾气 对 管理 人 员 的 伤害 。 另 外 ,在 强 日 照 地 区 应 
考虑 防 菠 措 施 。 

9.10.6 因 池 壁 按 开裂 设计 ,磨损 的 炭 粉 如 掉 到 颖 中 ,会 腐蚀 钢 
筋 。 





了 主要 设计 参数 

9.10.7 关于 活性 炭 吸附 池 型 的 原则 规定 。 

当 处 理 规模 小 于 320m’/h 时 ,可 采用 普通 压力 滤 池 形式 ; 当 
处 理 规模 大 于 或 等 于 320m’/h 时 ,可 采用 普通 快 滤 池 、 虹 吸 滤 池 、 
双 阀 滤 洱 等 形式 ; 当 处 理 规模 大 于 或 等 于 2400m’ /bh 时, 炭 吸附 池 
形式 以 与 过 滤 形 式 配 套 为 宜 。 
9. 10.8 关于 炭 吸 附 池 过 流 方式 的 规定 。 

采用 升 流 式 炭 吸附 池 ,处理 后 的 水 在 池上 部 ,应 采用 封闭 措 
施 ,如 设 房 .加 盖 等 ,以 防 人 为 污染 。 
9.10.9 为 避免 炭 吸附 池 冲 洗 时 对 其 他 工作 池 接 触 时 间 产 生 过 大 
影响 , 炭 吸 附 池 应 设 有 一 定 的 个 数 。 为 保证 一 个 炭 吸 附 池 检修 时 
不 致 影响 整个 水 厂 的 正常 运行 ,规定 炭 吸 附 池 个 数 不 得 少 
于 4 个 。 
9. 10. 10 ”关于 炭 吸 附 池 设 计 参 数 的 规定 。 

炭 吸 附 池 设计 参数 主要 是 空 床 接 触 时 间 和 空 床 流速 。 空 床 接 
触 时 间 和 空 床 流速 应 根据 水 质 条 件 , 经 试验 或 参考 类 似 工程 经 验 
确定 。 

表 15 为 日 本 水 道 协会 《日 本 水 道 设计 指针 》(2000 年 版 ) 中 晒 
粒 活性 炭 滤 池 设 计 参 数 , 供 参考 。 
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表 15 日 本 颗粒 活性 炭 豚 附 池 设计 参数 
空 床 接触 时 间 


《min) 





5 一 15 





9.10.11 关于 炭 吸附 池 冲 洗 的 规定 。 

臭氧 -生物 活性 炭 处 理工 艺 宜 采用 炭 池 出 水 冲洗 ,并 考虑 初 滤 
水 排除 措施 。 

为 调整 反 冲 洗 强度 ,在 反 冲 洗 水 管 上 宣 设 调节 和 计量 装置 。 

定期 冲洗 主要 目的 是 冲 掉 附着 在 炭 粒 上 和 炭 粒 间 的 粘着 物 ， 
一 般 可 按 30d 考虑 ,实际 运行 时 可 根据 需要 调整 。 

另外 ,水 温 影 响 水 的 粘度 。 当 水 温 较 低 时 ,应 调整 反 冲 洗 强 度 
弥补 温度 差异 的 影响 。 

表 16 为 日 本 水 道 协会 《日 本 水 道 设计 指针 》C(2000 年 版 ) 中 颗 
粒 活 性 炭 吸 附 池 设计 冲洗 参数 , 供 参考 。 

表 16 颗粒 活性 炭 吸 附 池 冲 洗 参数 
活性 火 粒 径 (mm) 
2. 38 一 0. 59 1.68 一 0. 42 








冲洗 类 型 





水 冲 强 度 [L/《(m? - s)] 11.1 6.7 
| 水 冲 时 间 Cmin) 8~10 
气 冲 强度 [L/(m? ，s)] 13.9 
| 气 冲 时 间 (min) 
水 冲 强度 LL/(m2。s)] 

水 冲 水 冲 时 间 Cmin} 
加 表面 冲洗 | 表 冲 强度 [L/(m? 。 s)] 
表 冲 时 间 (min) 


9.10.12 ” 炭 吸 附 池 车 采用 中 阻力 配水 ( 气 ) 系 统 可 采用 滤 砖 ; 若 
采用 小 阻力 配水 ( 气 ) 系 统 ,配水 孔 限 面积 与 火 吸附 池 面 积 之 比 可 
采用 1%~1.5% 。 当 只 用 水 冲洗 时 ,可 用 短 柄 滤 头 ;如 采用 气 水 
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气 水 反 冲 























反 冲 ,可 采用 长 柄 滤 头 。 
经 工程 实践 验证 , 承 托 层 粒 径 级 配 ( 五 层 承 托 层 ) 如 采用 表 17 
数据 ,可 达到 冲洗 均匀 ,冲洗 后 炭 层 表面 平整 。 
表 17 承 托 层 粒 径 级 配 (五 层 } 
层次 ( 自 上 而 下 ) 粒 径 (mm) 承 托 层 厚 度 (mm) 
8~16 50 








50 





50 





50 





50 





9.10.13 关于 活性 炭 再 生 周 期 及 指标 的 规定 。 

根据 运行 经 验 , 当 活性 炭 碘 值 指标 小 于 600mg/g 或 亚 甲 兰 指 
标 小 于 85mg/g 时 ,应 进行 再 生 。 

当 采 用 臭氧 -生物 活性 炭 处 理工 艺 时 ,也 可 采用 CODwm、 
UVzs 的 去 除 率 作为 判断 活性 炭 运 行 是 否 失效 的 参考 指标 。 

炭 再 生 周 期 的 确定 亦 应 考虑 活性 炭 装运 和 更 换 所 需 时 间 等 因 
素 。 
9.10.14 关于 失效 活性 炭 运 出 和 新 炭 补充 的 输送 方式 的 规定 。 

输送 方式 宜 采 用 水 力 输 炭 ,也 可 采用 人 工 输 炭 。 

当 采 用 水 力 输 炭 时 , 输 炭 管 可 采用 固定 方式 亦 可 采用 移动 方 
式 。 出 炭 、 进 炭 可 利用 水 射 器 或 旋 流 器 。 炭 粒 在 水 力 输 送 过 程 中 ， 
既 不 沉淀 、 又 不 致 遭 磨损 的 最 佳 流速 为 0.75~1. 5m/s。 


9.11 水 质 稳 定 处 理 


9.11.1 对 水 质 稳定 进行 的 规定 。 
城市 给 水 的 水 质 稳定 性 一 般 用 饱和 指数 和 稳定 指数 鉴别 : 
LL=pHo—pH, 
Ir=2(pH;)—pHo 
饱和 指数 ,于 之 0 有 结 垢 倾向 ,TL<0 有 腐蚀 倾向 ; 


。207。 


式 中 五 





J4 一 一 稳定 指数 ,Ts 过 6 有 结 折 倾向, 五福 7 有 腐 钱 倾向 ; 
pHo 一 一 水 的 实测 pH 值 : 

pH, 一 一 水 在 碳酸 钙 伯 和 平衡 时 的 pH 值 。 

全 国 26 座 城市 自来水 公司 的 水 质 稳定 判断 和 中 南 地 区 40 多 
座 水 厂 水 质 稳定 性 研究 , 均 使 用 上 述 两 个 指数 。 水 与 CaCO, 平衡 
时 的 pH,, 可 根据 水 质 化 验 分 析 或 通过 查 索 pH, 图 表 求 出 。 

在 城市 自来水 管 网 水 中 ,有 较 高 和 I 较 低 会 导致 明显 结 垢 ， 
一 般 需 要 水 质 稳定 处 理 。 加 酸 处 理工 艺 应 根据 试验 用 酸 量 等 次 
料 ,确定 技术 经 济 可 行 性 。 

五 < 一 1.0 和 五 >9 的 管 网 水 ,一 般 具 有 腐蚀 性 , 宜 先 加 碱 处 
理 。 广 州 、. 深 圳 等 地 水 厂 一 般 加 石灰 ,国内 水 厂 也 有 加 氨 氧 化 钠 、 
碳酸 钠 的 实例 。 日 本 有 很 多 大 中 型 水 厂 采 用 加 氢 氧 化 钠 。 

中 南 地 区 40 多 处 地 下 水 和 地 面 水 水 厂 资料 表明 , 当 侵 他 性 二 
氧化 碳 浓度 大 于 15mg/L 时 ,水 呈 明 显 腐蚀 性 。 敞 口 曝 气 法 可 去 
除 侵蚀 性 二 氧化 碳 , 小 水 厂 一 般 采 用 淋 水 曝 气 塔 。 

9.11.2 城市 给 水 水 质 稳定 处 理 所 使 用 的 药剂 ,不 得 增加 水 的 富 
党 养 化 成 分 (如 磷 等 ) 。 
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10 兆 水 三 排 泥 水 处 理 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 规定 了 净 水 厂 排 泥水 处 理 的 主要 内 容 。 
10.1.2 规定 了 净 水 厂 排 泥水 排 和 天然 水 体 所 应 遵循 的 标准 。 
10.1.3 关于 确定 净 水 厂 排 泥 水 处 理 规模 的 原则 规定 。 

净 水 厂 排 泥 水 处 理 的 规模 由 干 泥 量 决 定 。 干 泥 量 主要 与 水 处 
理 规模 及 原水 浊 度 等 有 关 。 虽 然 一 年 内 水 厂 处 理 水 量 和 原水 浊 度 
都 是 变化 的 ,但 对 排 泥水 处 理 规模 影响 较 大 的 主要 是 浊 度 变化 , 特 
别 是 一 些 江 \ 河 水 源 , 浊 度 的 变化 可 达 几 十 倍 。 因 此 , 净 水 厂 排 泥 
水 处 理 规模 主要 决定 于 原水 浊 度 的 设计 取 值 。 设 计 按 最 高 浊 度 取 
值 还 是 按 平 均 浊 度 到 值 , 其 排 泥水 处 理 规模 相差 将 十 分 悬殊 。《 晶 
本 水 道 设计 指针 ) 提 出 按 能 完全 处 理 全 年 日 数 的 95% 确 定 。 根 据 
我 国 实际 情况 ,本 规范 提出 排 泥 水 处 理 系 统 规模 即 处 理 能 力 应 能 
完全 处 理 全 年 日 数 的 75%~95%, 即 保证 率 为 75%~95%。 在 高 
浊 度 较 频繁 和 超 量 排 泥水 可 排 人 大 江 大 河 的 地 区 可 采用 下 限 。 高 
于 原水 浊 度 设计 取 值 期 间 ( 全 年 25%~5% 日 数 ) 的 部 分 超 量 排 泥 
水 要 采取 适当 措施 处 置 。 

目前 一 些 地 方 提出 零 排放 , 即 全 年 所 有 日 数 均 能 达到 完全 处 
理 。 这 对 于 年 内 原水 浊 度 变 幅 大 的 水 厂 , 困 难 较 大 ,要 达到 零 排 
放 , 则 基建 投资 大 ,大 部 分 污 泥 脱 水 设备 一 年 内 绝 大 部 分 时 间 闲 
置 。 

排 泥 水 处 理 的 保证 率 取 多 大 合适 ,目前 国内 还 没有 规定 。 保 
证 率 高 , 即 一 年 中 能 完全 处 理 的 日 数 高 , 则 基建 投资 大 和 日 常 管理 
费用 高 ,但 对 环境 污染 小 。 和 目前 国内 所 建 的 净 水 厂 排 泥水 处 理 系 
统 大 部 分 在 超过 设计 负荷 时 采取 排放 的 方式 。 
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在 高 间 度 期 间 , 超 量 排 泥水 首先 应 通过 挖 据 排 泥水 处 理 系 统 
潜力 (包括 延长 运行 时 间 和 启动 备用 设备 ) 进 行 处 理 , 也 可 通过 涯 
节 构 筑 物 的 调 蓄 储 存 , 尽 可 能 减少 超 量 排 泥水 的 排放 。 对 于 测度 
变化 大 的 水 厂 , 靠 采取 上 述 措施 金 部 处 理 超 量 排 泥水 是 不 可 能 的 ， 
因此 有 一 部 分 要 排 人 水体, 若 要 排 到 天 然 水 体 ,其 排放 口 有 两 种 选 
择 :@ 经 调节 池 调 节 后 排出 ;@ 从 调节 池 前 排出 。 一 般 宜 从 调节 池 
后 排出 ,其 主要 优点 有 : 

1 经 调节 后 均匀 排出 ,对 天 然 水 体 影 响 小 ,特别 是 排 入 小河 
沟 。 均 名 排出 ,由 于 排放 流量 小 ,影响 不 明显 。 如 果 未 经 调节 排 
出 ,瞬时 流量 大 ,容易 造成 雍 水 和 沉积 。 

2 均匀 排放 所 需 排水 管道 小 。 

10.1.4 排 泥水 处 理 系 统 的 规模 由 所 处 理 的 于 泥 量 决定 。 本 条 文 
是 关于 净 水 三 排 泥水 处 理 系 统 所 要 处 理 的 干 泥 量 的 计算 公式 的 规 
定 。 由 于 原水 浊 度 组 成 存在 一 定 差异 ,因此 式 (10. 1.4) 中 系数 Ki 
应 经 过 实测 确定 。 据 国内 外 有 关 资 料 介 绍 , Ki 二 0.7~2. 2。 有 关 
K; 的 值 可 在 设计 手册 中 查找 。 

公式 (10. 1.4) 中 原水 浊 度 设计 取 值 Co 为 按 本 规范 第 10.1.3 
条 所 规定 的 能 完全 处 理 全 年 日 数 的 75% 一 95%% 所 对 应 的 原水 浊 
度 值 。 

10.1.5 关于 排 泥 水 处 理 系统 所 产生 废水 回 用 的 原则 规定 。 

净 水 厂 排 泥水 处 理 系统 产生 的 废水 包括 调节 、 浓 缩 、 脱 水 三 道 
工序 产生 的 废水 ,主要 是 经 调节 池 调 节 后 的 滤 池 反 冲 洗 废水 和 浓 
缩 池 上 清 液 及 脱水 滤液 。 

本 条 文 对 上 述 生 产 废水 的 回 用 从 质 和 量 上 均 提 出 了 要 求 。 回 
用 水 水 质 对 水 厂 出 水 水 质 的 影响 目前 主要 有 下 列 三 个 方面 : 

1 在 浓缩 和 脱水 过 程 中 投 加 高 分 子 聚 合 物 , 如 聚 丙烯 酰胺 ， 
上 清 液 和 滤液 中 残留 的 丙烯 酰胺 单 体 ,可 能 引起 水 厂 出 水 丙烯 酰 
胺 超标 ; 

2 铁 . 锰 在 回流 中 循环 累积 而 超标 ; 
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3 ” 隐 和 孢 子 忠 等 生物 指标 的 可 能 超标 。 

在 实践 中 还 发 现 ,有 些 用 于 回流 的 水 泵 启动 后 , 净 水 厂 絮 凝 、 
沉淀 效果 易 变 坏 , 特 别 是 停留 时 间 短 , 抗 冲击 负荷 能 力 低 的 高 效 架 
凝 . 沉 淀 设备 尤为 明显 ,其 原因 是 回流 时 间 短 促 ,不 连续 ,不 均匀 性 
大 ,冲击 负荷 大 。 另 外 ,由 于 进入 架 疑 .沉淀 池 的 流量 时 大 时 小 ,加 
药 系统 难以 实时 跟踪 水 量 的 变化 ,也 是 一 个 重要 原因 。 因 此 ,在 确 
定 调节 池 的 容积 和 回流 水 泵 的 容量 时 应 尽 可 能 使 水 泵 连续 运行 ， 
增长 运行 时 间 ,减少 流量 ,降低 回流 水 量 的 冲击 程度 。 

车 排 泥水 处 理 系 统 生产 废水 水 质 需 经 过 处 理 ( 经 沉淀 或 过 滤 
处 理 后 才能 回 用 ) , 则 应 经 过 技术 经 济 比较 决定 其 是 否 回 用 。 
10.1.6 关于 排 泥 水 处 理 构筑 物 分 格 数 的 规定 。 

10.1.7 由 于 排 泥水 处 理 系统 所 处 理 的 泥 量 主要 来 自 于 沉淀 池 排 
泥 , 而 沉淀 池 排 泥水 多 采用 重力 流 人 排 泥 池 , 如 果 排 泥水 处 理 系统 
离 沉 淀 池 太 远 , 排 泥 池 埋 深 很 大 ,因此 , 排 泥 水 处 理 系统 应 尽 可 能 
靠近 沉淀 池 , 并 尽 可 能 位 于 水 厂 较 低 处 。 

10.1.8 一 些 水 厂 净 化 构筑 物 先 建成 , 排 泥 水 处 理 构筑 物 后 建 , 厂 
内 未 预 留 排 泥水 处 理 用 地 , 需 在 厂 外 择 地 新 建 , 厂 外 择 地 不 仅 离 沉 
淀 池 远 ,而 且 还 有 可 能 地 势 较 高 ,因此 ,应 尽 可 能 把 调节 构筑 物 建 
在 水 广内 ,以 保证 沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 废水 能 重力 流 人 调 
节 池 ,使 排 泥 地 和 排水 池 的 埋 深 不 至 于 因 上 距离 远 而 埋 深 太 大 。 


10.2 工艺 流程 


10.2.1 关于 净 水 厂 排 泥水 处 理工 艺 流程 的 原则 规定 。 
目前 国内 外 排 泥水 处 理工 艺 流程 一 般 由 调节 、 浓 缩 ` 脱 水 .处 
置 四 道 基本 工序 组 成 。 根 据 各 水 厂 所 处 的 社会 环境 ,自然 条 件 及 
净 水 厂 沉淀 池 排 泥 浓度 ,其 排 泥水 处 理 系统 可 选择 其 中 一 道 或 全 
部 工序 组 成 。 例 如 :一 些小 水 厂 所 处 的 社会 环境 是 小 城镇 ,附近 有 
大 河 ,水 环境 容量 较 大 或 离 海边 不 远 , 处 理工 艺 可 相对 简单 一 些 。 
又 如 : 当 水 厂 排 出 的 排 泥 水 送 往 厂 外 集中 处 理 时 , 则 在 厂 内 只 需 
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调节 或 浓缩 工序 即 可 。 当 水 厂 净 水 工艺 排放 的 排 泥水 浓度 达 3% 
以 上 时 , 则 可 不 设 浓缩 池 , 排 泥水 经 调节 后 可 直接 进入 脱水 机 前 平 
衔 池 。 因 此 ,工艺 流程 应 根据 工程 具体 情况 确定 。 

10. 2.2 关于 各 工序 中 子 工艺 流程 及 前 处 理 方式 的 规定 。 

尽管 水 厂 排 泥 水 处 理 系 统 所 采用 的 基本 工序 相同 ,但 由 于 各 
水 三 排 泥水 的 性 质 差 别 很 大 ,浓缩 和 脱水 两 道 工序 所 采用 的 前 处 
理 方式 不 一 定 相同 。 目 前 ,前 处 理 方式 一 般 在 脱水 前 投 加 高 分 子 
架 慈 剂 或 石灰 等 进行 化 学 调制 。 对 于 难以 浓缩 和 脱水 的 亲 水 性 泥 
渣 ,在 国外 ,还 有 在 浓缩 池 前 投 加 硫酸 进行 酸 处理 。 对 于 易于 脱 
水 的 疏水 性 无 机 泥 酒 , 也 有 不 进行 任何 前 处 理 的 无 加 药 处 理 方式 。 
这 些 前 处 理 方式 的 选择 可 根据 各 水 厂 排 泥 水 的 性 质 ,通过 试验 并 
进行 技术 经 济 比 较 后 确定 。 

10.2.3 关于 净 水 厂 排 泥水 送 往 厂 外 处 理 时 ,在 水 厂 内 应 设 调节 
工序 的 规定 。 

在 厂 内 设 调节 工序 有 下 列 优 点 : 

1 由 于 沉淀 池 排 泥 水 和 滤 池 反 冲 洗 废水 均 为 间歇 性 冲击 排 
放 , 峰 值 流量 大 ,而 在 厂 内 设 调节 工序 后 ,可 均 质 、 均 量 排出 , 减 小 
输 泥 管 径 。 若 采用 现 有 沟渠 输送 ,由 于 峰值 流量 大 ,有 可 能 造成 现 
有 沟渠 族 水 . 洪 积 而 堵塞 。 

2 车 考 虑 滤 池 反 冲 洗 废水 回 用 , 则 只 需 将 沉淀 池 排 泥水 调节 
后 , 均 质 , 均 量 输出 。 

10.2.4 沉淀 池 排 泥 平均 含 固 率 ( 指 排 泥 历时 内 平均 排 泥 浓度 ) 大 
于 或 等 于 3% 时 ,一 般 能 满足 大 多 数 脱 水 机 械 的 最 低 进 机 浓度 要 
求 ,因此 可 不 设 浓缩 工序 。 但 调节 池 应 采用 分 建 式 ,不 得 采用 综合 
排 泥 池 , 因 为 合 固 率 较 高 的 沉淀 池 排 泥水 被 流量 大 、 含 固 率 低 的 滤 
池 反 冲洗 废水 稀释 后 ,满足 不 了 脱水 机 械 最 低 进 机 浓度 的 要 求 。 
若 采 用 浮动 楼 排 泥 池 , 则 效果 更 好 。 

10.2.5 关于 净 水 厂 排 泥 水 送 往 厂 外 处 理 时 排 泥 水 输送 方式 的 规 
定 。 
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10.2.6 关于 浓缩 池上 清 液 及 滤液 回流 方式 的 规定 。 

脱水 机 滤液 和 浓缩 池上 清 液 的 回 用 需 考 虑 由 化 学 调 质 所 引起 
的 有 害 成 分 含量 符合 生活 饮用 水 卫生 标准 的 要 求 , 例 如 ,丙烯 酰胺 
含量 不 超过 0. 5kg/L。 因 此 ,脱水 机 滤液 宜 回 流 到 浓缩 池 ,主要 基 
于 以 下 两 点 : 

1 可 利用 滤液 中 残留 的 高 分 子 絮 上 凝 剂 成 分 ,提高 浓缩 效果 。 

2 法 液 中 残留 的 絮凝 剂 的 利用 ,不 仅 可 减 小 药剂 投 量 , 还 可 
降低 回流 水 中 高 分 子 架 凝 剂 的 含量 。 

浓缩 池上 清 液 如 回流 到 排 泥 池 , 则 浓缩 池上 清 液 将 在 排 泥 池 
和 浓缩 池 之 间 循 环 累 积 , 造 成 上 清 液 无 出 路 , 故 规定 浓缩 池上 清 液 
不 得 回流 到 排 泥 池 。 浮 动 楼 排 泥 池 具有 调节 和 浓缩 功能 , 送 往 浓 
缩 池 的 底 流 泥水 与 上 清 液 分 开 , 浓 缩 池 上 清 液 送 入 浮动 槽 排 泥 池 
后 ,将 变 成 浮动 模 排 泥 池 上 清 液 而 排除 ,而 不 再 循环 往复 再 回 到 浓 
缩 池 。 但 是 浓缩 池上 清 液 悬 浮 物 含量 较 低 ,与 悬浮 物 含量 较 高 的 
沉淀 池 排 泥水 混合 后 ,沉淀 池 排 泥 浓 度 被 稀释 了 ,因此 ,一 般 情况 
下 ,也 不 宜 进入 浮动 模 排 泥 池 ,可 进入 浮动 档 排 泥 池上 清 液 集 水 
井 。 





10.3 调 节 


I 一 般 规 定 
10.3.1 规定 了 净 水 厂 排 泥 水 处 理 调节 池 采 用 的 型 式 。 

调节 池 一 般 应 采用 分 建 , 设 排 泥 池 和 排水 池 , 分 别 接纳 、 调 节 
沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 废 水 。 主 要 原因 是 : 

1 沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 水 排 泥 浓度 相差 较 大 ,沉淀 池 
排 泥水 平均 浓度 一 般 在 1000mg/L 以 上 ,而 滤 池 反 冲 洗 废水 仅 约 
2 进 人 浓缩 池 的 排 泥 水 ,浓度 越 大 ,对 浓缩 越 有 利 。 如 果 

用 综合 排 泥 池 , 不 仅 进 入 浓缩 池 的 水 量 增加 ， 而 且 沉淀 池 排 泥水 
不 利于 浓缩 。 

2 有 利于 回收 。 净 水 厂 生产 商 水 的 回收 主要 是 滤 池 反 冲 洗 
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废水 , 当 回 用 水 水 质 对 净 水 厂 出 水 水 质 不 产生 有 害 影 响 时 ,经 调节 
后 就 可 直接 回 用 。 如 果 采 用 综合 式 , 则 滤 池 反 冲 洗 废水 须 变 成 浓 
缩 池 上 清 液 后 才能 回 用 。 

当 净 水 厂 排 泥水 送 往 厂 外 集中 处 理 而 又 不 考虑 废水 回收 时 ， 
净 水 厂 生 产 废水 宣 设 综合 排 泥 池 均 质 、 均 量 后 输出 。 这 里 指 的 是 
全 部 排 泥水 ,包括 沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 废水 。 如 果 是 部 分 
排 泥 水 送 往 厂 外 集中 处 理 , 例 如 ,将 沉淀 池 排 泥水 送 往 厂 外 集中 处 
理 而 反 冲 洗 废 水 就 地 排放 或 回收 , 则 应 采用 分 建 式 , 设 排水 池 将 滤 
池 反 冲洗 废水 直接 回流 到 净 水 工艺 或 就 近 排 放 ,沉淀 池 排 泥水 由 
排 泥 池 均 质 、 均 量 后 输出 。 

10.3.2 调节 池 ( 包 括 排水 池 和 排 泥 池 ) 出 流 流量 应 尽 可 能 均匀 、 
连续 ,主要 有 以 下 几 个 原因 : 

1 ” 排 泥 池 出 流 一 般 流 至 下 - - 道 工序 重力 连续 式 浓缩 池 ,重力 
连续 式 浓缩 池 要 求 调节 池 出 流连 续 、 均 匀 。 

2 ， 排 泥水 处 理 系统 生产 废水 (包括 经 排水 池 调节 后 的 滤 池 反 
冲洗 废水 ) 回 流 至 水 厂 重复 利用 时 ,为 了 避免 冲击 负荷 对 净化 构筑 
物 的 不 利 影响 ,也 要 求 调 节 池 出 流 流量 尽 可 能 均匀 。 

10. 3.3” 排 泥水 处 理 系统 中 ,调节 池 有 两 种 基本 形式 :一 是 调 质 、 
调 量 , 调 节 池 不 仅 依靠 池 容 大 小 进行 均 量 调节 , 池 中 还 设 拢 流 设 
备 ,进行 调 质 ( 例 如 ,在 池 中 设 搅拌 机 、 曝 气 等 ); 另 一 种 基本 形式 
只 依靠 池 容 对 量 进行 调节 , 池 中 不 设 扰 流 设备 均 质 , 泥 在 调节 池 中 
会 发 生 沉积 。 因 此 调节 池 中 应 设 沉 泥 不 定期 取出 设施 。 
10.3.4 对 沉淀 池 排 泥水 和 滤 池 反 冲 洗 废 水 宜 采 用 重力 流入 调节 
池 的 规定 。 
10.3.5 ”对 调节 池 设 置 位 置 的 原则 规定 。 
10. 3.6 ” 当 调 节 池 出 流 设备 发 生 故障 时 ,为 避免 泥水 滋 出 地 面 ， 
应 设置 溢 流 口 。 设 置 放空 管 是 为 清洗 调节 池 用 。 

I 排 水 池 
10. 3.7 ”关于 排水 池 调节 容积 的 规定 。 
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滤 池 最 大 一 次 反 冲 洗 水 量 一 般 是 最 大 一 格 滤 池 的 反 冲 洗 水 
量 。 但 是 当 滤 池 格 数 较 多 时 , 按 均匀 排序 不 能 错开 ,发 生 多 格 滤 池 
在 同一 时 序 同时 冲洗 或 连续 冲洗 时 , 则 最 大 一 次 反 冲 洗 水 量 应 按 
多 格 滤 池 冲洗 计算 。 

排水 池 除 调节 反 冲 洗 废水 外 ,还 存在 浓缩 池上 清 液 流 和 人 排水 
池 的 工 况 。 因 此 , 当 存 在 这 种 工 况 时 ,还 应 考虑 对 这 部 分 水 量 的 调 
节 。 

10. 3.8 关于 排水 泵 设置 原则 的 规定 。 
亚 排 泥 池 
10.3.9 关于 排 泥 池 调节 容积 的 规定 。 

本 条 文明 确 了 排 泥 池 的 调节 容积 包括 正常 条 件 下 ( 即 原水 浊 
度 不 大 于 设计 取 值 ) 所 需 的 调节 容积 和 高 浊 度 时 可 能 发 生 的 在 排 
泥 池 作 临 时 储存 所 需 的 容积 。 临 时 储存 所 需 的 容积 是 应 付 短 时 商 
浊 度 发 生 时 的 一 种 措施 。 当 高 浊 度 发 生 时 ,高 于 设计 取 值 的 超 量 
泥水 由 于 脱水 设备 能 力 不 够 ,一 部 分 可 临时 储存 在 排 泥 池内 , 待 原 
人 人 全 合作 下 合计 条 作风 通过 脱水 设备 的 加 强 运行 将 储存 的 
泥水 处 理 完 。 

10.3.10 ”关于 排 泥 池 排 泥 泵 设置 的 原则 规定 。 

向 浓缩 池 输 送 泥水 的 排 泥 泵 是 主流 程 排 泥 泵 ,其 排出 流量 应 
符合 第 10. 3. 2 条 连续 ,均匀 的 原则 。 在 高 染 度 时 ,如 果 考 虑 泥水 
在 排 泥 池 和 浓缩 池 作 临 时 储存 , 主流 程 泵 的 容量 和 台数 除 能 满足 
设计 浊 度 排 泥水 量 的 输送 外 ,还 能 满足 短 时 间 内 储存 在 排 泥 池 中 
这 部 分 泥 量 的 输送 。 贝 于 时 和 冯 较 短 , 可 考虑 采用 备用 泵 。 

当 原 水 泪 度 高 于 设计 取 值 ,其 超 量 泥水 需 一 部 分 或 全 部 从 排 
泥 池 排 入 附近 水 体 时 , 需 设置 超 量 泥水 排出 泵 。 这 种 排 泥 泵 一 年 
内 大 部 分 时 间 闲 置 。 办 此 , 若 扬程 合适 ,最 好 与 主流 程 泵 互 为 备 
用 ,以 减少 排 泥 泵 台数 。 

玉 浮动 椿 排 泥 池 
10.3.11 排 泥 池 与 排水 池 分 建 , 主 要 原因 之 一 是 沉淀 池 排 泥水 
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和 滤 池 反 冲 洗 水 浓度 相差 很 大 ,为 了 提高 进入 浓缩 池 的 初始 浓度 ， 
避免 被 反 冲 洗 废水 稀释 ,以 提高 浓缩 池 的 浓缩 效果 , 当 调 节 池 和 采用 
分 建 时 ,可 采用 浮动 模 排 泥 池 ,使 沉淀 池 排 泥水 在 浮动 模 排 泥 池 中 
得 到 初步 浓缩 ,进一步 提高 了 进入 浓缩 池 的 初始 浓度 。 虽 然 多 了 
浮动 梢 ,但 提高 了 排 泥 池 和 浓缩 池 的 浓缩 效果 。 
10. 3.12 ”关于 浮动 槽 排 泥 池 设 计 的 有 关 规定 。 

浮动 槽 排 泥 池 是 分 建 式 排 泥 池 的 一 种 形式 ,以 接纳 和 调节 沉 
淀 池 排 泥水 为 主 ,因此 ,其 调节 容积 计算 原则 同 第 10. 3.9 条 。 由 
于 采用 浮动 槽 收集 上 清 液 ,上 清 液 连 续 、 均 匀 排 出 ,使 液 面 负荷 均 
勾 稳定 。 因 此 ,这 种 排 泥 池 如 果 既 在 容积 上 满足 调节 要 求 ,又 在 平 
面 面 积 及 深度 上 满足 浓缩 要 求 , 则 具有 调节 和 浓缩 的 双重 功能 。 
一 般 来 说 , 按 面积 和 深度 满足 了 浓缩 要 求 , 其 容积 也 一 般 能 满足 调 
节 要 求 。 因 此 , 池 面 积 和 深度 可 先 按 重 力 式 浓缩 池 设 计 。 

这 种 池子 日 本 使 用 较 多 ,国内 北京 市 第 九 水 厂 也 采用 这 种 池 
型 做 排 泥 池 。 

设置 固定 式 溢 流 设施 的 目的 是 防止 浮动 档 一 旦 发 生机 械 故 障 
时 ,作为 上 清 液 的 事故 游 流 口 。 

10.3.13 关于 设置 上 清 液 提升 泵 的 原则 规定 。 

由 于 浮动 槽 排 泥 池 具有 调节 和 浓缩 的 双重 功能 ,因此 浓缩 后 
的 底 泥 与 澄清 后 的 上 清 液 必然 要 分 开 , 底 泥 由 主流 程 排 泥 泵 输 往 
浓缩 池 , 上 清 液 应 另 设 集 水 井 和 水 有 泵 排出 。 

V 综合 排 泥 池 
10. 3.14 关于 综合 排 泥 池 调节 容积 计算 原则 的 规定 。 

综合 排 泥 池 容 积 可 按 下 列 两 条 方法 计算 :只 计算 人 流 , 不 考虑 
出 流 对 调节 容积 的 影响 和 同时 考虑 人 流 及 出 流 的 影响 , 按 收 支 动 
态 平 衡 方法 计算 。 

前 一 种 方法 为 静态 计算 方法 ,计算 过 程 相对 简单 。 由 于 没有 
考虑 排水 泵 出 流 所 抽 走 的 这 部 分 水 量 所 占用 的 调 蓄 容积 ,因此 求 
出 的 调 车 容 积 偏 大 , 偏 于 安全 。 
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从 理论 上 分 析 , 采 用 后 一 种 方法 比较 合理 。 综 合 排 泥 池 既 接 
纳 和 调节 沉淀 池 排 泥 , 又 接纳 和 调节 滤 池 反 冲 洗 排 水 ,一 般 单 池 池 
容 较 大 ,其 调节 能 力 相 对 较 强 ,因此 宣 优先 采用 调 蓄 方 法 计算 ,可 
减少 容积 ,节约 占 地 ,但 要 适当 留 有 余 量 ,以 应 付 外 界 条 件 的 变化 。 
由 于 按 调 蓄 方 法 计算 需 事先 做 出 沉淀 池 排 泥 和 滤 池 反 冲 洗 的 时 序 
安排 ,进而 做 出 综合 排 泥 池 的 人流 曲线 和 出 流 曲 线 进行 调 车 计算 ， 
求 出 调节 容积 ,也 可 列表 计算 。 要 做 出 人 流 和 出 流 两 条 曲线 , 当 条 
件 不 具备 时 ,比较 困难 。 因 此 ,条 文中 规定 了 也 可 按 前 一 种 方法 计 
算 , 即 按 第 10.3.7 条 ,第 10.3.9 条 计算 所 得 排水 池 和 排 泥 池 调 节 容 
积 之 和 确定 。 目 前 ,日 本 的 《日 本 水 道 设计 指针 》X2000 年 版 ) 也 采 
用 前 一 种 方法 分 别 计算 排水 池 和 排 泥 池 调 节 容 积 。 日 本 倾向 于 把 
调节 构筑 物 的 容积 ,特别 是 排 泥 池 的 容积 做 得 大 一 些 , 以 应 付 外 界 
条 件 变 化 ,特别 是 原水 浊 度 的 变化 。 往 往 管理 单位 也 希望 管理 条 
件 宽松 一 些 , 调 节 容 积 适当 大 一 些 , 以 利于 水 厂 的 运行 管理 。 虽 然 
在 计算 中 可 不 考 趾 泵 所 排出 的 这 部 分 流量 ,以 简化 计算 ,但 是 也 不 
能 让 全 部 滤 池 一 格 接 一 格 连续 冲洗 ,这 样 所 需 的 调节 容积 特别 大 。 
10.3.15 池 中 设 扰 流 设备 ,如 潜水 搅拌 机 ,水 下 躁 气 等 ,用 以 防 池 
底 积 泥 。 - 



































10.4 浓 缩 


10. 4.1 关于 排 泥 水 浓缩 方式 的 规定 。 
目前 ,在 排 泥水 处 理 中 ,大 多 数 采用 重力 式 浓缩 池 。 重 力 式 浓 
缩 池 的 优点 是 日 常 运行 费 低 ,管理 较 方便 ;另外 由 于 池 容 大 ,对 负 
荷 的 变化 ,特别 是 对 冲击 负荷 有 一 定 的 缓冲 能 力 ,适应 原水 高 痢 度 
的 能 力 较 强 。 如 果 采 用 其 他 浓缩 方式 ,如 离心 浓缩 ,失去 了 容积 对 
负荷 变化 的 缓冲 能 力 , 负 荷 增 大 ,就 会 显 出 脱水 机 能 力 的 不 足 , 给 
运行 管理 带 来 一 定 困难 。 
目前 ,国内 外 重力 沉降 浓缩 池 用 得 最 多 ;《 日 本 水 道 设计 指 
针 》(2000 年 版 ) 只 列 人 了 重力 沉降 浓缩 池 。 在 国内 ,重力 浓缩 池 
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另 一 种 形式 斜 板 浓缩 池 也 在 开始 利用 。 
10. 4. 2 每 一 种 类 型 脱水 机 械 对 进 机 浓度 都 有 一 定 的 要 求 , 低 于 
这 一 浓度 ,脱水 机 不 能 适应 ,例如 , 板 框 压 滤 机 进 机 浓度 可 要 求 低 
一 些 ,但 一 般 不 能 低 于 2%。 又 如 , 带 式 压 滤 机 则 要 求 大 于 3%。 
10. 4.3 ”关于 重力 式 浓缩 池 池 型 的 规定 。 

国内 外 重力 式 浓缩 池 一 般 多 采用 辐 流 式 浓缩 池 。 土 地 面积 较 
紧张 的 日 本 ,浓缩 池 也 多 采用 面积 较 大 的 中 心 进 水 辐 流 式 浓缩 池 。 
虽然 斜 板 浓缩 池 占 地 面积 小 ,但 斜 板 需 更 换 , 由 于 容积 小 ,缓解 冲 
击 负荷 的 能 力 较 低 。 因 此 ,本 条 文 规定 仍 以 辐 流 式 浓缩 池 作为 重 
力 式 沉降 浓缩 池 的 主要 池 型 。 在 面积 受 限制 的 地 方 , 也 可 采用 斜 
板 ( 斜 管 ) 浓 缩 池 。 若 采用 斜 板 浓缩 ,调节 工序 的 排 泥 池 及 脱水 机 
前 污 泥 平衡 池 容 积 宜 大 一 些 。 
10. 4.4 关于 重力 式 浓缩 池 面 积 计算 的 原则 规定 。 

浓缩 池 面 积 一 般 按 通过 单位 面积 上 的 固体 基 即 固体 通 量 确 
定 。 但 在 人 流 泥 水 浓度 太 低 时 ,还 要 用 液 面 负荷 进行 校 核 ,以 满足 
泥 渣 沉 降 的 要 求 。 
10.4.5 关于 固体 通 量 的 原则 规定 。 
固体 通 量 、 液 面 负荷 .停留 时 间 与 污 泥 的 性 质 、 浓 缩 池 形 式 有 
关 。 因 此 ,原则 上 固体 通 量 、 液 面 负荷 及 停留 时 间 应 通过 沉降 浓缩 
试验 确定 或 者 按 相似 工程 运行 数据 确定 。 

泥潭 停留 时 间 一 般 不 小 于 24h, 这 里 所 指 的 停留 时 间 不 是 水 
力 停留 时 间 ,而 实际 上 是 泥 涅 浓缩 时 间 , 即 泥 龄 。 大 部 分 水 完成 沉 
淀 过 程 后 ,上 清 液 从 溢 流 堰 流 走 ,上 清 液 停留 时 间 远 比 底 流 泥 酒 停 
留 时 间 短 。 由 于 排 泥 水 从 入 流 到 底 泥 排出 ,浓度 变化 很 大 ,例如 ， 
排 泥 水 人 流 浓度 为 含水 率 99. 9% ,经 浓缩 后 , 底 泥 浓度 含水 率 达 
97%。 这 部 分 泥 的 体积 变化 很 大 ,因此 , 泥 剖 停留 时 间 的 计算 比较 
复杂 , 需 通 过 沉淀 浓缩 试验 确定 。 一 般 来 说 ,满足 固体 通 量 要 求 ， 
且 池 边 水 深 有 3. 5 一 4. 5m, 则 其 泥潭 停留 时 间 一 般 能 达到 不 小 于 
24h。 
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对 于 斜 板 ( 斜 管 ) 浓 缩 池 固体 负荷 、 液 面 负荷 ,由 于 与 排 泥 水 性 
质 、 斜 板 ( 斜 管 ) 形 式 有 关 , 各 地 所 采用 的 数据 相差 较 大 ,因此 , 宣 通 
过 小 型 试验 ,或 者 按 相似 排 泥水 、 同 类 型 斜 板 数据 确定 。 
10.4.6 关于 辐 流 式 浓缩 池 设计 的 有 关 规定 。 
10.4.7 重力 沉降 浓缩 池 的 进 水 原则 上 应 该 是 连续 的 , 当 外 界 因 
素 的 变化 不 能 实现 进 水 连续 或 基本 连续 时 ,可 设 浮动 槽 收集 上 清 
液 ,提高 浓缩 效果 ,成 为 间 软 式 浓缩 池 。 


10.5 脱 水 


I 一 般 规 定 

10. 5.1 关于 选择 脱水 方式 的 规定 。 

目前 国内 外 泥 漆 脱水 大 多 采用 机 械 脱 水 ,也 有 部 分 规模 较 小 
的 水 厂 , 当 地 气候 条 件 比 较 干 燥 , 周 围 又 有 荒地 ,用 地 不 紧张 ,也 可 
采用 于 化 场 。 
10.5.2 关于 脱水 机 械 选 型 的 原则 规定 。 

脱水 机 械 的 选 型 既 要 适应 前 一 道 工序 排 泥 水 浓缩 后 的 特性 ， 
又 要 满足 下 一 道 工序 泥 饼 处 置 的 要 求 。 由 于 每 一 种 类 型 的 脱水 机 
械 对 进 机 浓度 都 有 一 定 的 要 求 , 低 于 这 一 浓度 ,脱水 机 不 能 适应 ， 
因此 ,前 道 浓缩 工序 的 泥水 含水 率 是 脱水 机 械 选 型 的 重要 因素 。 
例如 ,浓缩 后 泥水 含 固 率 仅 为 2%, 则 宜 选 择 板 框 压 滤 机 。 另 外 ， 
后 一 道 处 理工 序 也 影响 机 型 选择 。 例 如 ,为 防止 污染 要 求 前 面 工 
序 不 能 加 药 , 则 应 选用 无 加 药 脱 水 机 械 ( 如 长 时 间 压 榨 板 框 压 滤 
机 ) 等 。 
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于 给 水 厂 泥 酒 脱水 的 机 械 目 前 主要 采用 板 框 压 滤 机 和 离心 
脱水 机 。 带 式 压 滤 机 国内 也 有 使 用 ,但 对 进 机 浓度 和 对 前 处 理 的 
要 求 较 高 ,脱水 后 泥 饼 含水 率 高 。 因 此 本 规范 提出 对 于 一 些 易 于 
脱水 的 泥水 ,也 可 采用 带 式 压 滤 机 。 

10.5.3 脱水 机 的 产 率 和 对 进 机 浓度 要 求 不 仅 与 脱水 机 本 身 的 性 
能 有 关 , 而 且 还 与 排 泥水 的 特性 (例如 含水 率 、 泥 泪 的 亲 水 性 等 ) 有 
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关 。 进 机 含水 率 越 高 ,脱水 后 泥 饼 的 含水 率 越 低 , 脱 水 机 的 产 率 就 
越 低 。 因 此 ,脱水 机 的 产 率 及 对 进 机 浓度 要 求 一 般 宜 通 过 对 拟 采 
用 的 机 型 各 拟 处 理 的 排 泥 水 进行 小 型 试验 后 确定 或 按 已 运行 的 同 
一 机 型 的 相似 的 排 泥水 数据 确定 。 脱 水 机 样本 提供 的 相关 数据 的 
范围 可 作为 参考 。 

受 温 度 的 影响 ,脱水 机 的 产 率 冬季 与 夏季 区 别 很 大 ,冬季 产 率 
较 低 ,在 确定 脱水 机 的 产 率 时 ,应 适当 考虑 这 一 因素 。 
10.5.4 ”所 需 脱水 机 的 台数 应 根据 所 处 理 的 干 泥 量 、 每 台 脱 水 机 
单位 时 间 所 能 处 理 的 干 泥 量 ( 即 脱水 机 的 产 率 ) 及 每 日 运行 班次 确 
定 ,正常 运行 时 间 可 按 每 日 1 一 2 班 考 虚 。 脱 水 机 可 不 设备 用 。 当 
脱水 机 发 生 故障 检修 时 ,可 用 增加 运行 班次 解决 。 但 总 台数 一 般 
不 宜 少 于 2 台 。 
10.5.5 关于 脱水 机 械 前 设 平衡 他 的 规定 。 

实践 证 明 ,脱水 机 进 料 泵 不 宜 直 接 从 浓缩 池 中 抽 泥 , 宜 设 置 平 
衡 池 。 脱 水 机 进 料 泵 从 平衡 池 吸 泥 送 入 脱水 机 ;浓缩 池 排 泥 泵 从 
荡 缩 池 中 豚 泥 送 入 平衡 池 。 

平衡 池 中 设 扰 流 设备 ,以 防止 泥潭 沉淀 。 

平衡 池 的 容积 可 根据 脱水 机 的 运行 工 况 及 排 泥 水 浓缩 方式 确 
定 。 根 据 目 前 国内 外 已 建 净 水 厂 排 泥水 处 理 设施 的 情况 , 若 采 用 
重力 浓缩 池 进 行 浓缩 , 则 调节 容积 较 大 ,应 付 原水 浊 度 及 水 量变 化 
的 能 力 较 强 ,平衡 池 的 容积 可 小 一 些 。 若 采用 调节 容积 较 小 的 斜 
板 浓缩 和 离心 浓缩 , 则 平衡 池 容 积 宜 大 些 , 甚 至 按 1 一 3d 的 湿 泥 量 
容积 计算 。 
10.5.6 泥水 在 陪 水 前 进行 化 学 调 质 ,由 于 泥潭 性 质 及 脱水 机 型 
式 的 差别 ,药剂 种 类 及 投 加 量 宜 由 试验 或 按 相同 机 型 相似 排 泥 水 
运行 经 验 确 定 。 若 无 试验 资料 和 上 述 数据 时 , 当 采 用 聚 丙烯 酰胺 
作 药 剂 时 , 板 框 压 滤 机 可 按 干 固体 的 2‰ 一 3‰o, 离 心 脱水 机 可 按 
于 固体 的 3%~5%o 计 算 加 药 量 。 
10. 5.7 关于 视 械 脱水 间 布 置 所 需 考 虚 因 素 的 规定 。 
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10.5.8 ”机 械 脱 水 闻 内 泥 饼 的 运输 方式 有 三 种 :一 种 是 脱水 泥 饼 
经 输送 带 (如 皮带 运输 机 或 螺旋 运输 器 ) 先 送 至 泥 饼 堆 置 间 , 再 用 
铲 车 等 装载 机 将 泥 饼 装 人 运 泥 车 运 走 ;第 二 种 是 泥 饼 经 传送 带 先 
送 到 具有 一 定 容 量 的 泥 斗 存储 ,然后 从 泥 斗 下 滑 到 运 泥 车 ;第 三 种 
方式 是 泥 饼 在 泥 斗 中 不 储存 , 泥 斗 只 起 收集 泥 饼 和 通道 作用 , 运 泥 
车 直接 在 泥 斗 下 面 接 运 泥 鲜 。 

这 三 种 方式 应 根据 处 理 泥 量 的 多 少 , 泥 饼 的 出 路 及 运输 条 件 
确定 。 当 泥 量 大 , 泥 饼 出 路 不 固定 ,运输 条 件 不 太 好 时 , 宜 采 用 第 
一 种 方式 。 例 如 ,雨雾 天 ,路 不 好 走 或 运输 只 能 晚上 通行 时 , 泥 饼 
可 临时 储存 在 泥 饼 堆 置 间 。 

10. $.9 关于 脱水 机 间 和 泥 饼 堆 置 间 应 设 排水 系统 的 规定 。 
10. 5. 10 由 于 泥水 和 泥 饼 散发 出 泥 胆 味 , 因 此 脱水 间 内 应 设置 通 
风 设 施 , 进 行 换 气 。 另 外 由 于 脱水 机 的 附属 设备 如 空 压 机 噪声 较 
大 ,因此 应 考虑 噪声 消除 设施 。 
10.5.11 关于 脱水 机 间 设 置 滤液 回收 井 的 规定 。 
10. 5, 12 关于 输送 浓缩 泥水 管道 的 有 关 规 定 。 
10.5.13 关于 脱水 机 房 位 置 的 原则 规定 。 

了 板 框 压 滤 机 
10. 5.14 关于 板 框 压 滤 机 进 泥 浓度 和 脱水 泥 镑 含 因 率 的 规定 。 

板 框 压 滤 机 进 机 含 固 率 要 求 不 小 于 2%, 即 含水 率 不 大 于 
98%% ,脱水 后 泥 饼 的 含水 率 应 小 于 70%%。 

10.5.15 ”关于 板 框 压 滤 机 配置 高 压 滤 布 清洗 系统 的 规定 。 
10. 5.16 ”关于 板 框 压 滤 机 起 吊 重 量 的 规定 。 

由 于 板 框 压 滤 机 总 重量 可 达 百 吨 以 上 ,整体 吊装 比较 困难 , 宜 
采用 分 体 吊装 。 起 重量 可 按 整 机 解体 后 部 件 的 最 大 重量 确定 。 如 
果 安 装 时 不 考虑 脱水 机 的 分 体 吊装 , 宜 结合 更 换 滤 布 的 需要 设置 
单轨 吊车 。 

10.5.17 关于 滤 布 选 型 的 有 关 规 定 。 
滤 布 应 具有 强度 高 .使 用 寿命 长 .表面 光滑 、 便 于 泥 饼 脱落 。 
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由 于 各 种 滤 布 对 不 同性 质 泥潭 及 所 投 加 的 药剂 的 适应 性 有 一 定 的 
差别 ,因此 , 滤 布 的 选择 应 对 拟 处 理 排 泥水 投 加 不 同 药剂 进行 试验 
后 确定 。 
10.5.18 关于 板 框 压 滤 机 投料 泵 配置 的 规定 。 

1 为 了 在 投料 泵 的 输送 过 程 中 ,使 化 学 调 质 中 所 形成 的 架 体 
不 易 打 碎 , 宜 选 择 容积 式 水 泵 。 

2 由 于 投料 泵 启 、 停 频繁 , 且 浓 缩 后 泥水 浓度 较 大 ,因此 ,一 
般 宜 采 用 自治 式 启动 。 

下 离心 脱水 机 
10.5.19 离心 脱水 机 有 离心 过 滤 、 离 心 沉降 和 离心 分 离 三 种 类 
型 。 净 水 厂 及 污水 处 理 厂 的 污 泥 浓缩 和 脱水 ,其 介质 是 一 种 固 相 
和 小 相 重度 相 差 较 大 、 含 固 量 较 低 、 固 相 粒 度 较 小 的 悬浮 液 ,适用 
于 离心 沉降 类 脱水 机 。 离 心 沉 降 类 晓 水 机 又 分 立 式 和 卧 式 两 种 ， 
净 水 厂 脱水 通常 采用 卧 式 离心 沉降 脱水 机 ,也 称 转 简 式 离心 脱水 
机 。 
10. 5.20 关于 离心 脱水 机 进 机 含 固 率 和 脱水 后 泥 饼 含 固 率 的 规 
定 。 
10. 5.21 关于 离心 脱水 机 选 型 的 原则 规定 。 
10. 5.22 关于 离心 脱水 机 宜 采 用 无 级 可 调转 速 的 规定 。 
10.5.23 离心 脱水 机 分 离 液 排出 管 宜 设 空气 排除 装置 。 由 于 从 
高 速 旋转 体内 分 离 出 来 的 液体 ,含有 大 量 空气 ,并 可 见 到 气泡 , 若 
不 将 气体 排出 ,将 影响 分 离 液 排出 管道 的 过 水 能 力 。 

KR 于 化 场 
10. 5. 24 关于 干 化 场面 积 的 规定 。 
10. 5.25 关于 干 化 周期 和 干 泥 负荷 确定 的 有 关 规 定 。 

由 于 干 化 周期 和 王 泥 负荷 与 泥 渣 的 性 质 \ 年 平均 气温 、 年 平均 
降雨 量 ,年 平均 蒸发 县 等 因素 有 关 。 因 此 , 宜 通 过 试验 确定 或 根据 
以 上 因素 ,参照 相似 地 区 经 验 确 定 。 

10. 5.26 关于 干 化 场 单 订 面积 和 床 数 的 原则 规定 。 
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10.5.27 布 泥 的 均匀 性 是 于 化 床 运作 好 坏 的 重要 因素 ,而 布 泥 的 
均匀 性 又 与 进 泥 口 的 个 数 及 分 布 密切 相关 。 当 干 化 场面 积 较 大 
时 ,要 布 泥 均 匀 ，, 需 设置 的 固定 布 泥 口 个 数 太 多 ,因此 , 宜 设 置 桥 式 
移动 进 泥 口 。 

10. 5.28 关于 干 化 场 排 泥 深度 的 原则 规定 。 

10. 5.29 关于 干 化 场 人 工 排水 层 设 置 的 有 关 规 定 。 

10. 5.30 于 化 场 运作 的 好 坏 , 迅 速 排除 上 清 液 和 降落 在 上 面 的 雨 
水 是 一 个 非常 重要 的 方面 。 因 此 ,于 化 场 四 周 应 设 上 清 液 及 雨水 
排除 装置 。 排 出 上 清 液 时 ,一 部 分 泥潭 会 随 之 流失 ,而 可 能 超过 国 
家 的 排放 标准 ,因此 在 排 人 厂 外 排水 管道 前 应 采取 一 定 措施 ,如 设 
土 沉淀 池 等 。 





10.6 泥 饼 处 置 和 利用 


10.6.1 关于 泥 饼 处 置 方式 的 规定 。 
目前 ,国内 已 建 几 座 净 水 厂 排 泥 水 处 理 的 嘻 水 泥 饼 ,基本 上 都 
是 采用 地 面 填 埋 方式 处 置 。 由 于 地 面 填 埋 需 要 占用 大 量 的 土地 ， 
还 有 可 能 造成 新 的 污染 ; 泥 饼 含水 率 太 高 , 受 压 后 强度 不 够 ,有 可 
能 造成 地 面 沉 降 。 因 此 ,有 效 利用 是 泥 饼 处 置 的 方向 。 
10. 6.2 对 泥 饼 处 置 须 遵守 国家 法 律 和 标准 的 原则 规定 。 
10.6.3 ”对 泥 饼 填 埋 时 的 渗 滤 液 不 得 造成 污染 的 原则 规定 。 
10.6.4 当 泥 饼 填 埋 场 远 期 规划 有 其 他 用 途 时 , 填 埋 应 能 适用 该 
规划 目的 。 例 如 规划 有 建筑 物 时 ,应 考虑 填 埋 后 如 何 提高 场地 的 
耐力 ,对 泥 饼 的 含水 率 及 结构 强度 应 有 一 定 的 要 求 。 如 果 规 划 为 
公园 绿地 , 则 填 埋 后 泥土 的 性 状 应 不 妨碍 植物 生长 。 
10.6.5 对 于 泥 饼 的 处 置 ,国外 有 单独 填 埋 和 混合 填 埋 两 种 方式 。 
国内 已 建 净 水 厂 排 泥 水 处 理 的 脱水 泥 饼 处 置 目前 大 多 采用 单独 填 
埋 , 其 原因 是 泥 饼 含 水 率 太 高 ,难以 压 实 。 如 果 条 件 具 备 , 能 满足 
垃 圾 填 埋 场 的 要 求 , 宜 送 往 垃圾 填 埋 场 与 城市 垃 瓜 混合 填 埋 。 
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11 检测 与 控制 


11.1 一 般 规 定 


11.1.1 给 水 工程 检测 与 控制 涉及 内 容 很 广 , 原 规范 无 此 章节 ,此 
次 修 编 增 列 本 章 。 本 章 内 容 主要 是 规定 一 些 检测 与 控制 的 设计 原 
则 ,有 关 仪 表 及 控制 系统 的 细则 应 依据 国家 或 有 关 部 门 的 技术 规 
定 执行 。 

本 章 中 所 提 到 的 检测 均 指 在 线 仪表 检测 。 

给 水 工程 检测 及 控制 内 容 应 根据 原水 水 质 、 采 用 的 工艺 流程 、 
处 理 后 的 水 质 , 结 合 当地 生产 管理 运行 要 求 及 投资 情况 确定 。 有 
条 件 时 可 优先 采用 集散 型 控制 系统 ,系统 的 配置 标准 可 视 城 市 类 
别 、 建 设 规模 确定 。 城 市 类 别 、 建 设 规模 按 城 市 给 水 工程 项 目 建 
设 标准 ) 执 行 。 建 设 规模 小 于 5X 10'm’/d 的 给 水 工程 可 视 具体 
情况 设置 检测 与 控制 。 

11.1.2 自动 化 仪表 及 控制 系统 的 使 用 应 有 利于 给 水 工程 技术 和 
现代 化 生产 管理 水 平 的 提高 。 自 动 控制 设计 应 以 保证 出 厂 水 质 、 
节能 ,经 济 、 实 用 、 保 障 安全 运行 .提高 管理 水 平 为 原则 。 自 动 化 控 
制 方案 的 确定 ,应 通过 调查 研究 ,经 过 技术 经 济 比较 确定 。 
11.1.3 根据 工程 所 包含 的 内 容 及 要 求 选择 系统 类 型 ,系统 设计 
要 兼顾 现 有 及 今后 发 展 。 


11.2 在 线 检 测 


11.2.1 地 下 水 取水 构筑 物 必须 设 有 测量 水 源 井 水 位 的 仪表 。 为 
考核 单 井 出 水 量 及 压力 应 检测 流量 及 压力 。 井 群 一 般 超过 3 眼 井 
时 ,建议 采用 “三 过 ”控制 系统 ,为 便于 管理 必须 检测 控制 与 管理 所 
需 的 相关 参数 。 _ 
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11.2.2 关于 地 表 水 取水 检测 要 求 的 规定 。 

水 质 一 般 检 测 浊 度 .pH 值 , 根 据 原 水 水 质 可 增加 一 些 必 要 的 
检测 参数 。 

11.2.3 对 输 水 工程 检测 作出 的 原则 规定 。 

输 水 形式 不 同 ,检测 内 容 也 不 同 。 应 根据 工程 具体 情况 和 泵 
站 的 设置 等 因素 确定 检测 要 求 。 长 距离 输 水 时 ,特别 要 考虑 到 运 
行 安 全 所 必需 的 检测 。 

11.2.4 对 水 厂 进 水 的 检测 ， 可 根据 原水 水 质 增加 一 些 必 要 的 水 
质 检测 参数 。 

11.2.5 对 沉淀 池 ( 澄 清 池 ?检测 要 求 的 规定 。 

11.2.6 滤 池 的 检测 应 视 滤 池 型 式 选择 检测 项 目 。 

11.2.7 本 条 内 容 包 括 混 凝 剂 . 助 凝 剂 及 消毒 剂 投 加 的 检测 。 加 
药 系统 应 根据 投 加 方式 及 控制 方式 确定 所 需要 的 检测 项 目 。 消 毒 
还 应 视 所 采用 的 消毒 方法 确定 安全 生产 运行 及 控制 操作 所 需要 的 
检测 项 目 。 

11.2.8 关于 回收 水 系统 检测 要 求 的 规定 。 

11.2.9 ”清水 池 应 检测 液 位 ,以 便于 实现 高 低 水 位 报警 水泵 开 停 
控制 及 水 厂 运行 管理 。 

11.2.10 关于 水 厂 排 泥水 处 理 系统 检测 要 求 的 规定 。 

11.2.11 关于 水 厂 出 水 的 检测 要 求 ,可 根据 处 理 水 质 增加 一 些 必 
要 的 检测 。 

11.2.12 关于 取水 、 加 压 、 送 水 泵 站 的 检测 要 求 。 

水 泵 电机 应 检测 相关 的 电气 参数 ,中 压 电 机 应 检测 绕组 温度 。 
为 了 分 析 水 泵 的 工作 性 能 ,应 有 检测 水 泵 流量 的 措施 ,可 以 采用 每 
台 水 泵 设置 流量 仪 ,也 可 采用 便携 式 流量 仪 在 需要 时 检测 。 
11.2.13 机 电 设备 的 工作 状况 与 工作 时 间 、 故 障 次 数 与 原因 对 控 
制 及 运行 管理 非常 重要 , 随 着 给 水 工程 自动 化 水 平 的 提高 ,应 对 机 
电 设 备 的 状态 进行 检测 。 

11.2.14 配水 管 网 特征 点 的 参数 检测 是 科学 调度 的 基本 依据 。 
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现 许 多 城市 为 保证 供水 水 质 已 在 配水 管 网 装 设 余 毛 ` 浊 度 等 水 质 
检测 仪表 。 


11.3 控 制 


11.3.1 关于 地 下 水 水 源 井 井 群 控制 的 规定 。 
近年 来 井 群 自动 控制 已 在 不 少 城市 和 工业 企业 水 厂 建成 并 正 
常 运行 。 实 现 井 群 “ 三 遥控 制 ,可 以 节约 人 力 ,便于 调度 管理 , 提 
高 安全 可 靠 性 。 
11.3.2 为 便于 生产 调度 管理 ,有 条 件 的 地 方 应 建立 水 厂 与 水 源 
取水 泰 站 、 加 压 泵 站 及 输 水 管线 调 压 调 流 设施 的 遥测 、 遥 讯 、 愧 控 
系统 。 
11.3.3 对 水 厂 采 用 自动 控制 水 平 的 原则 规定 。 
小 型 水 厂 是 指 二 、 三 类 城市 105m?/d 以 下 规模 的 水 厂 , 一 般 
可 采用 可 编程 序 控制 器 对 主要 生产 工艺 实现 自动 控制 。 
对 105ms/d 及 以 上 规模 的 大 、 中 型 水 厂 , 一 般 可 采用 集散 型 
微机 控制 系统 ,实现 生产 过 程 的 自动 控制 。 
11.3.4 对 泵 站 水 泵 机 组 ,控制 阀门 真空 系统 按 采用 的 控制 系统 
形式 的 原则 规定 。 
11.3.5 设置 供水 调度 系统 ,可 以 合理 调度 、 平 衡水 于 及 流量 , 达 
到 科学 管理 的 目的 。 


11.4 计算 机 控制 管理 系统 


11.4.1 计算 机 控制 管理 系统 是 用 于 给 水 工程 生产 运行 控制 管 
理 的 计算 机 控制 系统 。 本 条 对 系统 功能 提出 了 总 体 要 求 。 
11.4.2 对 计算 机 控制 管理 系统 的 结构 ,通信 、 操 作 监 控 系统 按 设 
计 的 原则 规定 。 

11.4.3 关于 中 控 室 电 源 的 有 关 规 定 。 

11.4.4 关于 控制 室 面 积 的 有 关 规 定 。 

11.4.5 关于 防 雷 和 接地 保护 的 要 求 。 
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